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éêçÑáä¨ë Éå ~ÅáÉê=Oa K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K NSP

qÉêãÉë=Åä¨ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNSQ

ríáäáë~íáçå=Çì=ã~ëèì~ÖÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=Oa=Éí=ÇÉë=éêçÑáä¨ë=Éå=~ÅáÉê=Oa K=K=K=K=K=KNSR

a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=Oa K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNSS

fåëÉêíáçå=ÇÉ=éêçÑáä¨ë=Éå=~ÅáÉê=OaK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNSU

jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=éêçÑáä¨ë=Éå=~ÅáÉê=~ì=ãçóÉå=ÇÉë=

Åçãã~åÇÉë=~î~åÅ¨ÉëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNTN

jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=Oa=K=K=K=K=K=K=K=K=KNTO

`çéáÉ=Éí=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=Oa =K=K=K=KNTQ
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fåëÉêíáçå=ÇDìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNUO
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ríáäáë~íáçå=ÇÉ=äDçéíáçå=sìÉë=~î~åÅ¨ÉëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOMN
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`Ü~éáíêÉ NO ríáäáë~íáçå=ÇÉë=åçãÉåÅä~íìêÉë=Éí=ÇÉë äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=ONT
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jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇDìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OOO

mä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=êÉé≠êÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OOQ

`ê¨~íáçå=ÇÉ=äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OOV

cìëáçå=Éí=ëÅáëëáçå=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇDìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OPQ

dêçìéÉãÉåí=ÇÉ=êÉé≠êÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OPU
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`Ü~éáíêÉ NP `ê¨~íáçå=ÇD~êÄêÉë=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OQT

qÉêãÉë=Åä¨ë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OQU

`ê¨~íáçå=ÇD~êÄêÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OQV

`çåÑáÖìê~íáçå=ÇÉë=çéíáçåë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=ORM

`çåÑáÖìê~íáçå=Çì=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=ORN

`ê¨~íáçå=ÇÉ=ÅçìéÉë=ÇD~êÄêÉ=ÅóäáåÇêáèìÉë=Éí=ÇDÉåÖêÉå~ÖÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=ORP

fåëÉêíáçå=ÇÉ=Åçåíçìêë=ëéäáåÉ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=ORS

fåëÉêíáçå=ÇÉ=ÅÜ~åÑêÉáåë=Éí=ÇÉ=ÅçåÖ¨ëL~êêçåÇáë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=ORT

fåëÉêíáçå=ÇDìåÉ=áåíÉêêìéíáçå=ÇD~êÄêÉ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=ORU

`ê¨~íáçå=ÇDìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Å∑í¨=ÇDìå=~êÄêÉK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=ORV

fåëÉêíáçå=ÇDìå=í~ê~ìÇ~ÖÉ=ëìê=ìå=~êÄêÉ K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OSM

jçÇáÑáÅ~íáçå=Éí=áåëÉêíáçå=ÇDìåÉ=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OSN

oÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇDìåÉ=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OSO

fåëÉêíáçå=ÇDìå=êçìäÉãÉåíK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OSQ

`Ü~éáíêÉ NQ `~äÅìä=ÇD~êÄêÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OSV

qÉêãÉë=Åä¨ë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OTM

`~äÅìä=ÇD~êÄêÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OTN

`ê¨~íáçå=Çì=Åçåíçìê=ÇDìå=~êÄêÉ K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OTO

pé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ä~=ã~íá≠êÉ K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OTP

mçëáíáçååÉãÉåí=ÇÉë=ëìééçêíë=ÇD~êÄêÉK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OTR

pé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇÉë=ÅÜ~êÖÉë=ÇDìå=~êÄêÉ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OTR

`~äÅìä=Éí=áåëÉêíáçå=ÇÉë=ê¨ëìäí~íë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OTU

`~äÅìä=ÇÉ=ä~=ÑçêÅÉ=ÇDìå=~êÄêÉ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=OUN
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`Ü~éáíêÉ NR `~äÅìä=ÇÉë=ãçãÉåíë=ÇDáåÉêíáÉ=Éí=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí=K=K=K OUR

qÉêãÉë=Åä¨ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOUS

`~äÅìä=ÇÉë=ãçãÉåíë=ÇDáåÉêíáÉ=Éí=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOUT

`~äÅìä=ÇÉë=ãçãÉåíë=ÇDáåÉêíáÉ K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOUU

`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOUV

`Ü~éáíêÉ NS `~äÅìä=ÇÉ=ÅÜ~≤åÉëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K OVR

qÉêãÉë=Åä¨ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOVS

`~äÅìä=ÇÉ=ÅÜ~≤åÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOVT

`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìê =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOVU

léíáãáë~íáçå=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPMN

fåëÉêíáçå=ÇÉ=êçìÉë=ÇÉåí¨Éë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPMP

fåëÉêíáçå=ÇDìåÉ=ÅÜ~≤åÉ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPMT
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fåëÉêíáçå=Çì=êÉëëçêí K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPNV
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qÉêãÉë=Åä¨ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPOQ

j¨íÜçÇÉë=ÇÉ=Å~äÅìä=ÇÉë=îáë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPOR

ríáäáë~íáçå=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=îáë=~ìíçåçãÉ K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPOS
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éêçÇìÅíáçåK=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=áåíêçÇìáí=ÇÉ=åçãÄêÉìñ=ÅçåÅÉéíë=Pa=Ç~åë=

ìå=ÉåîáêçååÉãÉåí=Oa=Ñ~ãáäáÉêK=fä=ÑçåÅíáçååÉ=~îÉÅ=^ìíç`^aI=ëçå=áåíÉêÑ~ÅÉ=

Åçåîáîá~äÉ=ÇÉ=é~äÉííÉë=Éí=ë~=ÑçåÅíáçåå~äáí¨=ÇÉ=ñê¨Ñ=èìá=ÅçåíêáÄìÉ=¶=ê¨ÇìáêÉ=äÉ=

íÉãéë=ÇÉ=íê~î~áäK

iÉ=äçÖáÅáÉä=ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçå=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=ÅçåíáÉåí=^ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~ä=Éí=^ìíç`^aK=i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=léíáçåë=îçìë=éÉêãÉí=ÇÉ=

éÉêëçåå~äáëÉê=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=Éí=ÇD^ìíç`^aK

ríáäáë~íáçå=ÇD~åÅáÉååÉë=Ççåå¨Éë

iÉë=çìíáäë=ÇÉ=ãáÖê~íáçå=ÇD~åÅáÉååÉë=Ççåå¨Éë=ëçåí=áåëí~ää¨ë=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=

äçêëèìÉ=îçìë=áåëí~ääÉò=äÉ=äçÖáÅáÉä=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äK=rå=~ìíêÉ=ìíáäáí~áêÉ=

éÉêãÉí=ÇD~àçìíÉê=ìåÉ=ëíêìÅíìêÉ=~ìñ=~åÅáÉåë=ÑáÅÜáÉêë=ìåÉ=Ñçáë=ä~=ãáÖê~íáçå=

ÉÑÑÉÅíì¨ÉK

iD~ééäáÅ~íáçå=áåí¨Öê¨É=^ìíçÇÉëâ∆ fdbp=qê~åëä~íçê=Éëí=áåëí~ää¨É=Éå=ãÆãÉ=

íÉãéë=èìD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äK=bääÉ=éÉêãÉí=ÇÉ=íê~åëÑ¨êÉê=Éí=ÇÉ=é~êí~ÖÉê=ÇÉë=

Ççåå¨Éë=ÇÉ=`^l=ÉåíêÉ=ÇáÑÑ¨êÉåíë=ëóëí≠ãÉë=ÇÉ=`^lLc^lLf^lK

sçìë=éçìîÉò=ÉåêÉÖáëíêÉê=äÉë=åçìîÉ~ìñ=ÑáÅÜáÉêë=Ö¨å¨ê¨ë=é~ê=^ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~ä=~ì=Ñçêã~í=ÇÉ=îÉêëáçåë=éê¨Å¨ÇÉåíÉë=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=¶=Éñ¨ÅìíÉê=

éäìëáÉìêë=îÉêëáçåë=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=Ç~åë=ìå=ãÆãÉ=ÉåîáêçååÉãÉåíK

a¨ã~êê~ÖÉ=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä

a¨ã~êêÉò=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=Éå=éêçÅ¨Ç~åí=ÇÉ=äDìåÉ=ÇÉë=ã~åá≠êÉë=

ëìáî~åíÉë W

å `äáèìÉò=ëìê=a¨ã~êêÉê=ëìê=ä~=Ä~êêÉ=ÇÉë=íßÅÜÉëI=éìáë=ÅÜçáëáëëÉò=mêçÖê~ããÉëK=

p¨äÉÅíáçååÉò=^ìíçÇÉëâ=Š=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äK

å pìê=äÉ=ÄìêÉ~ìI=ÅäáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=äDáÅ∑åÉ=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä W
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^ÅÅ≠ë=~ìñ=Åçãã~åÇÉë=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä

^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=îçìë=éÉêãÉí=ÇDìíáäáëÉê=äÉë=Åçãã~åÇÉë=Éí=ÇÉ=Ö¨êÉê=ä~=

Åê¨~íáçå=ÇÉ=îçë=ÇÉëëáåë=ëÉäçå=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=ã¨íÜçÇÉëK

sçìë=íêçìîÉêÉò=ÅáJÇÉëëçìë=ìåÉ=äáëíÉ=ÇDÉñÉãéäÉë=ÇÉ=ã¨íÜçÇÉë=ÇD~ÅÅ≠ë=

ÇáëéçåáÄäÉë W

jÉåì=ÅçåíÉñíìÉä `äáèìÉò=Ç~åë=ä~=òçåÉ=Öê~éÜáèìÉ=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=

ÇÉ ä~ ëçìêáë=Éí=ÅÜçáëáëëÉò=jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨ÉK

_çìíçå jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨É

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=`çãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=Š=jçÇáÑáÅ~íáçå=

~î~åÅ¨É

`çãã~åÇÉ ^jmltbobafq

iÉë=éêçÅ¨ÇìêÉë=é~ë=¶=é~ë=ÇÉë=äÉ´çåë=ÇÉ=ä~=ÇÉìñá≠ãÉ=é~êíáÉ=Çì=éê¨ëÉåí=ã~åìÉä=

áåÇáèìÉåí=äÉ=åçã=ÇÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=Ç~åë=äÉìê=íÉñíÉ=ÇDáåíêçÇìÅíáçåK=iÉ=Äçìíçå=

~ééêçéêá¨=Éëí=~ÑÑáÅÜ¨=Ç~åë=ä~=ã~êÖÉI=Éå=êÉÖ~êÇ=ÇÉ=ä~=ã¨íÜçÇÉ=ÇD~ÅÅ≠ë=éê¨Åçåáë¨ÉK=

a~åë=äÉë=äÉ´çåëI=ä~=ã¨íÜçÇÉ=ÇD~ÅÅ≠ë=é~ê=ãÉåìë=ÅçåíÉñíìÉäë=Éëí=ìíáäáë¨É=äçêëèìÉ=

ÅÉë=ãÉåìë=ÅÜ~åÖÉåí=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉë=çé¨ê~íáçåë=ê¨~äáë¨ÉëK=i~=ã¨íÜçÇÉ=Çì=

å~îáÖ~íÉìê=Éëí=Éãéäçó¨É=äçêëèìDÉääÉ=éÉêãÉí=ÇÉ=Ö~ÖåÉê=Çì=íÉãéë=Éí=ÇÉ=ë~ìíÉê=ÇÉë=

¨í~éÉëK=qçìíÉÑçáëI=îçìë=éçìîÉò=ìíáäáëÉê=íçìíÉ=~ìíêÉ=ã¨íÜçÇÉK

sçìë=íêçìîÉêÉò=ÅáJÇÉëëçìë=ìå=ÉñÉãéäÉ=ÇÉë=ã¨íÜçÇÉë=ìíáäáë¨Éë=Ç~åë=äÉë=äÉ´çåëK

N ríáäáëÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=^jmltbobafq=éçìê=ãçÇáÑáÉê=ìåÉ=ÑçåÅíáçåK

jÉåì=ÅçåíÉñíìÉä `äáèìÉò=Ç~åë=ä~=òçåÉ=Öê~éÜáèìÉ=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=

ÇÉ ä~ ëçìêáë=Éí=ÅÜçáëáëëÉò=jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨ÉK

obj^onrb mçìê=êÉÅÜÉêÅÜÉê=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇDìå=Äçìíçå=ÇÉ=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=

ëé¨ÅáÑáèìÉI=ÅçåëìäíÉò=äD~ååÉñÉ=^K
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^áÇÉ=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä

iD~áÇÉ=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=çÑÑêÉ=ÇÉë=áåÑçêã~íáçåë=ÅçåÅÉêå~åí=^ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~ä=~îÉÅ=mçïÉê=m~ÅâK

píêìÅíìê¨É=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=¶=Ñ~ÅáäáíÉê=ä~=Åçåëìäí~íáçåI=ÉääÉ=Éëí=Åçãéçë¨É=ÇÉë=

¨ä¨ãÉåíë=ëìáî~åíë W

å fåÑçêã~íáçåë=çêÖ~åáë¨Éë=ëìáî~åí=äÉë=éêáåÅáé~äÉë=ÑçåÅíáçåå~äáí¨ë=

ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=~îÉÅ=ÇÉë=é~ÖÉë=`çããÉåíI=^éÉê´ìI=Éí=^=éêçéçë=

ÇÉ éçìê=ÅÜ~ÅìåÉ=ÇDÉåíêÉ=ÉääÉë

å fåÑçêã~íáçåë=éêçéêÉë=¶=ÅÜ~èìÉ=ÑçåÅíáçå=Çì=éêçÖê~ããÉ

å `çåÅÉéíë=Éí=éêçÅ¨ÇìêÉë=ÅçåÅÉêå~åí=äÉë=åçìîÉääÉë=ÑçåÅíáçåë=ÇÉ=ä~=îÉêëáçå=

~ÅíìÉääÉ

å fåÇÉñ=ÇÉ=ãçíëJÅä¨ë=Éí=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=êÉÅÜÉêÅÜÉ

å mê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=Åçãã~åÇÉë=EÇçÅìãÉåí~íáçå=áãéêáã~ÄäÉF

å dìáÇÉë=êÉä~íáÑë=~ìñ=î~êá~ÄäÉë=ëóëí≠ãÉ=Éí=~ìñ=íçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅá

å ^ÅÅ≠ë=¶=äD~ëëáëí~åÅÉ=íÉÅÜåáèìÉ=~îÉÅ=äáÉåë=áåí¨Öê¨ë=îÉêë=ÇÉë=ëçäìíáçåë

mçìê=~ÅÅ¨ÇÉê=¶=äD~áÇÉI=ÉÑÑÉÅíìÉò=äDìåÉ=ÇÉë=çé¨ê~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

å a~åë=äÉ=ãÉåì=^áÇÉI=ë¨äÉÅíáçååÉò=oìÄêáèìÉë=ÇD~áÇÉ=ÇÉ=jÉÅÜ~åáÅ~äK

å `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=^áÇÉ=ÇÉ=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=ëí~åÇ~êÇK

å ^ééìóÉò=ëìê=cN

å `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=^áÇÉ=Ç~åë=ìåÉ=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK

^ëëáëí~åÅÉ=éêçÇìáí=Éí=êÉëëçìêÅÉë=ÇÉ=Ñçêã~íáçå

iÉë=ëçìêÅÉë=éçìê=äD~ëëáëí~åÅÉ=éêçÇìáíI=~áåëá=èìÉ=éçìê=äD~ééêÉåíáëë~ÖÉ=Éí=ä~=

Ñçêã~íáçå=ëçåí=ê¨éÉêíçêá¨Éë=ëìê=äÉ=ëáíÉ=tÉÄ=^ìíçÇÉëâ=¶=äD~ÇêÉëëÉ=

ÜííéWLLïïïK~ìíçÇÉëâKÑêK=sçìë=íêçìîÉêÉò=ëìê=äÉ=ëáíÉ=äÉë=äáÉåë=îÉêë=äÉë=êÉëëçìêÅÉë=

ÇD~ëëáëí~åÅÉ=éêçÇìáíI=ÇÉ=Ñçêã~íáçå=Éí=ÇÉ=Åçåëìäí~íáçåI=åçí~ããÉåí W

å iÉë=ÅÉåíêÉë=ÇÉ=Ñçêã~íáçå W=¶=ä~=é~ÖÉ=ÜííéWLLïïïK~ìíçÇÉëâKÑêLI=ÅäáèìÉò=ëìê=

pçÅá¨í¨K=̀ äáèìÉò=ÉåëìáíÉ=ëìê=mê¨ëÉåí~íáçå=̂ ìíçÇÉëâ=éìáë=kçë=m~êíÉå~áêÉë=Éí=

`ÉåíêÉë=ÇÉ=cçêã~íáçå=^Öê¨¨ë W=^q`

å i~=äáëíÉ=ÇÉë=êÉîÉåÇÉìêë=Éí=Ñçêã~íÉìêë=~Öê¨¨ë=^ìíçÇÉëâ W=¶=ä~=é~ÖÉ=

ÜííéWLLïïïK~ìíçÇÉëâKÑêLI=ÅäáèìÉò=ëìê=pçÅá¨í¨K=̀ äáèìÉò=ÉåëìáíÉ=ëìê=mê¨ëÉåí~íáçå=

^ìíçÇÉëâ=éìáë=kçë=m~êíÉå~áêÉë=Éí=oÉîÉåÇÉìêë=^Öê¨¨ë W=^p` L ^^a

iÉ=éêçÖê~ããÉ=^lq`=Éëí=ìå=äçÖáÅáÉä=ÇD~ééêÉåíáëë~ÖÉ=^ìíçÇÉëâ=ÇáêáÖ¨=é~ê=ìå=

áåëíêìÅíÉìêK=mçìê=îçìë=áåëÅêáêÉ=¶=ìåÉ=ëÉëëáçå=ÇÉ=Ñçêã~íáçåI=~ÇêÉëëÉòJîçìë=¶=ìå=

ÅÉåíêÉ=ÇÉ=Ñçêã~íáçå=^ìíçÇÉëâ=~Öê¨¨I=¶=ìå=êÉîÉåÇÉìê=^ìíçÇÉëâ=~Öê¨¨=çì=¶=ìå=

ÅÉåíêÉ=ÇÉ=ëóëí≠ãÉë=^ìíçÇÉëâ=~Öê¨¨K



Fonctions de conception d'AutoCAD Mechanical | T

cçåÅíáçåë=ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçå=ÇD^ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~ä

`ÉííÉ=ëÉÅíáçå=éê¨ëÉåíÉ=äÉë=ÑçåÅíáçåå~äáí¨ë=Çì=äçÖáÅáÉä=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=

åçí~ããÉåí=ÇÉ=åçãÄêÉìëÉë=ÑçåÅíáçåë=ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçå=Oa=Éåíá≠êÉãÉåí=

åçìîÉääÉëK

píêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ

i~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=ëÉ=ÅçãéçëÉ=ÇDìåÉ=ëìáíÉ=ÇDçìíáäë=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=Oa=éçìê=

äDçêÖ~åáë~íáçå=ÇÉë=ÇÉëëáåë=Éí=ä~=ê¨ìíáäáë~íáçå=ÇÉë=Ççåå¨Éë=~ëëçÅá~íáîÉëK=iÉë=

éçëëáÄáäáí¨ë=ÇÉ=ê¨ìíáäáë~íáçå=Ç~åë=äÉë=ÄäçÅë=Éí=äD~ÅÅÉëëáÄáäáí¨=Ç~åë=äÉë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=

Å~äèìÉë=ëçåí=~ëëçÅá¨Éë=Ç~åë=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=içêëèìÉ=îçìë=Ç¨ã~êêÉò=

^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Éëí=~Åíáî¨=é~ê=

Ç¨Ñ~ìíK=sçìë=éçìîÉò=¨Ö~äÉãÉåí=íê~î~áääÉê=Éå=äÉ=Ç¨ë~Åíáî~åíK

iÉë=çìíáäë=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=ëçåí=äÉë=ëìáî~åíë W

å råÉ=áåíÉêÑ~ÅÉ=ÇÉ=å~îáÖ~íáçå=éçìê=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=ã¨Å~åáèìÉ=Oa=ëíêìÅíìê¨É=

çª=äÉë=éá≠ÅÉëI=äÉë=ÉåëÉãÄäÉëI=äÉë=îìÉë=Éí=äÉë=ÇçëëáÉêë=ÅçåíÉå~åí=ÇÉë=Ççåå¨Éë=

~ëëçÅá¨Éë=ëçåí=çêÖ~åáë¨ëI=ëíêìÅíìê¨ë=Éí=Ö¨ê¨ëK=iÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=ëçåí=

~ìíçã~íáèìÉãÉåí=çêÖ~åáë¨Éë=Éí=Ö¨ê¨Éë=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìêK=fä=Éëí=éçëëáÄäÉ=

ÇD~ÅÅ¨ÇÉê=¶=íçìë=äÉë=Åçãéçë~åíë=é~ê=äÉ=Äá~áë=Çì=å~îáÖ~íÉìêI=Å~ê=ÇÉ=

åçãÄêÉìñ=ÑáäíêÉë=Éí=ÑçåÅíáçåë=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=Ç¨Ñáåáë=ÇÉ=Ñ~´çå=¶=Åçåíê∑äÉê=äÉ=

íóéÉ=Éí=äÉ=åáîÉ~ì=ÇÉ=Ç¨í~áä=ÇÉë=áåÑçêã~íáçåë=~ÑÑáÅÜ¨ÉëK

å iÉë=ÇçëëáÉêë=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ëçåí=ìíáäáë¨ë=éçìê=Å~éíìêÉê=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ä~=

ÅçåÅÉéíáçå=~Ñáå=ÇÉ=äÉë=ê¨ìíáäáëÉêK=`Éë=¨ä¨ãÉåíë=éê¨ëÉåíÉåí=íçìë=äÉë=

~î~åí~ÖÉë=ÇÉ=ä~=Åê¨~íáçå=ÇDçÅÅìêêÉåÅÉë=~ëëçÅá~íáîÉë=ÇÉë=Åçãéçë~åíëI=ã~áë=

åÉ=ëDáåëÅêáîÉåí=é~ë=ÅçããÉ=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=Ç~åë=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉ=

åçãÉåÅä~íìêÉ=ê¨ÉääÉK=fäë=éÉìîÉåí=ÅçåíÉåáê=ÇÉë=Ö¨çã¨íêáÉëK

å qçìíÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=éÉìí=ÆíêÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨É=Éí=ãçÇáÑá¨É=¶=íçìí=ãçãÉåí=¶=

äD~áÇÉ=ÇÉë=Åçãã~åÇÉë=Ü~ÄáíìÉääÉë=ÇÉë=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=çìîÉêíëK=iÉë=Ñäìñ=ÇÉ=

íê~î~áä=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=~ëÅÉåÇ~åíë=EÅçåëÉáää¨FI=ÉñÅÉåíêáèìÉë=EíóéÉ=

ÇÉ=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=äÉ=éäìë=ëçìéäÉ=Éí=äÉ=éäìë=Ü~ÄáíìÉäF=Éí=ÇÉëÅÉåÇ~åíë=EÅÉ=åDÉëí=

é~ë=äÉ=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=éêáåÅáé~äFK
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`çåÅÉéíáçå=Éí=Ç¨Ñáåáíáçå=~ëëçÅá~íáîÉë

iÉ=å~îáÖ~íÉìê=Éëí=ìíáäáë¨=éçìê=Ö¨êÉê=Éí=ê¨ìíáäáëÉê=äÉë=Ççåå¨ÉëI=èìÉ=ÅÉä~=ëçáí=~ì=

Åçìêë=ÇÉ=äD¨í~éÉ=ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçå=çì=ÇÉ=Ç¨Ñáåáíáçå=Çì=ÇÉëëáåK=aÉ=åçãÄêÉìëÉë=

ÑçåÅíáçåë=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=ÉÑÑÉÅíì¨Éë=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê W

å sçìë=éçìîÉò=Åê¨Éê=~ìí~åí=ÇDçÅÅìêêÉåÅÉë=ÇÉ=Åçãéçë~åíë=Éí=ÇDÉåëÉãÄäÉë=èìÉ=

å¨ÅÉëë~áêÉK=i~=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉ=ê¨ÉääÉ=ÇD^ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~ä=ÉÑÑÉÅíìÉ=äÉ=ëìáîá=ÇÉ=ä~=èì~åíáí¨=ÇÉ=ÅÜ~èìÉ=éá≠ÅÉ=çì=ÇÉ=ÅÜ~èìÉ=

ÉåëÉãÄäÉ=ìíáäáë¨K

å iÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=~ééçêí¨Éë=¶=äDçÅÅìêêÉåÅÉ=~ëëçÅá~íáîÉ=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=çì=ÇDìå=

ÉåëÉãÄäÉI=ÇDìå=Åçãéçë~åí=~ëëçÅá~íáÑI=ÇDìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDÉåëÉãÄäÉI=

ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=çì=ÇDìåÉ=ÑçåÅíáçå=ëçåí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=êÉÑä¨í¨Éë=

Ç~åë=äÉë=~ìíêÉë=çÅÅìêêÉåÅÉëK

å iÉë=ÇçëëáÉêëI=Åçãéçë~åíë=Éí=îìÉë=áåÇáîáÇìÉääÉë=ÇÉë=Åçãéçë~åíë=éÉìîÉåí=

ÆíêÉ=ê¨ìíáäáë¨ë=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=îçë=ÄÉëçáåëK=fäë=ÅçåëÉêîÉåí=ìåÉ=~ëëçÅá~íáîáí¨=

íçí~äÉ=ÉåíêÉ=ÉìñK=

å fä=Éëí=éçëëáÄäÉ=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=îìÉë=ÇD~ååçí~íáçå=éçìê=ÇÉë=Åçãéçë~åíë=Éí=ÇÉë=

ÉåëÉãÄäÉë=~Ñáå=ÇÉ=Ñçìêåáê=ìå=ã~ñáãìã=ÇDÉñéäáÅ~íáçåë=ëìê=ä~=ÅçåÅÉéíáçåK=

iÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=~ééçêí¨Éë=¶=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=çÅÅ~ëáçååÉåí=ä~=ãáëÉ=¶=àçìê=

ÇÉë ÇáãÉåëáçåë=~ëëçÅá~íáîÉë=~Ñáå=ÇÉ=êÉÑä¨íÉê=ÅÉë=ÅÜ~åÖÉãÉåíëK=

j~ëèì~ÖÉ=Oa=~ëëçÅá~íáÑ

iDçìíáä=ÇÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Oa=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=~ìíçã~íáëÉ=äÉ=

éêçÅÉëëìë=~Ñáå=ÇÉ=êÉéê¨ëÉåíÉê=~îÉÅ=éê¨Åáëáçå=äÉë=éá≠ÅÉë=Éí=äÉë=ÑçåÅíáçåë=èìá=

ëçåí=Éå=é~êíáÉ=çì=Éåíá≠êÉãÉåí=ã~ëèì¨Éë=Ç~åë=äÉë=îìÉë=Çì=ÇÉëëáåK=sçáÅá=

èìÉäèìÉë=~î~åí~ÖÉë=Çì=ã~ëèì~ÖÉ=Oa W

å iÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=~ëëçÅá~íáÑ=ëçåí=Ö¨ê¨Éë=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìêK

å i~=Ö¨çã¨íêáÉ=ëçìëJà~ÅÉåíÉ=åDÉëí=é~ë=ãçÇáÑá¨É=äçêëèìÉ=îçìë=Åê¨Éò=ìåÉ=

ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=~ëëçÅá~íáÑK

å içêëèìÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Éëí=ã~ëèì¨ÉI=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=ë~áí=èìDáä=ëD~Öáí=

ÇDìå=Åçãéçë~åí=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI=Éí=éêçéçëÉ=ìåÉ=áåÑçJÄìääÉ=~îÉÅ=

äÉ=åçã=Éí=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK
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^ìíç`^a∆ aÉëáÖå`ÉåíÉê»

`çãã~åÇÉ ^a`ÉåíÉê

aÉëáÖå`ÉåíÉê» Éëí=ìå=çìíáä=^ìíç`^a=~ìèìÉä=îçìë=éçìîÉò=~ÅÅ¨ÇÉê=ÇÉéìáë=

^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=é~ê=ìåÉ=áÅ∑åÉ=ÇÉ=äDáåíÉêÑ~ÅÉ=éêáåÅáé~äÉ=¶=Ä~êêÉë=ÇDçìíáäëK=

fä=éÉêãÉí=ÇÉ=ÅçéáÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉ=çì=äÉë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=~áåëá=èìÉ=äÉìê=

ÅçåíÉåì=ÇDìå=ÇÉëëáå=¶=ìå=~ìíêÉ=éçìê=èìDáäë=éìáëëÉåí=ÆíêÉ=ê¨ìíáäáë¨ëK

içêëèìÉ=îçìë=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=aÉëáÖå`ÉåíÉêI=ìåÉ=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=

~éé~ê~≤íK=sçìë=éçìîÉò=~ÅÅ¨ÇÉê=¶=åDáãéçêíÉ=èìÉä=ÉåÇêçáí=Éí=ë¨äÉÅíáçååÉê=

äÉë çÄàÉíë=¶=ÅçéáÉêK=`çåíê~áêÉãÉåí=¶=ä~=Åçãã~åÇÉ=^j`lmvI=îçìë=éçìîÉò=

ëé¨ÅáÑáÉê=äÉë=~ííêáÄìíë=¶=áåÅäìêÉ=~îÉÅ=äÉ=Åçãéçë~åíK

^éê≠ë=~îçáê=áãéçêí¨=ìå=Åçãéçë~åí=îá~=aÉëáÖå`ÉåíÉêI=ìíáäáëÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=

^jpkbt=éçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=Ç~åë=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

mÉêÑçêã~åÅÉë=ÇÉ=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=Oa

`Éë=ÑçåÅíáçåë=éÉêãÉííÉåí=ÇDÆíêÉ=éäìë=éÉêÑçêã~åí=Éí=ÇÉ=ê¨ÇìáêÉ=äÉ=åçãÄêÉ=

ÇD¨í~éÉë=å¨ÅÉëë~áêÉë=¶=ä~=ê¨~äáë~íáçå=ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçåë=ã¨Å~åáèìÉë W

å ^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=éêçéçëÉ=ìå=ëóëí≠ãÉ=ÇÉ=ÖÉëíáçå=ÇÉë=Å~äèìÉë=

áåíÉääáÖÉåí=Éí=éÉêëçåå~äáë~ÄäÉ=èìá=éä~ÅÉ=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=äÉë=çÄàÉíë=ëìê=

äÉ Å~äèìÉ=~ééêçéêá¨K

å iÉë=Éåíáí¨ë=èìá=åÉ=ÑáÖìêÉåí=é~ë=ëìê=äÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=Éå=Åçìêë=çì=ÅÉääÉë=

èìá=ÑáÖìêÉåí=ëìê=ìå=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=îÉêêçìáää¨=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=~ÑÑáÅÜ¨Éë=

ÇDìåÉ=~ìíêÉ=ÅçìäÉìê=~Ñáå=ÇÉ=ê¨ÇìáêÉ=äDÉåÅçãÄêÉãÉåí=ÇÉ=äD¨Åê~åK

å iÉë=Å~äÅìäë=ÇÉ=äáÖåÉ=Å~ÅÜ¨É=Oa=ëçåí=ÑçåÇ¨ë=ëìê=ÇÉë=çÄàÉíë=Çì=éêÉãáÉê=éä~å=

Éí=ÇÉ=äD~êêá≠êÉJéä~å=Ç¨ÑáåáëK=sçìë=éçìîÉò=ÅÜçáëáê=äÉë=íóéÉë=ÇÉ=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=

ÇÉ=äáÖåÉ=Å~ÅÜ¨ÉK

å iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉ=Ç¨Ñáåáíáçå=Åê¨É=ÇÉë=ÇÉëëáåë=Ç¨í~áää¨ë=ÇÉ=Åçãéçë~åíë=¶=é~êíáê=

Çì ÇÉëëáå=ÇDìå=ÉåëÉãÄäÉK

å rå=àÉì=ÇÉ=Åçãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=éÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨ÉêI=ÇÉ=ãÉííêÉ=¶=àçìê=Éí=ÇÉ=

ãçÇáÑáÉê=äÉë=çÄàÉíëK=

å iÉë=çÄàÉíë=äáÖåÉ=jÉÅÜ~åáÅ~ä=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=íê~áíë=ÇD~ñÉ=Éí=ÇÉë=

ê¨íáÅìäÉë=Éå=ÅêçáñI=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåI=ÇÉë=äáÖåÉë=ëóã¨íêáèìÉëI=ÇÉë=

äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçìéÉI=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçìéÉ=äçÅ~äÉëI=ÉíÅK

å iD¨íáêÉãÉåí=äáå¨~áêÉLëóã¨íêáèìÉ=éÉêãÉí=ÇÉ=ãçÇáÑáÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Åçí¨É=Éå=

ÅÜ~åÖÉ~åí=ä~=î~äÉìê=ÇÉ=ä~=ÅçíÉK

å iÉë=ãçíáÑë=ÇÉ=Ü~ÅÜìêÉë=éê¨Ç¨Ñáåáë=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=~ééäáèì¨ë=ëÉäçå=ÇÉìñ=

ã¨íÜçÇÉë W=¶=é~êíáê=ÇÉë=Ä~êêÉë=ÇDçìíáäë=Éí=ÇÉë=ãÉåìëK
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`~äÅìäë=ÇDáåÖ¨åáÉêáÉ

iÉë=Å~äÅìäë=íÉÅÜåáèìÉë=~ìíçã~íáèìÉë=éêçéçë¨ë=Ç~åë=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=

~ëëìêÉåí=äÉ=Äçå=ÑçåÅíáçååÉãÉåí=ÇÉë=ÅçåÅÉéíáçåë=ã¨Å~åáèìÉëK

å i~=ÑçåÅíáçå=jbc=Oa=Ç¨íÉêãáåÉ=äÉë=Å~é~Åáí¨ë=ÇÉ=ê¨ëáëí~åÅÉ=ÇDìå=çÄàÉí=

ëçìãáë=¶=ìåÉ=ÅÜ~êÖÉ=ëí~íáèìÉ=Éí=~å~äóëÉ=äDáåí¨Öêáí¨=ÇÉ=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=

ëçìãáëÉ=¶=ÇÉë=ÅÜ~êÖÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíÉëK

å rå=ÅÉêí~áå=åçãÄêÉ=ÇÉ=Å~äÅìäë=ÇÉ=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=Éí=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí=

ÇÉ éçìíêÉ=îçìë=ëçåí=éêçéçë¨ëK

å iÉë=Å~äÅìäë=ÇDáåÖ¨åáÉêáÉ=ëçåí=ÇáëéçåáÄäÉë=éçìê=äÉë=~êÄêÉëI=äÉë=êçìäÉãÉåíë=

Éí äÉë=îáëK

d¨å¨ê~íÉìêë=ÇÉ=ëóëí≠ãÉë=ÇÉ=ã~í¨êáÉä

iÉë=ëóëí≠ãÉë=ÇÉ=ã~í¨êáÉä=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=Ö¨å≠êÉåí=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=Éí=

äÉ Å~äÅìä=ÇÉë=~êÄêÉëI=ÇÉë=êÉëëçêíëI=ÇÉë=ÅçìêêçáÉëI=ÇÉë=ÅÜ~≤åÉë=Éí=ÇÉë=Å~ãÉëK=`Éë=

çìíáäë=îçìë=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=îçìë=~ëëìêÉê=ÇD~îçáê=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=ÅçêêÉÅíÉ=Ç≠ë=äÉ=

Ç¨Äìí W

å dêßÅÉ=~ì=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉëI=îçìë=éçìîÉò=Åê¨Éê=ÇÉë=îìÉë=ÇÉ=ÇÉëëáå=ÇD~êÄêÉë=

éäÉáåë=Éí=ÅêÉìñK=iÉë=ÑçåÅíáçåë=Åä~ëëáèìÉë=ÅçåÅÉêå~åí=äÉë=~êÄêÉë=ëçåí=

åçí~ããÉåí=äÉ=éÉê´~ÖÉ=ÇÉ=ÅÉåíê~ÖÉI=äÉë=ÅÜ~åÑêÉáåëI=äÉë=Å∑åÉëI=äÉë=

ÅçåÖ¨ëL~êêçåÇáëI=äÉë=ê~áåìêÉëI=äÉë=éêçÑáäëI=äÉë=ÑáäÉí~ÖÉëI=äÉë=ÖçêÖÉë=Éí=äÉë=

~àìëí~ÖÉë=ÇÉ=íçêëáçåK=iÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=Ü~ÄáíìÉääÉë=éêáëÉë=Éå=ÅÜ~êÖÉ=

ëçåíI=åçí~ããÉåíI=äÉë=êçìäÉãÉåíëI=äÉë=ÉåÖêÉå~ÖÉëI=äÉë=~ååÉ~ìñ=ÇD~êêÆí=Éí=

ÇD¨í~åÅÜ¨áí¨K

å dêßÅÉ=~ì=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇÉ=êÉëëçêíëI=îçìë=ë¨äÉÅíáçååÉòI=Å~äÅìäÉò=Éí=áåë¨êÉò=Ç~åë=

ìåÉ=ÅçåÅÉéíáçå=ÇÉë=êÉëëçêíë=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçåI=ÇÉ=íê~Åíáçå=Éí=ÇÉ=íçêëáçåI=

~áåëá=èìÉ=ÇÉë=êçåÇÉääÉë=_ÉääÉîáääÉK=sçìë=Åçåíê∑äÉò=äÉ=íóéÉ=ÇÉ=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=

Çì=êÉëëçêí=Éí=Åê¨Éò=ìå=Ñçêãìä~áêÉ=ÇÉ=ëé¨ÅáÑáÅ~íáçåë=¶=áåÅçêéçêÉê=~ì=ÇÉëëáåK

å iÉ=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇÉ=ÅçìêêçáÉë=Éí=ÇÉ=ÅÜ~≤åÉë=îçìë=éÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=ÅÜ~≤åÉë=

Éí=ÇÉë=ëóëí≠ãÉë=ÇÉ=êçìÉë=ÇÉåí¨ÉëI=ÇÉë=ëóëí≠ãÉë=ÇÉ=ÅçìêêçáÉë=Éí=ÇÉ=éçìäáÉëI=

ÇÉ=Å~äÅìäÉê=äÉë=äçåÖìÉìêë=çéíáã~äÉë=ÇÉë=ÅÜ~≤åÉë=Éí=ÇÉë=ÅçìêêçáÉëI=Éí=

ÇDáåë¨êÉê=ÅÉë=ÉåëÉãÄäÉë=Ç~åë=îçíêÉ=ÅçåÅÉéíáçåK=sçìë=éçìîÉò=ë¨äÉÅíáçååÉê=

äÉë=ÅÜ~≤åÉë=Éí=äÉë=ÅçìêêçáÉë=¶=é~êíáê=ÇÉ=ÄáÄäáçíÜ≠èìÉë=ëí~åÇ~êÇK

å iÉ=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇÉ=Å~ãÉë=éÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=éä~íáåÉë=ÇÉ=Å~ãÉë=Éí=ÇÉë=Å~ãÉë=

ÅóäáåÇêáèìÉë=¶=é~êíáê=ÇÉ=ëé¨ÅáÑáÅ~íáçåë=ÇÉ=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáåK=sçìë=éçìîÉò=

Å~äÅìäÉê=Éí=~ÑÑáÅÜÉê=äÉë=íê~àÉÅíçáêÉë=ÇÉ=ÅçìêÄÉ=ÇÉ=îáíÉëëÉI=ÇD~ÅÅ¨ä¨ê~íáçå=Éí=

ÇÉ Å~ãÉK=sçìë=éçìîÉò=ÅçìéäÉê=ìå=¨ä¨ãÉåí=Éåíê~≤å¨=¶=ä~=Å~ãÉ=Éí=Åê¨Éê=ÇÉë=

Ççåå¨Éë=`k`=é~ê=äÉ=Äá~áë=ÇÉ=ä~=ÅçìêÄÉ=ëìê=ä~=íê~àÉÅíçáêÉK
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aÉëëáåë=ÇÉ=éêçÇìÅíáçå=Éí=Ç¨í~áäë=áåíÉääáÖÉåíë

rå=ÅÉêí~áå=åçãÄêÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉë=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=éÉêãÉííÉåí=

ÇD~ìíçã~íáëÉê=äÉ=éêçÅÉëëìë=ÇÉ=Åê¨~íáçå=ÇÉ=êÉé≠êÉë=Éí=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉëK=

å sçìë=éçìîÉò=Åê¨Éê=ÇÉë=êÉé≠êÉë=Éí=ÇÉë=åçãÉåÅä~íìêÉë=ãáë=Éå=ÑçêãÉ=~áåëá=

èìÉ ÇÉë=îìÉë=Ç¨í~áää¨Éë=ÇÉ=ÅÉêí~áåÉë=é~êíáÉë=ÇÉë=ÅçåÅÉéíáçåëK

å fä=Éëí=éçëëáÄäÉ=ÇD~îçáê=éäìëáÉìêë=äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáåK=

iÉ êÉÖêçìéÉãÉåí=ÇÉ=äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Ñçìêåáí=ÇÉë=äáëíÉë=ÇD¨ä¨ãÉåíë=ëáãáä~áêÉëK=

iÉë=¨ä¨ãÉåíë=ë¨äÉÅíáçåå¨ë=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=~ëëçÅá¨ë=éçìê=Å~äÅìäÉê=ä~=äçåÖìÉìê=

íçí~äÉ=êÉèìáëÉ=éçìê=ä~=Åçãã~åÇÉ=ÇÉ=ëíçÅâëK=iÉë=äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=

êÉÅçåå~áëëÉåí=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK=sçìë=éçìîÉò=ãÉííêÉ=Éå=ÑçêãÉ=äÉë=

åìã¨êçë=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉë=äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉëK

å aÉë=ÄçêÇìêÉë=ÇÉ=ÇÉëëáå=ÇÉ=í~áääÉ=åçêã~äáë¨É=Éí=ÇÉë=Å~êíçìÅÜÉë=

éÉêëçåå~äáë~ÄäÉë=ëçåí=ÇáëéçåáÄäÉëK

å aÉë=í~ÄäÉ~ìñ=ÇÉ=éÉê´~ÖÉ=áåíÉääáÖÉåíë=Éí=~ëëçÅá~íáÑë=áåÇáèìÉåí=äÉ=åçãÄêÉ=

íçí~ä=ÇÉ=ÅÜ~èìÉ=íóéÉ=ÇÉ=éÉê´~ÖÉ=~îÉÅ=ë~=ÇÉëÅêáéíáçåK=rå=ëÉÅçåÇ=í~ÄäÉ~ì=

ê¨éÉêíçêáÉ=äÉë=ÅççêÇçåå¨Éë=ÇÉ=ÅÜ~èìÉ=éÉê´~ÖÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨K=qçìíÉ=ãáëÉ=

¶ àçìê=ÇÉ=ÅÉë=éÉê´~ÖÉë=Éëí=ê¨éÉêÅìí¨É=Ç~åë=äÉë=í~ÄäÉ~ìñK

å rå=ÅçåîÉêíáëëÉìê=íê~Çìáí=äÉ=íÉñíÉ=ÇDìå=ÇÉëëáå=Ç~åë=äDìåÉ=ÇÉë=ÇáñJëÉéí=

ä~åÖìÉë=ÇáëéçåáÄäÉëK

å iÉë=í~ÄäÉ~ìñ=ÇÉ=Åçåíê∑äÉ=ÇÉë=ê¨îáëáçåë=ÅçåíÉåìë=Ç~åë=äÉë=ÇÉëëáåë=

éÉêãÉííÉåí=ÇDÉÑÑÉÅíìÉê=äÉ=ëìáîá=ÇÉë=ê¨îáëáçåë=Éí=ÇD~ÑÑáÅÜÉê=ÇÉë=

ÅçããÉåí~áêÉëK

å råÉ=íÉääÉ=äáëíÉ=ê¨éÉêíçêáÉ=íçìë=äÉë=~àìëíÉãÉåíë=ìíáäáë¨ë=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáåK

mÉêÑçêã~åÅÉë=ÇÉë=Ç¨í~áäë

å iÉë=ÅçíÉë=áåíÉääáÖÉåíÉë=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=

äDçêÖ~åáë~íáçå=~Ç¨èì~íÉ=ÉåíêÉ=äÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=ÅçíÉëK=

å iÉë=Åçãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=ÇÉ=ÅçíÉ=éÉêãÉííÉåíI=Éå=ìåÉ=ëÉìäÉ=Åçãã~åÇÉI=

ÇÉ Åê¨Éê=Éí=ÇÉ=ãçÇáÑáÉê=íçìíÉë=äÉë=ÅçíÉëI=ÇD~ééäáèìÉê=äÉë=Ñçêã~íë=ëé¨ÅáÑá¨ëI=

Éí ÇD~àçìíÉê=ÇÉë=~àìëíÉãÉåíë=çì=ÇÉë=íçä¨ê~åÅÉëK

å iÉë=ÅçíÉë=ëçåí=~ìíçã~íáèìÉë=éçìê=äÉë=Ö¨çã¨íêáÉë=Oa=~îÉÅ=ÅçíÉë=ëìéÉêéçë¨Éë=

çì=ÅçíÉë=ÇÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=Ä~ëÉK

å råÉ=Åçãã~åÇÉ=åÉííçáÉ=Éí=çêÖ~åáëÉ=ê~éáÇÉãÉåí=äÉë=ÅçíÉë=ÇÉë=ÇÉëëáåë=OaK=

rå=é~ê~ã≠íêÉ=ëóëí≠ãÉ=éÉêãÉí=ÇÉ=Åçåíê∑äÉê=äD¨ÅÜÉääÉ=ÇÉë=ëóãÄçäÉë=ÇÉ=

ÇÉëëáå=Ç~åë=íçìíÉë=äÉë=îìÉëK=

å aÉë=Åçãã~åÇÉë=ëçåí=ÇáëéçåáÄäÉë=éçìê=äD~äáÖåÉãÉåíI=ä~=ÅçìéÉI=äDáåëÉêíáçå=

Éí=ä~=àçáåíìêÉ=~Ñáå=ÇÉ=ÇáãÉåëáçååÉê=Ñ~ÅáäÉãÉåí=ìå=ÇÉëëáåK=
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^ååçí~íáçåë

å fä=Éëí=éçëëáÄäÉ=ÇDáåë¨êÉê=ÇÉë=åçíÉë=ÇÉ=éÉê´~ÖÉ=éçìê=äÉë=éÉê´~ÖÉë=åçêã~äáë¨ëK

å aÉë=Åçãã~åÇÉë=ëçåí=ÇáëéçåáÄäÉë=éçìê=Åê¨Éê=ÇÉë=ëóãÄçäÉë=ÇÉ=ëìêÑ~ÅÉ=

åçêã~äáë¨ëI=ÇÉë=Åçí~íáçåë=Éí=ÇÉë=íçä¨ê~åÅÉë=Ö¨çã¨íêáèìÉëI=~áåëá=èìÉ=ÇÉë=

ëóãÄçäÉë=ÇÉ=ÅáÄäÉ=Éí=ÇÉ=ëçìÇìêÉK

å i~=Åçãã~åÇÉ=^ååçí~íáçåë=ÇÉ=éÉê´~ÖÉë=Éí=ÇD~àìëíÉãÉåíë=Åê¨É=ÇÉë=

ÇÉëÅêáéíáçåë=ÇD~àìëíÉãÉåí=éçìê=äÉë=éÉê´~ÖÉë=åçêã~äáë¨ëK=

å i~=Åçãã~åÇÉ=oÉé≠êÉ=Åê¨É=ÇÉë=êÉé≠êÉë=áåíÉääáÖÉåíë=Éí=ÇD~ìíêÉë=íóéÉë=ÇÉ=

äáÖåÉë=ÇÉ=êÉé≠êÉ=Ñê¨èìÉåíë=Ç~åë=äÉë=ÇÉëëáåë=jÉÅÜ~åáÅ~äK

`çåíÉåì=ëí~åÇ~êÇ=ÇÉ=jÉÅÜ~åáÅ~ä

iÉ=ÅçåíÉåì=ëí~åÇ~êÇ=ÅçãéçêíÉ=ÇÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=áåíÉääáÖÉåíÉ=Ö¨å¨ê¨É=ÇÉ=

ã~åá≠êÉ=é~ê~ã¨íêáèìÉ=èìÉ=îçìë=éçìîÉò=ìíáäáëÉê=éçìê=Ö¨å¨êÉê=Éåíá≠êÉãÉåí=ìå=

çÄàÉíK=iÉë=¨ä¨ãÉåíë=ëìáî~åíë=îçìë=ëçåí=éêçéçë¨ë W

å mê≠ë=ÇÉ=SMM=MMM=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=Eîáë=éê¨JÇÉëëáå¨ÉëI=ÄçìäçåëI=êçåÇÉääÉëI=

ÖçìéáääÉëI=êáîÉíëI=ÇçìáääÉëI=Ä~ÖìÉëI=àçáåíëI=êçìäÉãÉåíëI=Åä¨ë=Éí=~ìíêÉëF=

éÉìîÉåí=ÆíêÉ=áåÅçêéçê¨Éë=ê~éáÇÉãÉåí=Ç~åë=åDáãéçêíÉ=èìÉääÉ=ÅçåÅÉéíáçåK

å mê≠ë=ÇÉ=U=MMM=ÑçåÅíáçåë=ëí~åÇ~êÇ=éê¨JÇÉëëáå¨Éë=EéÉê´~ÖÉë=ÇÉ=ÅÉåíê~ÖÉI=

ÖçêÖÉëI=ê~áåìêÉë=ÇÉ=Åä~îÉííÉ=Éí=Éñíê¨ãáí¨ë=ÇÉ=í~ê~ìÇ~ÖÉF=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=

áåÅçêéçê¨Éë=ê~éáÇÉãÉåí=Ç~åë=åDáãéçêíÉ=èìÉääÉ=ÅçåÅÉéíáçåK

å mäìë=ÇÉ=OM=MMM=éÉê´~ÖÉë=ÇÉ=ÅÉåíê~ÖÉ=éê¨JÇÉëëáå¨ë=EÇ¨ÄçìÅÜ~åíI=ÄçêÖåÉI=

ä~ã¨I=Ñê~áë¨I=çÄäçåÖ=Éí=~ìíêÉëF=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=áåÅçêéçê¨ë=ê~éáÇÉãÉåí=Ç~åë=

åDáãéçêíÉ=èìÉääÉ=ÅçåÅÉéíáçåK=

å aÉë=ãáääáÉêë=ÇÉ=éêçÑáä¨ë=Éå=~ÅáÉê=éê¨JÇÉëëáå¨ë=EÉå=rI=Éå=fI=Éå=qI=Éå=iI=Éå=wI=

íìÄÉ=êÉÅí~åÖìä~áêÉI=íìÄÉ=êçåÇI=éçìíêÉë=éäÉáåÉë=êÉÅí~åÖìä~áêÉëI=éçìíêÉë=

êçåÇÉë=êÉÅí~åÖìä~áêÉëI=ÉíÅKF=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=áåÅçêéçê¨ë=ê~éáÇÉãÉåí=¶=

åDáãéçêíÉ=èìÉääÉ=ÅçåÅÉéíáçåK=

lìíáäë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë

iDçìíáä=má≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=ëÉêí=éçìê=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=èìá=~ÅÅçãé~ÖåÉåí=äÉë=éá≠ÅÉë=

åçêã~äáë¨ÉëI=íÉäë=èìDìå=éÉê´~ÖÉ=èìá=~ÅÅçãé~ÖåÉ=ìåÉ=îáëK=`Éë=çìíáäë=ëçåí=äÉë=

ëìáî~åíë W

å i~=ÑçåÅíáçå=ÇD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=éÉêãÉí=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=Éå=ìåÉ=ëÉìäÉ=Ñçáë=

äDáåí¨Öê~äáí¨=ÇDìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=~íí~ÅÜÉëK

å i~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=EêÉéê¨ëÉåí~íáçå=åçêã~äÉI=

ëáãéäáÑá¨É=çì=ëóãÄçäáèìÉF=éÉìí=ÆíêÉ=ãçÇáÑá¨ÉK

å iÉë=îìÉë=~î~åÅ¨Éë=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=Ö¨å¨êÉê=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=ÇD~ìíêÉë=îìÉë=

ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨ÉI=ÅçããÉ=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=¶=é~êíáê=ÇDìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉK
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`çää~Äçê~íáçå

mêçÑáíÉò=ÇÉë=~î~åí~ÖÉë=ÇÉ=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=Éå=Åçää~Äçê~íáçå=éçìê=îçë=éêçàÉíë Oa=

ÖêßÅÉ=¶=^ìíçÇÉëâ=píêÉ~ãäáåÉK=^ìíçÇÉëâ=píêÉ~ãäáåÉ=Éëí=ìå=ëÉêîáÅÉ=tÉÄ=èìá=

éÉêãÉí=ÇÉ=é~êí~ÖÉê=ÇÉë=Ççåå¨Éë=ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçå=éÉêëçåå~äáë¨Éë=ëìê=ä~=íçí~äáí¨=

ÇÉ=äDÉåíêÉéêáëÉ=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~íáçåK

^ìíçÇÉëâ=píêÉ~ãäáåÉ=ÅçãéêÉåÇ=äÉë=ÑçåÅíáçåë=ëìáî~åíÉë W

å iÉë=ãÉãÄêÉë=éÉìîÉåí=~ÑÑáÅÜÉê=äÉë=àÉìñ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=Pa=éìÄäá¨ë=ëìê=

^ìíçÇÉëâ=píêÉ~ãäáåÉ=Éí=áåíÉê~Öáê=~îÉÅ=Éìñ=ë~åë=~ííÉåÇêÉ=äÉ=í¨ä¨ÅÜ~êÖÉãÉåí=

ÇÉë=Ççåå¨ÉëK=

å ^îÉÅ=píêÉ~ãäáåÉI=ÇÉ=åçãÄêÉìñ=ìíáäáë~íÉìêë=éÉìîÉåí=é~êí~ÖÉê=ÇÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçå=Éí=Åçää~ÄçêÉê=Éå=äáÖåÉK=m~êãá=äÉë=ÑçåÅíáçåë=

ÇáëéçåáÄäÉë W=ãÉëë~ÖÉêáÉ=áåëí~åí~å¨ÉI=åçíáÑáÅ~íáçå=é~ê=ãÉëë~ÖÉêáÉ=

¨äÉÅíêçåáèìÉI=ëçåÇ~ÖÉLîçíÉI=ëìàÉíë=ÇÉ=ÇáëÅìëëáçåI=Åê¨~íáçå=ÇÉ=Ä~ëÉë=ÇÉ=

Ççåå¨ÉëI=ÉíÅK=

å iÉë=Ççåå¨Éë=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=ÉåêÉÖáëíê¨Éë=~ì=Ñçêã~í=

ÇÉ=ÑáÅÜáÉê=^ìíç`^a=atc=èìá=Éëí=äDìå=ÇÉë=íóéÉë=ÇÉ=ÑáÅÜáÉê=ìíáäáë¨=é~ê=

^ìíçÇÉëâ=píêÉ~ãäáåÉK=

å sçìë=éçìîÉò=ÉñéçêíÉê=ÇÉë=Ççåå¨Éë=ÇÉ=`^l=Pa=~ì=Ñçêã~í=wdi=EÑçêãÉ=

ÅçãéêÉëë¨É=ÇDìå=Ñçêã~í=ÇÉ=ÑáÅÜáÉêléÉå=di=ëí~åÇ~êÇ=~ééÉä¨=udiFK=wdi=

Å~éíìêÉ=äÉë=Ççåå¨Éë=Pa=èìá=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=êÉåÇìÉë=é~ê=ä~=ÄáÄäáçíÜ≠èìÉ=

léÉå diK=iÉë=ÑáÅÜáÉêë=wdi=éÉìîÉåí=ÉåëìáíÉ=ÆíêÉ=í¨ä¨ÅÜ~êÖ¨ë=ëìê=

^ìíçÇÉëâ píêÉ~ãäáåÉK



NQ



NR

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ O

`çãã~åÇÉë=

ÇD^ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~ä

`É=ÅÜ~éáíêÉ=Ñçìêåáí=ä~=äáëíÉ=ÇÉë=Åçãã~åÇÉë=ÇáëéçåáÄäÉë=

Ç~åë=^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äI=~áåëá=èìDìåÉ=Äê≠îÉ=

ÇÉëÅêáéíáçå=ÇÉ=ÅÜ~èìÉ=ÑçåÅíáçå=Éí=Çì=Äçìíçå=~ëëçÅá¨K

å Liste récapitulative des 
commandes
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iáëíÉ=ê¨Å~éáíìä~íáîÉ=ÇÉë=Åçãã~åÇÉë

i~=äáëíÉ=ÅáJÇÉëëçìë=ê¨éÉêíçêáÉ=äDÉåëÉãÄäÉ=ÇÉë=Åçãã~åÇÉë=ÇD^ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~ä=Éí=ìåÉ=ÇÉëÅêáéíáçå=ëìÅÅáåÅíÉ=ÇÉ=ÅÉë=Åçãã~åÇÉëI=~áåëá=èìÉ=äÉë=

Äçìíçåë=ÇÉ=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=ÅçêêÉëéçåÇ~åíëK

`Éêí~áåÉë=Åçãã~åÇÉë=åDçåí=~ìÅìå=Äçìíçå=~ëëçÅá¨K=`ÉííÉ=äáëíÉ=åÉ=ÅçåíáÉåí=

é~ë=ÇÉ=Åçãã~åÇÉë=ÇD^ìíç`^aK

pá=ÇÉë=Ä~êêÉë=ÇDçìíáäë=éêçéêÉë=¶=ÇÉë=íßÅÜÉë=é~êíáÅìäá≠êÉë=ëçåí=éäìë=Åçãéä≠íÉë=¶=

é~êíáê=Çì=ãÉåì=sìÉ=Š=_~êêÉë=ÇDçìíáäë=èìÉ=äçêëèìDÉääÉë=ëçåí=~Åíáî¨Éë=ÇÉéìáë=ä~=

Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=éêáåÅáé~äÉI=äÉ=í~ÄäÉ~ì=ëìáî~åí=îçìë=äÉ=éê¨ÅáëÉK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå

^a`ÉåíÉê mÉêãÉí=ÇDìíáäáëÉê=ìå=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=Ç~åë=
^ìíç`^a=aÉëáÖå=`ÉåíÉêK

^jOaefab j~ëèìÉ=äÉë=~êÆíÉë=áåîáëáÄäÉë=ÇÉë=ëáíì~íáçåë=åçå=
ëíêìÅíìê¨ÉëK

^jOaefabafq jçÇáÑáÉ=äÉë=Å~ë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Éñáëí~åíëK

^j^agofkdpOa `ê¨É=ìåÉ=Ä~ÖìÉ=ÇD~êêÆí=ëìê=ìå=~êÄêÉK

^j^k^ivpbatd `ê¨É=ìå=ÑáÅÜáÉê=Ç~åë=äÉèìÉä=Éëí=ÅçåëáÖå¨É=ä~=
ëíêìÅíìêÉ=~ÅíìÉääÉ=ÇÉë=Å~äèìÉë=Çì=ÇÉëëáåK

^j^pple^q`e ^Ç~éíÉ=äÉë=Ü~ÅÜìêÉë=Éñáëí~åíÉë=¶=ìå=Åçåíçìê=
ãçÇáÑá¨K

^j^qq^`epvj ^ÑÑáÅÜÉ=çì=~íí~ÅÜÉ=äÉë=ëóãÄçäÉë=åçå=~íí~ÅÜ¨ëK

^j^rql`ifkbp `ê¨É=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=
ÅçåëíêìÅíáçå=ëìê=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ÇÉëëáå=
ë¨äÉÅíáçåå¨ëK

^j^rqlabq^fi `ê¨É=ìå=ÇÉëëáå=ÇÉ=Ç¨í~áä=ÉñíÉêåÉ=EìåÉ=ñê¨ÑF=¶=
é~êíáê=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ë¨äÉÅíáçåå¨ë=Ç~åë=ìå=ÑáÅÜáÉê=
ÉåëÉãÄäÉK

^j^rqlafj `ê¨É=ÇÉë=ÅçíÉë=Éå=ë¨êáÉI=ÇÉë=ÅçíÉë=ÇÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=
Ä~ëÉI=ÇÉë=ÅçíÉë=ëìéÉêéçë¨Éë=ëìê=äÉë=ÇÉìñ=~ñÉëI=
ÇÉë=ÅçíÉë=ÇD~êÄêÉ=çì=ÇÉë=ÅçíÉë=ëóã¨íêáèìÉëK
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^j_^iillk `ê¨É=Éí=éä~ÅÉ=ìå=êÉé≠êÉK

^j_b^o`^i` bÑÑÉÅíìÉ=ÇÉë=Å~äÅìäë=ÇÉ=êçìäÉãÉåíëK

^j_biiOa p¨äÉÅíáçååÉI=Å~äÅìäÉ=Éí=áåë≠êÉ=ÇÉë=êçåÇÉääÉë=
_ÉääÉîáääÉ=Éí=áåë≠êÉ=ÇÉë=í~ÄäÉ~ìñ=ÇÉ=ëé¨ÅáÑáÅ~íáçåë=
ÇÉ=êÉëëçêí=Ç~åë=äÉë=ÇÉëëáåëK

^j_elibOa `ê¨É=ìå=éÉê´~ÖÉ=ÄçêÖåÉ=åçêã~äáë¨K

^j_lj `ê¨É=ìåÉ=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉ=
ãáëÉ=Éå=ÑçêãÉ=ÅçåíÉå~åí=ä~=äáëíÉ=ÇÉë=~ííêáÄìíëI=
äÉë äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=~îÉÅ=äÉë=åìã¨êçë=ÇD¨ä¨ãÉåí=
Éí äÉë=äáëíÉë=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ëáãáä~áêÉë=ÇDìåÉ=
åçãÉåÅä~íìêÉK

^j_ob^h^qmq `çìéÉ=ìåÉ=äáÖåÉI=ìåÉ=éçäóäáÖåÉ=çì=ìåÉ=ëéäáåÉ=
Éå ìå=éçáåí=Ç¨ÑáåáK

^j_olrqifkb qê~ÅÉ=ìåÉ=ëéäáåÉ=ëé¨Åá~äÉ=éçìê=~ÑÑáÅÜÉê=äÉë=ÄçêÇë=
ÇÉë=ÅçìéìêÉëK

^j_oltpbo ^ÅíáîÉ=çì=Ç¨ë~ÅíáîÉ=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK

^j_pilqOa fåë≠êÉ=ìåÉ=ÑÉåíÉ=ÄçêÖåÉK

^j`^j `ê¨É=Éí=Å~äÅìäÉ=ÇÉë=ÅçåÅÉéíáçåë=ÇÉ=Å~ãÉK

^j`bk`o^kdib qê~ÅÉ=ìå=ê¨íáÅìäÉ=Éå=Åêçáñ=~îÉÅ=ìå=~åÖäÉK

^j`bk`o`lokbo qê~ÅÉ=ìå=ê¨íáÅìäÉ=Éå=Åêçáñ=Ç~åë=ìå=ÅçáåK

^j`bk`ocrii`fo`ib qê~ÅÉ=ìå=ê¨íáÅìäÉ=Éå=Åêçáñ=ëìê=ìå=ÅÉêÅäÉK

^j`bk`oelib qê~ÅÉ=ìå=ê¨íáÅìäÉ=Éå=Åêçáñ=~îÉÅ=ìå=éÉê´~ÖÉK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå
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^j`bk`ofkelib qê~ÅÉ=ìå=ê¨íáÅìäÉ=Éå=Åêçáñ=éçìê=ìå=éÉê´~ÖÉK

^j`bk`olpp qê~ÅÉ=ìå=ê¨íáÅìäÉ=Éå=ÅêçáñK

^j`bk`omi^qb qê~ÅÉ=ìå=ê¨íáÅìäÉ=Éå=Åêçáñ=ëìê=ìåÉ=éä~èìÉK

^j`bkfk_bq qê~ÅÉ=ìå=íê~áí=ÇD~ñÉ=ÉåíêÉ=ÇÉìñ=äáÖåÉëK

^j`bkqboelibOa `ê¨É=ìå=éÉê´~ÖÉ=ÇÉ=ÅÉåíê~ÖÉK

^j`bkqifkb qê~ÅÉ=ìå=íê~áí=ÇD~ñÉK

^j`e^fkao^t qê~ÅÉ=ÇÉë=äáÉåë=ÇÉ=ÅÜ~≤åÉ=çì=ÇÉ=ÅçìêêçáÉK

^j`e^fkibkdqe`^i a¨íÉêãáåÉ=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=í~åÖÉåÅÉ=ÉåíêÉ=äÉë=
êçìÉë=ÇÉåí¨Éë=Éí=äÉë=éçìäáÉëK

^j`e^jOa `Ü~åÑêÉáåÉ=äÉë=~êÆíÉë=ÇÉë=çÄàÉíëK

^j`eb`hafj oÉÅÜÉêÅÜÉ=äÉë=ÅçíÉë=~îÉÅ=íÉñíÉ=êÉãéä~Å¨I=äÉë=ãÉí=
Éå=ëìêÄêáää~åÅÉ=Éí=äÉë=ãçÇáÑáÉK

^j`ibsfpmfkOa `ê¨É=ìåÉ=îáë=¶=çÉáääÉíëK

^j`ifkbi sÉêêçìáääÉ=çì=Ç¨îÉêêçìáääÉ=äÉ=Å~äèìÉ=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=
ÅçåëíêìÅíáçåK

^j`ifkbl ^ÅíáîÉ=çì=Ç¨ë~ÅíáîÉ=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK

^j`ljmOa `çå´çáíI=Å~äÅìäÉ=Éí=áåë≠êÉ=ÇÉë=êÉëëçêíë=ÇÉ=
ÅçãéêÉëëáçå=Éí=éä~ÅÉ=ÇÉë=í~ÄäÉ~ìñ=ÇÉ=
ëé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=êÉëëçêí=Ç~åë=äÉë=ÇÉëëáåëK

^j`lkpqifkbp qê~ÅÉ=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK=oÉéçêíÉòJîçìë=
¶=äD~ååÉñÉ=^I=_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=mä~å Ó=
`çåëíêìÅíáçå=éçìê=çÄíÉåáê=ÇD~ìíêÉë=Åçãã~åÇÉë=
ÇÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



Liste récapitulative des commandes | NV

^j`lkpqptf _~ëÅìäÉ=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=ÉåíêÉ=äÉë=
ÇêçáíÉë=Éí=äÉë=ÇÉãáJÇêçáíÉëK

^j`lkqfk mÉêãÉí=ÇD~ÑÑáÅÜÉê=äÉ=Åçåíçìê=áåí¨êáÉìê=ÇDìå=çÄàÉí

^j`lkqlrq mÉêãÉí=ÇD~ÑÑáÅÜÉê=äÉ=Åçåíçìê=Éñí¨êáÉìê=ÇDìå=çÄàÉí

^j`lkqo^`b qê~ÅÉ=íçìë=äÉë=éçáåíë=ÇDìå=ÅçåíçìêK

^j`lksatd `çåîÉêíáí=äÉ=ÇÉëëáå=~ÅíáÑK

^j`lmvid `çéáÉ=ìå=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=ëé¨ÅáÑá¨=é~ê=
äDìíáäáë~íÉìê=çì=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨É=Ç~åë=
ìå åçìîÉ~ì=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëK

^j`lqqbomfkOa `ê¨É=ìåÉ=ÖçìéáääÉJÅä~îÉííÉK

^j`lrkq_Oa `ê¨É=ìå=ä~ã~ÖÉ=åçêã~äáë¨K

^j`lrkqpOa `ê¨É=ìåÉ=Ñê~áëìêÉ=åçêã~äáë¨ÉK

^j`ofsbqOa `ê¨É=ìå=êáîÉí=¶=íÆíÉ=Ñê~áë¨ÉK

^j`vimfkOa `ê¨É=ìåÉ=ÖçìéáääÉ=ÅóäáåÇêáèìÉK

^ja^qrjfa mÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=ìå=ëóãÄçäÉ=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉK

^ja^qrjqdq `ê¨É=Éí=ãçÇáÑáÉ=ìå=ëóãÄçäÉ=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=
é~êíáÉääÉK

^jabcifkb `~äÅìäÉ=äÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí=çì=äÉ=ãçãÉåí=ÇDìå=
çÄàÉí=ëçìãáë=¶=ÇáîÉêë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ÑçêÅÉK

^jabq^fi `ê¨É=ÇÉë=Å~ÇêÉë=ÇÉ=Ç¨í~áä=~ëëçÅá~íáÑë=Éí=¶=äD¨ÅÜÉääÉ=
¶=é~êíáê=ÇÉë=éá≠ÅÉë=ë¨äÉÅíáçåå¨Éë=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáåK

^jafj^ifdk ^äáÖåÉ=äÉë=ÅçíÉë=äáå¨~áêÉëI=éáîçí¨ÉëI=~äáÖå¨ÉëI=
ëìéÉêéçë¨Éë=çì=~åÖìä~áêÉë=~ó~åí=ìåÉ=ÅçíÉ=
ÇÉ Ä~ëÉ=Çì=ãÆãÉ=íóéÉK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



OM | Chapitre 2 Commandes d'AutoCAD Mechanical

^jafj^oo^kdb o¨çêÖ~åáëÉ=äÉë=ÅçíÉë=áåÇáîáÇìÉääÉë=ëáíì¨Éë=äÉ=äçåÖ=
ÇDìå=~ñÉ=é~ê=ê~ééçêí=¶=ìå=éçáåí=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉK

^jafj_ob^h `ê¨É=ÇÉë=ÅçìéìêÉë=Ç~åë=ìåÉ=ÅçíÉ=Éñáëí~åíÉK

^jafjcloj^q jçÇáÑáÉ=äÉë=ÅçíÉë=Éå=ãçÇÉ=éä~åK

^jafjfkpboq jçÇáÑáÉ=ÇÉë=ÅçíÉë=äáå¨~áêÉëI=~äáÖå¨ÉëI=éáîçí¨Éë=Éí=
~åÖìä~áêÉë=Éå=áåë¨ê~åí=ÇÉ=åçìîÉääÉë=ÅçíÉë=ÇÉ=ÅÉ=
íóéÉ=~ì=Åçìêë=ÇÉ=ä~=ãÆãÉ=çéê~íáçåK

^jafjglfk jçÇáÑáÉ=äÉë=ÅçíÉë=äáå¨~áêÉëI=~äáÖå¨Éë=Éí=~åÖìä~áêÉë=
Eé~ê=P=éçáåíë=çì=O=äáÖåÉëF=Éå=àçáÖå~åí=ÇÉë=ÅçíÉë=
ëáãáä~áêÉë=Éå=ìåÉ=ëÉìäÉ=ÅçíÉK

^jafjjbafq jçÇáÑáÉ=éäìëáÉìêë=ÅçíÉë=ëáãìäí~å¨ãÉåíK

^jafjpqobq`e o~ÅÅçìêÅáí=çì=~ääçåÖÉ=äÉë=ÅçíÉë=ëóã¨íêáèìÉë=
çì äáå¨~áêÉëK

^jao_rpeOa `ê¨É=ìåÉ=ÇçìáääÉ=ìåáèìÉK

^jao_rpeelibOa `ê¨É=ìåÉ=ÇçìáääÉ=Éí=äÉ=éÉê´~ÖÉ=ÅçêêÉëéçåÇ~åíK

^jbadbpvj mÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=ëóãÄçäÉë=ÇD~êÆíÉK

^jbafq jçÇáÑáÉ=äÉë=êÉé≠êÉëI=äÉë=äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Éí=äÉë=
ëóãÄçäÉëK

^jbnr^qbafq d¨å≠êÉ=Éí=çêÖ~åáëÉ=ÇÉë=¨èì~íáçåëK

^jbo^pb^ii`i bÑÑ~ÅÉ=íçìíÉë=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK

^jbo^pb`i bÑÑ~ÅÉ=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=ë¨äÉÅíáçåå¨ÉëK

^jbumilab mÉêãÉí=ÇÉ=Ç¨ÅçãéçëÉê=Ç~åë=äDÉåîáêçååÉãÉåí=
ÇÉ ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=ìå=çÄàÉí=~Ñáå=ÇDçÄíÉåáê=
äÉë=çÄàÉíë=èìá=äÉ=ÅçãéçëÉåíK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



Liste récapitulative des commandes | ON

^jbuqOa `çå´çáíI=Å~äÅìäÉ=Éí=áåë≠êÉ=ÇÉë=êÉëëçêíë=
ÇDÉñíÉåëáçåI=Éí=áåë≠êÉ=ÇÉë=í~ÄäÉ~ìñ=ÇÉ=
ëé¨ÅáÑáÅ~íáçåë=ÇÉ=êÉëëçêí=Ç~åë=äÉë=ÇÉëëáåëK

^jbuqeob^aOa `ê¨É=ìå=ÑáäÉí~ÖÉK

^jc`co^jb mÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=ëóãÄçäÉë=ÇÉ=íçä¨ê~åÅÉ=
Ö¨çã¨íêáèìÉK

^jcb^Oa `~äÅìäÉI=Ç~åë=ìå=éä~åI=ä~=Åçåíê~áåíÉ=Éí=ä~=
Ç¨Ñçêã~íáçå=ÇÉ=éä~íáåÉë=Ççí¨Éë=ÇDìåÉ=¨é~áëëÉìê=
Ççåå¨É=çì=ÇDìåÉ=ÅçìéÉ=~îÉÅ=ÅÜ~êÖÉë=
ÇD¨íáêÉãÉåí=Éí=ÑçêÅÉë=áåÇáîáÇìÉääÉëK

^jcb^qfa mÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=ëóãÄçäÉë=ÇDáÇÉåíáÑáÅ~íÉìê=
ÇÉ ÑçåÅíáçåK

^jcfiibqOa ^êêçåÇáí=äÉë=~êÆíÉë=ÇÉë=çÄàÉíëK

^jcfqpifpq oÉÖêçìéÉ=äÉë=~àìëíÉãÉåíë=Éñáëí~åíë=Éí=äÉìêë=ÅçíÉë=
êÉëéÉÅíáîÉë=Ç~åë=ìåÉ=äáëíÉ=Éí=áåë≠êÉ=ÅÉííÉ=äáëíÉ=
Ç~åë=îçíêÉ=ÇÉëëáåK

^jdollsbOa fåë≠êÉ=Ç~åë=ìå=~êÄêÉ=ìåÉ=Ä~ÖìÉ=ÇD~êêÆíLìå=ÅáêÅäáé=
~îÉÅ=ä~=ê~áåìêÉ=~ééêçéêá¨ÉK

^jdollsbpqraOa `ê¨É=ìå=Öçìàçå=ÇÉ=ÖìáÇ~ÖÉ=Å~ååÉä¨K

^je^q`e|NPR|NN `ê¨É=ÇÉë=Ü~ÅÜìêÉë=ÇÉ=NPR=ÇÉÖê¨ë=Éí=
NN ããLMKQ éçìÅÉK

^je^q`e|NPR|O `ê¨É=ÇÉë=Ü~ÅÜìêÉë=ÇÉ=NPR=ÇÉÖê¨ë=Éí=
OKT ããLMKNN=éçìÅÉK

^je^q`e|NPR|Q `ê¨É=ÇÉë=Ü~ÅÜìêÉë=ÇÉ=NPR=ÇÉÖê¨ë=Éí=
QKT ããLMKNV=éçìÅÉK

^je^q`e|QR|NP `ê¨É=ÇÉë=Ü~ÅÜìêÉë=ÇÉ=QR=ÇÉÖê¨ë=Éí=
NP ããLMKR éçìÅÉK

^je^q`e|QR|O `ê¨É=ÇÉë=Ü~ÅÜìêÉë=ÇÉ=QR=ÇÉÖê¨ë=Éí=
OKR ããLMKN éçìÅÉK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



OO | Chapitre 2 Commandes d'AutoCAD Mechanical

^je^q`e|QR|R `ê¨É=ÇÉë=Ü~ÅÜìêÉë=ÇÉ=QR=ÇÉÖê¨ë=Éí=
R ããLMKOO éçìÅÉK

^je^q`e|a_i `ê¨É=ÇÉë=Ü~ÅÜìêÉë=ÇçìÄäÉë=ÇÉ=QR=Éí=NPR=ÇÉÖê¨ë=
Éí=ÇÉ=OKP=ããLMKMV=éçìÅÉK

^jebim ^ÑÑáÅÜÉ=äD~áÇÉ=Éå=äáÖåÉK

^jelib`e^oq açååÉ=ÇÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìê=äÉë=éÉê´~ÖÉë=ÇDìåÉ=
ÅçåÅÉéíáçåI=åçí~ããÉåí=äÉë=ÅçíÉë=ëìéÉêéçë¨ÉëK

^jfkboqf^ mÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=ëìáî~åíë W=
ÅÉåíêÉ ÇÉ Öê~îáí¨I=ÇáêÉÅíáçåë=ÇÉë=ãçãÉåíë=
ÇD~ñÉë=éêáåÅáé~ìñI=ãçãÉåíë=ÇDáåÉêíáÉI=ãçãÉåí=
ÇDáåÉêíáÉ=ÉÑÑÉÅíáÑI=~åÖäÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíK

^jfkboqf^molc `~äÅìäÉ=äÉ=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=ÇÉë=ÅçìéÉë=ÇÉ=
ëìêÑ~ÅÉ=ÇÉ=ÅóäáåÇêÉëI=ÅóäáåÇêÉë=ÅêÉìñI=éêáëãÉë=
êÉÅí~åÖìä~áêÉë=çì=éêáëãÉë=êÉÅí~åÖìä~áêÉë=ÅêÉìñK

^jglfk gçáåí=ÇáÑÑ¨êÉåíë=çÄàÉíëK

^ji^kd`lks qê~Çìáí=ìåÉ=ÅÜ~≤åÉ=ÇÉ=íÉñíÉ=ÇÉ=îçíêÉ=ÇÉëëáå=Ç~åë=
ìåÉ=~ìíêÉ=ä~åÖìÉK

^ji^kdqbuq ^ÑÑáÅÜÉ=Éí=ìíáäáëÉ=äÉë=íÉñíÉë=ÅçåîÉêíáë=é~ê=
äÉ íê~ÇìÅíÉìêK

^ji^vbo d≠êÉ=äÉ=ëóëí≠ãÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëK

^ji^vfksl ^ÅíáîÉ=çì=Ç¨ë~ÅíáîÉ=äÉë=äáÖåÉë=áåîáëáÄäÉëK

^ji^vjlsb a¨éä~ÅÉ=ÇÉë=äáÖåÉë=îÉêë=ìå=~ìíêÉ=Å~äèìÉK

^ji^vjlsbmi a¨éä~ÅÉ=ÇÉë=äáÖåÉë=îÉêë=ÇÉë=Å~äèìÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉëK

^ji^vjlsbti a¨éä~ÅÉ=ÇÉë=äáÖåÉë=îÉêë=ÇÉë=Å~äèìÉë=ÇÉ=
ÅçåëíêìÅíáçåK

^ji^vm^oql ^ÅíáîÉ=çì=Ç¨ë~ÅíáîÉ=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



Liste récapitulative des commandes | OP

^ji^vm^oqobcl ^ÅíáîÉ=çì=Ç¨ë~ÅíáîÉ=äÉë=Å~äèìÉë=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=
ÇÉ éá≠ÅÉëK

^ji^vobpbq o¨áåáíá~äáëÉ=íçìë=äÉë=Å~äèìÉëK

^ji^vqf_il ^ÑÑáÅÜÉLã~ëèìÉ=äÉë=Å~ÇêÉë=ÇÉ=ÇÉëëáå=Éí=äÉë=
Å~êíçìÅÜÉëK

^ji^vsfpbke a¨Ñáåáí=äÉ=é~ê~ã≠íêÉ=ÇÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=~ì=
Åçìêë=ÇDìåÉ=ëÉëëáçå=ÇÉ=íê~î~áäK

^ji^vsml ^ÑÑáÅÜÉ=çì=ã~ëèìÉ=äÉë=ÑÉåÆíêÉëK

^jidjlsb a¨éä~ÅÉ=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇDìå=àÉì=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=îÉêë=
ìå=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=ëé¨ÅáÑáèìÉK

^jif_o^ov ^ÑÑáÅÜÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=_áÄäáçíÜ≠èìÉK

^jir_ofOa `ê¨É=ìå=Öê~áëëÉìêK

^jj^kfmri^qb ^ëëìêÉ=äÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=Éí=ä~=êçí~íáçå=Çóå~ãáèìÉë=
ÇDìåÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨É=äÉ=äçåÖ=çì=~ìíçìê=
ÇÉë=~ñÉë=uI=vI=wK

^jj`lkqs oÉåÇ=ìå=Åçåíçìê=îáëáÄäÉK

^j|jb`e^kf`^i|=

_oltpbo

mÉêãÉí=ÇD~ÑÑáÅÜÉê=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=Ç~åë=
äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

^jjfdo^qb__ `çåîÉêíáí=äÉë=éçáåíë=áåÑçI=åìã¨êçë=ÇÉ=êÉé≠êÉë=Éí=
äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=EÇDìå=ÇÉëëáåF=Çì=Ñçêã~í=dÉåáìë=
NPLdÉåáìë=NQ=~ì=Ñçêã~í=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=SK

^jjfdo^qbpvj `çåîÉêíáí=íçìë=äÉë=ëóãÄçäÉë=Çì=Ñçêã~í=dÉåáìë=
NPLNQ=~ì=Ñçêã~í=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=SK

^jklqb mÉêãÉí=ÇÉ=Ç¨ÅêáêÉ=äÉë=éÉê´~ÖÉëI=äÉë=~àìëíÉãÉåíë=
Éí=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëI=Éí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=åçíÉë=
~ëëçÅá~íáîÉë=ëìê=äÉ=ÇÉëëáå=¶=äD~áÇÉ=ÇDìåÉ=äáÖåÉ=
ÇÉ êÉé≠êÉK

^jkrqOa `ê¨É=ìå=¨ÅêçìK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



OQ | Chapitre 2 Commandes d'AutoCAD Mechanical

^jlccpbq `ê¨É=ÇÉ=åçìîÉ~ìñ=çÄàÉíë=¶=ìåÉ=Çáëí~åÅÉ=
ëé¨ÅáÑáèìÉ=ÇDìå=çÄàÉí=Éñáëí~åí=çì=é~ëë~åí=
é~ê ìå éçáåí=ëé¨ÅáÑá¨K

^jlmqflkp a¨Ñáåáí=äÉë=ÅçåÑáÖìê~íáçåëK=cìëáçåå¨É=~îÉÅ=
ä~ Åçãã~åÇÉ=lmqflkp=ÇD^ìíç`^aK

^jm^oqifpq `ê¨É=Éí=éä~ÅÉ=ìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáåK

^jm^oqobc mÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉëK

^jm^oqobcbafq jçÇáÑáÉ=äÉë=Ççåå¨Éë=ÇDìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉK

^jmfkOa `ê¨É=ÇÉë=ÖçìéáääÉë=ÅóäáåÇêáèìÉë=Éí=ÅçåáèìÉëI=
ÇÉë ÖçìéáääÉëJÅä~îÉííÉë=Éí=ÇÉë=Öçìàçåë=ÇÉ=
ÖìáÇ~ÖÉ=Å~ååÉä¨ëK

^jmi_b^oOa fåë≠êÉ=ìå=ÅçìëëáåÉí=Ç~åë=ìå=~êÄêÉ=çì=ìå=
äçÖÉãÉåíK

^jmilqa^qb fåë≠êÉ=ä~=Ç~íÉ=~ÅíìÉääÉ=Ç~åë=äÉ=Åçáå=áåÑ¨êáÉìê=
Çêçáí Çì=Å~êíçìÅÜÉK

^jmiofsbqOa `ê¨É=ìå=êáîÉí=ëí~åÇ~êÇK

^jmirdOa `ê¨É=ìå=ÄçìÅÜçåK

^jmltbo`lmv `çéáÉ=ìå=çÄàÉí=EáåÑçêã~íáçåë=áåíÉêåÉë=áåÅäìëÉëF=
¶ ìå=~ìíêÉ=Éãéä~ÅÉãÉåí=ÇDìå=ÇÉëëáåK

^jmltboafj `ê¨É=ÇÉë=ÅçíÉë=çì=~ííêáÄìÉ=ÇÉë=íçä¨ê~åÅÉë=çì=
ÇÉë ~àìëíÉãÉåíë=¶=äDìåÉ=ÇÉ=ÅÉë=ÅçíÉëK

^jmltboafj|^kd mÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=ÅçíÉë=~åÖìä~áêÉë=çì=
ÇD~ííêáÄìÉê=ÇÉë=íçä¨ê~åÅÉë=çì=ÇÉë=~àìëíÉãÉåíë=
~ìñ=ÅçíÉëK

^jmltbobafq ^ÅíáîÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=~ó~åí=ëÉêîá=¶=ä~=Åê¨~íáçå=ÇÉ=
äDçÄàÉí=ë¨äÉÅíáçåå¨=Éå=îìÉ=ÇÉ=ãçÇáÑáÉê=ÅÉí=çÄàÉíK

^jmltbobo^pb pìééêáãÉ=äÉë=çÄàÉíë=ë¨äÉÅíáçåå¨ëK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



Liste récapitulative des commandes | OR

^jmltboob`^ii ^ÅíáîÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=~ó~åí=ëÉêîá=¶=ä~=Åê¨~íáçå=ÇÉ=
äDçÄàÉí=ë¨äÉÅíáçåå¨=éçìê=Åê¨Éê=ìå=åçìîÉä=çÄàÉíK

^jmltbopk^m a¨Ñáåáí=äÉë=ãçÇÉë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~ìñ=çÄàÉíëI=
äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=éçä~áêÉ=Éí=äÉë=ÑáäíêÉë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=
~ìñ=çÄàÉíëK

^jmltbosfbt `ê¨É=ÇÉë=îìÉë=ÇÉ=ÇÉëëìë=çì=ÇÉë=îìÉë=ÇÉ=Å∑í¨=ÇÉë=
éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK

^jmolgl `ê¨É=ìå=ê¨íáÅìäÉ=ÇÉ=éêçàÉÅíáçå=ìíáäáë¨=éçìê=ä~=
Åê¨~íáçå=ÇÉ=îìÉë=çêíÜçÖçå~äÉëK

^jmp`^ib d≠êÉ=äD¨ÅÜÉääÉ=ÇÉ=íçìë=äÉë=ëóãÄçäÉë=ÇÉ=ÇÉëëáåK

^jmpk^mN a¨Ñáåáí=ä~=ÅçåÑáÖìê~íáçå=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=ìíáäáë~íÉìê=
ëìê=äDçåÖäÉí=NK

^jmpk^mO a¨Ñáåáí=ä~=ÅçåÑáÖìê~íáçå=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=ìíáäáë~íÉìê=
ÇÉ=äDçåÖäÉí=`çåÑáÖìê~íáçå=OK

^jmpk^mP a¨Ñáåáí=ä~=ÅçåÑáÖìê~íáçå=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=ìíáäáë~íÉìê=
ÇÉ=äDçåÖäÉí=`çåÑáÖìê~íáçå=PK

^jmpk^mQ a¨Ñáåáí=ä~=ÅçåÑáÖìê~íáçå=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=ìíáäáë~íÉìê=
ÇÉ=äDçåÖäÉí=`çåÑáÖìê~íáçå=QK

^jmpk^m`bk pD~ÅÅêçÅÜÉ=~ì=ÅÉåíêÉ=Çì=êÉÅí~åÖäÉK

^jmpk^mcfiqbol ^ÅíáîÉ=çì=Ç¨ë~ÅíáîÉ=äÉë=ÑáäíêÉë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=
~ìñ çÄàÉíëK

^jmpk^mjfa ^äáÖåÉ=äÉë=çÄàÉíë=ëìê=äÉ=ãáäáÉì=ÇÉ=ä~=Çáëí~åÅÉ=
ÅçãéêáëÉ=ÉåíêÉ=ÇÉìñ=éçáåíëK

^jmpk^mobc ^äáÖåÉ=äÉë=çÄàÉíë=ëìê=ìå=éçáåí=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉK

^jmpk^mobi ^äáÖåÉ=äÉë=çÄàÉíë=ëìê=ìå=éçáåí=êÉä~íáÑK

^jmpk^msfkq pD~ÅÅêçÅÜÉ=¶=ìå=éçáåí=ÇDáåíÉêëÉÅíáçå=îáêíìÉä=ÉåíêÉ=
ÇÉìñ=äáÖåÉëK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



OS | Chapitre 2 Commandes d'AutoCAD Mechanical

^jmpk^mwl ^ÅíáîÉLÇ¨ë~ÅíáîÉ=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=ÇÉ=ä~=
ÅççêÇçåå¨É wK

^job`q^kd `ê¨É=ìå=êÉÅí~åÖäÉ=¶=é~êíáê=ÇÉ=ëÉë=Éñíê¨ãáí¨ëK=
oÉéçêíÉòJîçìë=¶=äD~ååÉñÉ=̂ I=_~êêÉ=ÇDçìíáäë Ó=mä~å Ó=
oÉÅí~åÖäÉ=éçìê=éêÉåÇêÉ=Åçåå~áëë~åÅÉ=ÇÉë=~ìíêÉë=
Åçãã~åÇÉë=ÇÉ=êÉÅí~åÖäÉK

^jobc`ilpb båêÉÖáëíêÉ=äÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=Çì=àÉì=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=
ÇÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=bafqobcK

^jobc`lmv `çéáÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=ÇD~ìíêÉë=ÄäçÅë=Ç~åë=äÉ=àÉì=ÇÉ=
ë¨äÉÅíáçå=ÇÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=bafqobcK

^jobp`^ib jÉí=¶=äD¨ÅÜÉääÉ=äÉë=ÅçíÉë=Éí=äÉë=ëóãÄçäÉë=Ç~åë=
äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉí=Éí=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=éê¨ëÉåí~íáçåK

^jobs ^ÅíáîÉ=çì=Ç¨ë~ÅíáîÉ=äÉë=äáëíÉë=ÇÉ=ê¨îáëáçåK

^jobsifkb fåë≠êÉ=ìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=ê¨îáëáçå=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáå=çì=
~àçìíÉ=ìåÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=ê¨îáëáçå=ëìééä¨ãÉåí~áêÉ=¶=
ìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=ê¨îáëáçå=Éñáëí~åíÉK

^jobsrma^qb jÉí=¶=àçìê=äÉë=äáëíÉë=ÇÉ=ê¨îáëáçåK

^jofsbqOa `ê¨É=ÇÉë=êáîÉíë=ëí~åÇ~êÇ=Éí=¶=íÆíÉ=Ñê~áë¨ÉK

^joli_b^oOa fåë≠êÉ=ìå=êçìäÉãÉåí=ê~Çá~ä=çì=~ñá~ä=Ç~åë=ìå=
~êÄêÉ=çì=ìå=äçÖÉãÉåíK

^jp^`qfs^qb oÉåÇ=äÉë=ÅáÄäÉë=ÇÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=ë¨äÉÅíáçåå~ÄäÉë=
Éí=~ÅíáîÉ=ä~=ÅáÄäÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨ÉK

^jp_^pb pé¨ÅáÑáÉ=äÉë=åçìîÉ~ìñ=éçáåíë=ÇÉ=Ä~ëÉ=ÇÉë=ÇçëëáÉêë=
çì=ÇÉë=îìÉë=èìá=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=~Åíáî¨ëK

^jp`^ibuv mÉêãÉí=ÇÉ=ãÉííêÉ=¶=äD¨ÅÜÉääÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=Ç~åë=äÉë=
ÇáêÉÅíáçåë=u=Éí=vK

^jp`^ob^ `ê¨É=ìåÉ=òçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉ=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉíK

^jp`jlkfqlo ^ÑÑáÅÜÉ=Éí=ãçÇáÑáÉ=äD¨ÅÜÉääÉ=ÇÉë=ÑÉåÆíêÉë=çì=ÇÉë=
òçåÉë=ÇD¨ÅÜÉääÉK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



Liste récapitulative des commandes | OT

^jp`lmvabc `çéáÉ=äÉë=Ç¨Ñáåáíáçåë=ÇÉë=ÇçëëáÉêëI=ÇÉë=
Åçãéçë~åíë=çì=ÇÉë=îìÉë=éçìê=äÉëèìÉääÉë=
ÇÉë çÅÅìêêÉåÅÉë=çåí=¨í¨=Åê¨¨Éë=Ç~åë=
äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

^jp`ob^qb mÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=Åçãéçë~åíëI=ÇÉë=îìÉë=
ÇÉ Åçãéçë~åíëI=ÇÉë=ÇçëëáÉêë=Éí=ÇÉë=îìÉë=
ÇD~ååçí~íáçå=Ç~åë=äÉë=ÇÉëëáåë=ÇÉ=
äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

^jp`obtOa `ê¨É=ìåÉ=îáë=çì=ìå=ÄçìäçåK

^jp`obt`^i` s¨êáÑáÉ=ìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëK

^jp`obt`lkOa lìîêÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëK

^jp`obtj^`olOa lìîêÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=d~Ä~êáíë=
ÇD~ëëÉãÄä~ÖÉë=é~ê=îáëK

^jp`ofmq d¨å≠êÉ=ÇÉë=ëÅêáéíëK

^jpb^iofkdOa `ê¨É=ìåÉ=Ä~ÖìÉ=ÇD¨í~åÅÜ¨áí¨=¶=ìíáäáëÉê=ëçìë=
ìå ÄçìÅÜçåK

^jpb^ipOa fåë≠êÉ=Ç~åë=ìå=~êÄêÉ=ìå=àçáåí=ÇD¨í~åÅÜ¨áí¨Làçáåí=
íçêáèìÉ=Ççí¨=ÇÉ=ä~=ê~áåìêÉ=~ééêçéêá¨ÉK

^jpb`qflkifkb `ê¨É=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçìéÉK

^jpbafq mÉêãÉí=ÇÉ=ã~åáéìäÉê=ÇáêÉÅíÉãÉåí=äÉ=ÅçåíÉåì=
ÇDìå=ÇçëëáÉê=~ÅíáÑ=çì=ÇDìåÉ=îìÉ=~ÅíáîÉ=Ç~åë=
äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

^jpbqrmatd `çåÑáÖìêÉ=ìå=ÇÉëëáåK

^jpe^cqOa `ê¨É=ÇÉë=éá≠ÅÉë=ÇD~êÄêÉ=ëóã¨íêáèìÉë=é~ê=êçí~íáçå=
Éí=ÇÉë=Åçåíçìêë=ÇD~êÄêÉ=áåí¨êáÉìêë=Éí=Éñí¨êáÉìêëK

^jpe^cq`^i` `~äÅìäÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíI=äÉë=ãçãÉåíë=
ÇÉ=ÑäÉñáçåI=äÉë=ãçãÉåíë=ÇÉ=íçêëáçåI=äÉë=ÑçêÅÉë=
ÇÉ ëìééçêíI=äD~åÖäÉ=ÇÉ=íçêëáçåI=ä~=íÉåëáçå=
¨èìáî~äÉåíÉ=Éí=äÉ=Ñ~ÅíÉìê=ÇÉ=ë¨Åìêáí¨=ÇÉë=~êÄêÉëK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



OU | Chapitre 2 Commandes d'AutoCAD Mechanical

^jpe^cqbka `ê¨É=ìå=òáÖò~ÖI=ìåÉ=äáÖåÉ=¶=ã~áå=äÉî¨É=çì=ìåÉ=
ÄçìÅäÉ=éçìê=êÉéê¨ëÉåíÉê=ìåÉ=Éñíê¨ãáí¨=ÇD~êÄêÉK

^jpe^cqhbvOa fåë≠êÉ=Ç~åë=ìå=~êÄêÉ=ìåÉ=Åä~îÉííÉ=ÇáëèìÉ=çì=
é~ê~ää≠äÉ=Ççí¨É=ÇÉ=ä~=ê~áåìêÉ=~ééêçéêá¨ÉK

^jpe^cqikrqOa `ê¨É=ìå=¨Åêçì=¶=ÉåÅçÅÜÉë=~îÉÅ=êçåÇÉääÉë=¶=ÇÉåíë=
Éí=äÉë=áåë≠êÉ=Ç~åë=ìå=~êÄêÉK

^jpefab `ê¨É=Éí=ãçÇáÑáÉ=äÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=
ë~åë ~ÑÑÉÅíÉê=äÉë=~ìíêÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=ÇÉ=
äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

^jpefabbafq jçÇáÑáÉ=äÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Åê¨¨Éë=~îÉÅ=
ä~=Åçãã~åÇÉ=^jpefab=ë~åë=~ÑÑÉÅíÉê=äÉë=~ìíêÉë=
çÅÅìêêÉåÅÉë=Ç~åë=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=
ã¨Å~åáèìÉK

^jpefjofkdOa `ê¨É=ìåÉ=êçåÇÉääÉ=ÇÉ=Å~ä~ÖÉ=ëìê=ìå=~êÄêÉK

^jpfjmibtbia `ê¨É=ÇÉë=ëçìÇìêÉë=¶=ä~=ãçäÉííÉ=Éí=ÇÉë=ëçìÇìêÉë=
ÇD~åÖäÉK

^jpfkpboq mÉêãÉí=ÇDáåë¨êÉê=ÇÉë=Åçãéçë~åíëI=ÇÉë=îìÉë=
ÇÉ Åçãéçë~åí=Éí=ÇD~ååçí~íáçåI=ÇÉë=ÇçëëáÉêë=
Éñáëí~åíë=Ç~åë=äÉë=ÇÉëëáåë=ÇÉ=äDÉåîáêçååÉãÉåí=
ÇÉ ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

^jpjlsb a¨éä~ÅÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=Éí=äÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=èìá=äÉìê=
ëçåí=~ëëçÅá¨Éë=Ç~åë=ÇÉë=ÇçëëáÉêë=çì=ÇÉë=îìÉë=
îÉêë ìå=~ìíêÉ=ÇçëëáÉê=çì=ìåÉ=~ìíêÉ=îìÉ=ÇÉ=
äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

^jpkbt `ê¨É=Éí=Ö≠êÉ=äÉë=åçìîÉ~ìñ=ÇçëëáÉêëI=Åçãéçë~åíë=
Éí=îìÉë=Ç~åë=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=
ã¨Å~åáèìÉK

^jpmol`hbq qê~ÅÉ=ÇÉë=êçìÉë=ÇÉåí¨Éë=çì=ÇÉë=éçìäáÉëK

^jpmrodb pìééêáãÉ=äÉë=çÄàÉíë=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=áåìíáäáë¨ëI=
åçí~ããÉåí=äÉë=ÇçëëáÉêëI=äÉë=Åçãéçë~åíëI=
äÉë îìÉë=Éí=äÉë=îìÉë=ÇD~ååçí~íáçå=Ç~åë=
äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=

^jpobmi^`babc oÉãéä~ÅÉ=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDìå=ÇçëëáÉê=çì=ÇDìåÉ=
îìÉ é~ê=ìåÉ=~ìíêÉ=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDçÄàÉíë=Ç~åë=
äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



Liste récapitulative des commandes | OV

^jpqamif_ lìîêÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=_~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=
ÇÉ éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=Éå=îìÉ=ÇDÉÑÑÉÅíìÉê=ä~=
ë¨äÉÅíáçåK

^jpqamif_bafq lìîêÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=_~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=
ÇÉ éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=Éå=îìÉ=ÇD~ééçêíÉê=ÇÉë=
ãçÇáÑáÅ~íáçåëK=

^jpqamobm `Ü~åÖÉ=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=
åçêã~äáë¨ÉK

^jpqipe^mOa `ê¨É=ìå=éêçÑáä¨=~ÅáÉêK

^jpqvibfq^i jÉí=äÉ=íÉñíÉ=Éå=ëíóäÉ=áí~äáèìÉK

^jpqvibpfjm jÉí=äÉ=íÉñíÉ=Éå=ëíóäÉ=ëáãéäÉñK

^jpqvibpq^ka jÉí=äÉ=íÉñíÉ=Éå=ëíóäÉ=ëí~åÇ~êÇK

^jpqvibquq ^ééäáèìÉ=äÉ=ëíóäÉ=ÇÉ=íÉñíÉ=quqK

^jprocpvj mÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=ëóãÄçäÉë=ÇD¨í~í=ÇÉ=ëìêÑ~ÅÉK

^jpvjib^abo ^àçìíÉ=çì=ëìééêáãÉ=ìåÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉK

^jpvjifkb qê~ÅÉ=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ëóã¨íêáÉK

^jq^m_elibOa `ê¨É=ìå=éÉê´~ÖÉ=ÄçêÖåÉ=í~ê~ìÇ¨=åçêã~äáë¨K

^jq^mbomfkOa `ê¨É=ìåÉ=ÖçìéáääÉ=ÅçåáèìÉK

^jq^mqelibOa `ê¨É=ìå=éÉê´~ÖÉ=Ç¨ÄçìÅÜ~åí=í~ê~ìÇ¨=åçêã~äáë¨K

^jq_crii ^ÑÑáÅÜÉ=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=ê~éáÇÉ=ÇÉ=jÉÅÜ~åáÅ~ä=¶=
Ö~ìÅÜÉ=Éí=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=¶=ÇêçáíÉK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



PM | Chapitre 2 Commandes d'AutoCAD Mechanical

^jq_ibcq ^ÑÑáÅÜÉ=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=jÉÅÜ~åáÅ~ä=bñéêÉëë=ëìê=
äÉ Å∑í¨=Ö~ìÅÜÉK

^jq_ofdeq ^ÑÑáÅÜÉ=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=jÉÅÜ~åáÅ~ä=bñéêÉëë=ëìê=
äÉ Å∑í¨=ÇêçáíK

^jqbuqPKR fåë≠êÉ=ìå=íÉñíÉ=ãìäíáéäÉ=ëìê=ìåÉ=Ü~ìíÉìê=
ÇÉ PKR ããK=

^jqbuqR fåë≠êÉ=ìå=íÉñíÉ=ãìäíáéäÉ=ëìê=ìåÉ=Ü~ìíÉìê=ÇÉ=
R ããK=oÉéçêíÉòJîçìë=¶=äD~ååÉñÉ=^I=_~êêÉ=ÇDçìíáäë=
^ëëáëí~åÅÉ Ó=qÉñíÉ=éçìê=éêÉåÇêÉ=Åçåå~áëë~åÅÉ=
ÇÉë=~ìíêÉë=Åçãã~åÇÉë=ÇÉ=íÉñíÉK

^jqbuqT fåë≠êÉ=ìå=íÉñíÉ=ãìäíáéäÉ=ëìê=ìåÉ=Ü~ìíÉìê=
ÇÉ T ããK

^jqbuq`bkq `ÉåíêÉ=äÉ=íÉñíÉ=Üçêáòçåí~äÉãÉåí=Éí=
îÉêíáÅ~äÉãÉåíK

^jqbuqelofw `ÉåíêÉ=äÉ=íÉñíÉ=¶=äDÜçêáòçåí~äÉK

^jqbuqofdeq ^äáÖåÉ=äÉ=íÉñíÉ=ãìäíáéäÉ=¶=ÇêçáíÉK

^jqbuqpfwb a¨Ñáåáí=ä~=í~áääÉ=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=Çì=íÉñíÉ=Ç~åë=äÉë=
Éëé~ÅÉë=çÄàÉí=Éí=éê¨ëÉåí~íáçåI=~áåëá=èìÉ=ä~=
Ü~ìíÉìê=Çì=íÉñíÉ=áåë¨ê¨K

^jqbuqquq ^ééäáèìÉ=äÉ=ëíóäÉ=ÇÉ=íÉñíÉ=quqK

^jqelibOa `ê¨É=ìå=éÉê´~ÖÉ=Ç¨ÄçìÅÜ~åí=åçêã~äáë¨K

^jqeob^abkaOa `ê¨É=ìåÉ=Éñíê¨ãáí¨=í~ê~ìÇ¨ÉK

^jqfqib fåë≠êÉ=ìå=Å~êíçìÅÜÉ=Éí=ìå=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáåK

^jqloOa `çå´çáíI=Å~äÅìäÉ=Éí=áåë≠êÉ=ÇÉë=êÉëëçêíë=ÇÉ=íçêëáçåI=
Éí=áåë≠êÉ=ÇÉë=í~ÄäÉ~ìñ=ÇÉ=ëé¨ÅáÑáÅ~íáçåë=ÇÉ=
êÉëëçêí=Ç~åë=äÉë=ÇÉëëáåëK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



Liste récapitulative des commandes | PN

^jqo`lkq qê~ÅÉ=äÉë=Åçåíçìêë=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK

^jqpilqOa `ê¨É=ìåÉ=ÑÉåíÉ=Ç¨ÄçìÅÜ~åíÉ=åçêã~äáë¨ÉK

^jr_elibOa `ê¨É=ìå=éÉê´~ÖÉ=ÄçêÖåÉ=ìíáäáë~íÉìêK

^jr_pilqOa `ê¨É=ìåÉ=ÑÉåíÉ=ÄçêÖåÉ=ìíáäáë~íÉìêK

^jr`lrkq_Oa `ê¨É=ìå=ä~ã~ÖÉ=ìíáäáë~íÉìêK

^jr`lrkqpOa `ê¨É=ìåÉ=Ñê~áëìêÉ=ìíáäáë~íÉìêK

^jrkabo`rqOa `ê¨É=ìåÉ=ÖçêÖÉ=Ç~åë=ìå=~êÄêÉK

^jrpboe^q`e fåë≠êÉ=ÇÉë=Ü~ÅÜìêÉë=ìíáäáë~íÉìêK

^jrqpilqOa fåë≠êÉ=ìåÉ=ÑÉåíÉ=ìíáäáë~íÉìêK

^js^ofla_ bí~Ääáí=ìåÉ=ÅçååÉñáçå=~îÉÅ=ìåÉ=Ä~ëÉ=ÇÉ=
Ççåå¨ÉëK

^jsfbt^ii bÑÑÉÅíìÉ=ìå=òççã=ëìê=ä~=îìÉ=Éå=ÑçåÅíáçå=
ÇÉë äáãáíÉëK

^jsfbt`bk bÑÑÉÅíìÉ=ìå=òççã=ëìê=äÉ=ÅÉåíêÉ=ÇÉë=ÑÉåÆíêÉëK

^jsfbtii bÑÑÉÅíìÉ=ìå=òççã=ëìê=äÉ=èì~êí=áåÑ¨êáÉìê=Ö~ìÅÜÉ=
éê¨Ç¨Ñáåá=ÇDìå=ÇÉëëáåK

^jsfbtio bÑÑÉÅíìÉ=ìå=òççã=ëìê=äÉ=èì~êí=áåÑ¨êáÉìê=Çêçáí=
éê¨Ç¨Ñáåá=ÇDìå=ÇÉëëáåK

^jsfbtri bÑÑÉÅíìÉ=ìå=òççã=ëìê=äÉ=èì~êí=ëìé¨êáÉìê=Ö~ìÅÜÉ=
éê¨Ç¨Ñáåá=ÇDìå=ÇÉëëáåK

^jsfbtro bÑÑÉÅíìÉ=ìå=òççã=ëìê=äÉ=èì~êí=ëìé¨êáÉìê=Çêçáí=
éê¨Ç¨Ñáåá=ÇDìå=ÇÉëëáåK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



PO | Chapitre 2 Commandes d'AutoCAD Mechanical

^jsmloq `ê¨É=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=éê¨ëÉåí~íáçåK

^jsmloq^rql `ê¨É=ÇÉë=ÑÉåÆíêÉë=~ìíçã~íáèìÉãÉåíK

^jsmwllj^ii o¨í~Ääáí=äÉ=Ñ~ÅíÉìê=ÇD¨ÅÜÉääÉ=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=ÇÉë=
ÑÉåÆíêÉëK

^jt^peboOa `ê¨É=ìåÉ=êçåÇÉääÉK

^jtbiapvj `ê¨É=ÇÉë=ëóãÄçäÉë=ÇÉ=ëçìÇìêÉK

^juobcpbq a¨Ñáåáí=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=ñê¨ÑëK

^jwfdw^difkb qê~ÅÉ=ÇÉë=òáÖò~ÖëK

^jwlljsm ^ÑÑáÅÜÉ=ä~=òçåÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨É=Ç~åë=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=
ÇáÑÑ¨êÉåíÉK

p^rsbklj båêÉÖáëíêÉ=ìå=ÑáÅÜáÉê=Ç~åë=ìåÉ=~ìíêÉ=Ñçêã~í=~Ñáå=
ÇÉ=äDìíáäáëÉê=Ç~åë=éäìëáÉìêë=îÉêëáçåë=ÇD^ìíç`^a=
jÉÅÜ~åáÅ~äK

_çìíçå `çãã~åÇÉ aÉëÅêáéíáçå



PP

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ P

kçìîÉääÉë=Åçãã~åÇÉë=

Éí=Åçãã~åÇÉë=

ê¨îáë¨Éë

`É=ÅÜ~éáíêÉ=ÅçåíáÉåí=ÇÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìê=äÉë=

Åçãã~åÇÉë=ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äK=fä=ÅçåÅÉêåÉ=

¶ ä~ Ñçáë=äÉë=åçìîÉääÉë=Åçãã~åÇÉëI=äÉë=Åçãã~åÇÉë=

ê¨îáë¨Éë=Éí=ÅÉääÉë=ëìééêáã¨ÉëI=~áåëá=èìÉ=äÉë=åçìîÉääÉë=

î~êá~ÄäÉë=ëóëí≠ãÉK

å Commandes et fonctions 
révisées

å Nouvelles commandes 
et fonctions

å Nouvelles variables système
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`çãã~åÇÉë=ê¨îáë¨Éë

sçáÅá=ä~=äáëíÉ=ÇÉë=Åçãã~åÇÉë=èìá=çåí=¨í¨=ê¨îáë¨Éë=Ç~åë=ä~=éê¨ëÉåíÉ=îÉêëáçå=

ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äK

^jabq̂ fi

jÉåì aÉëëáå=Š=a¨í~áä

`çãã~åÇÉ ^jabq^fi

å jÆãÉ=áåíÉêÑ~ÅÉ=ÇÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=Éí=ÑçåÅíáçåë=¨íÉåÇìÉë=ÇáëéçåáÄäÉë=

Ç~åë=ìåÉ=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK

å jÉí=ìå=Ç¨í~áä=¶=äD¨ÅÜÉääÉ=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇDìåÉ=̈ ÅÜÉääÉ=~ÄëçäìÉ=çì=ÇDìå=Ñ~ÅíÉìê=

ÇD¨ÅÜÉääÉK

å `Ü~åÖÉ=äÉë=éêçéêá¨í¨ë=îáëìÉääÉë=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉí=ÇDìåÉ=ÅçéáÉ=

ÇDçÅÅìêêÉåÅÉ=¶=Ç¨í~áääÉêI=éìáë=éä~ÅÉ=ä~=ä¨ÖÉåÇÉ=ÇÉë=Ç¨í~áäë=ëÉäçå=ä~=

éê¨ëÉåí~íáçå=ëé¨ÅáÑá¨ÉK

å `ê¨É=ìå=çÄàÉí=ÇÉ=Ç¨í~áä=¶=ëíêìÅíìêÉ=~ëëçÅá~íáîÉ=çì=ìå=çÄàÉí=ÇÉ=Ç¨í~áä=Ü¨êáí¨K

å ríáäáëÉò=äÉë=ãÉåìë=ÅçåíÉñíìÉäë=éçìê=íê~î~áääÉê=~îÉÅ=äÉë=îìÉë=ÇÉ=Ç¨í~áä=

~ÑÑáÅÜ¨Éë=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìêK=

å `çåíê∑äÉò=ä~=îáëáÄáäáí¨=ÇÉë=çéíáçåë=_çêÇìêÉ=ÇÉ=ä~=îìÉ=îáëáÄäÉ=Éí=iáÖåÉ=ÇÉ=

êÉé≠êÉ=îáëáÄäÉ=ÇÉ=ä~=åçêãÉ=^kpf=Å~ê=äÉìê=åçêãÉ=Éëí=ÇáÑÑ¨êÉåíÉK

^jcfiibqOa

jÉåì

`çãã~åÇÉ ^jcfiibqOa

å bíÉåÇìÉ=éçìê=áåÅäìêÉ=äD~ééäáÅ~íáçå=ÇÉ=ÅçåÖ¨L~êêçåÇá=¶=ÇÉë=ÉääáéëÉëK

`ê¨É=ìåÉ=îìÉ=Ç¨í~áää¨É=¶=äD¨ÅÜÉääÉ=Éí=Éåíá≠êÉãÉåí=~ëëçÅá~íáîÉ=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=Ç¨ÑáåáÉ=ÇDìå=

ÇÉëëáåK=

^êêçåÇáí=äÉë=~êÆíÉë=ÇÉë=çÄàÉíëK
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^jklqb

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=kçíÉ=ÇÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉ

`çãã~åÇÉ ^jklqb

å `ê¨Éò=ìåÉ=åçíÉ=Éí=ä~áëëÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉ=ÇD^ìíçÇÉëâ=

jÉÅÜ~åáÅ~ä=aÉëâíçé=Éí=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=äá¨Éë=¶=ä~=åçíÉK=`Ü~åÖÉò=

äÉë î~äÉìêë=¶=ìå=ëÉìä=ÉåÇêçáíK

å içêëèìÉ=îçìë=ãçÇáÑáÉò=ìå=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=åçíÉI=îçìë=éçìîÉò=~ÅÅ¨ÇÉê=¶=íçìíÉë=

äÉë=î~êá~ÄäÉë=íêçìî¨Éë=Ç~åë=ä~=Åçãã~åÇÉ=^j_lj=ÇÉéìáë=ä~=äáëíÉ=ÇÉë=

î~êá~ÄäÉë=ÇD~ííêáÄìíë=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉ=ÇÉë=Ççåå¨Éë=ÇÉ=éá≠ÅÉK

å i~=äáëíÉ=ÇÉë=î~êá~ÄäÉë=ÇD~ííêáÄìíë=ÇáëéçåáÄäÉ=Ç~åë=äÉë=çéíáçåë=jÉÅÜ~åáÅ~ä=

~ ¨í¨=¨íÉåÇìÉ=éçìê=áåÅäìêÉ=elibI=m^oq=a^q^I=pqam=Éí=_ljK=

å içêëèìÉ=îçìë=ë¨äÉÅíáçååÉò=ìå=Åçãéçë~åí=éçìê=~ëëçÅáÉê=ìåÉ=åçíÉI=

å~îáÖìÉò=ÉåíêÉ=äÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=Åçãéçë~åíëI=éìáë=ÅäáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=

Çêçáí ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äÉ=Åçãéçë~åí=~ééêçéêá¨=éçìê=ä~=åçíÉK

å pìééêáãÉò=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉ=ÇDìåÉ=åçíÉ=íçìí=Éå=ÅçåëÉêî~åí=ëçå=

~ëëçÅá~íáçå=~îÉÅ=äD¨ä¨ãÉåí=~ìèìÉä=ÉääÉ=Éëí=ê~íí~ÅÜ¨ÉK=pìééêáãÉò=ä~=Ñä≠ÅÜÉ=

ÇDìåÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉ=íçìí=Éå=ÅçåëÉêî~åí=äD~ëëçÅá~íáîáí¨=~îÉÅ=ä~=éá≠ÅÉ=çì=

äDçÄàÉí=~ìèìÉä=ä~=åçíÉ=Éëí=íçìàçìêë=ê~íí~ÅÜ¨ÉK=

å qçìíÉë=äÉë=åçíÉë=ìíáäáë~åí=ìå=Ö~Ä~êáí=ãçÇáÑá¨=Ç~åë=̂ jlmqflkp=ëçåí=ãáëÉë=

¶=àçìêK

^jlmqflkp

`çãã~åÇÉ ^jlmqflkp

å sçìë=éçìîÉò=Ç¨Ñáåáê=äÉë=çéíáçåë=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=ÇÉ=jÉÅÜ~åáÅ~ä=

aÉëâíçé=Éí=ÇD^ìíç`^a=¶=é~êíáê=ÇDìåÉ=ëÉìäÉ=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK=iÉë=çéíáçåë=

jÉÅÜ~åáÅ~ä=ëçåí=ÇáëéçåáÄäÉë=ëìê=äÉë=çåÖäÉíë=Ççåí=äÉ=åçã=ÅçããÉåÅÉ=é~ê=

äÉ éê¨ÑáñÉ=^jWK

mÉêãÉí=ÇÉ=Ç¨ÅêáêÉ=äÉë=éÉê´~ÖÉëI=äÉë=~àìëíÉãÉåíë=Éí=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëI=Éí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=

åçíÉë=ëìê=äÉ=ÇÉëëáå=¶=äD~áÇÉ=ÇDìåÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉK

a¨Ñáåáí=äÉë=ÅçåÑáÖìê~íáçåëK=cìëáçåå¨É=~îÉÅ=ä~=Åçãã~åÇÉ=lmqflkp=ÇD^ìíç`^aK
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`çãã~åÇÉë=ëìééêáã¨Éë

`ÉííÉ=Åçãã~åÇÉ=åDÉëí=éäìë=ÇáëéçåáÄäÉ=Ç~åë=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äK

^j`lmv

kDÉëí=éäìë=ÇáëéçåáÄäÉK=ríáäáëÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=`lmfbo=ÇD^ìíç`^a=éçìê=ÅçéáÉê=äÉë=çÄàÉíë=

ë¨äÉÅíáçåå¨ëK
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kçìîÉääÉë=Åçãã~åÇÉë

i~=éê¨ëÉåíÉ=îÉêëáçå=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=ÅçãéçêíÉ=äÉë=åçìîÉääÉë=

Åçãã~åÇÉë=Éí=ÑçåÅíáçåë=ëìáî~åíÉë W

^a`ÉåíÉê

`çãã~åÇÉ ^a`ÉåíÉê

å `çéáÉò=ä~=ëíêìÅíìêÉ=çì=äÉë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=Éí=äÉìê=ÅçåíÉåì=ÇDìå=ÇÉëëáå=

¶=äD~ìíêÉK

å ^ÅÅ¨ÇÉò=¶=åDáãéçêíÉ=èìÉä=ÑáÅÜáÉê=Ç~åë=^a`=Éí=áãéçêíÉò=ìå=Åçãéçë~åíK=

båëìáíÉI=ìíáäáëÉò=^jpkbt=éçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=Ç~åë=ä~=ëíêìÅíìêÉ=

ã¨Å~åáèìÉK

^j_oltpbo

`çãã~åÇÉ ^j_oltpbo

å ^ÅíáîÉò=Éí=Ç¨ë~ÅíáîÉò=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK

^j`lmvid

jÉåì=Š= jçÇáÑáÉê=Š=`çéáÉ=Çì=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

`çãã~åÇÉ ^j`lmvid

å ^àçìíÉò=ÇÉë=çÄàÉíë=¶=ìå=àÉì=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=çì=ëìééêáãÉòJÉåK

mÉêãÉí=ÇDìíáäáëÉê=ìå=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=Ç~åë=^ìíç`^a=aÉëáÖå=`ÉåíÉê=E^a`FK

mÉêãÉí=ÇD~ÑÑáÅÜÉê=äDáåíÉêÑ~ÅÉ=ÇÉ=å~îáÖ~íáçå=ÇÉ=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

`çéáÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇDìå=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=ëé¨ÅáÑá¨=é~ê=äDìíáäáë~íÉìê=Ç~åë=ìå=åçìîÉ~ì=

ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëK
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^jbumilab

`çãã~åÇÉ ^jbumilab

å ríáäáëÉò=̂ jbumilab=Ç~åë=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=~ì=äáÉì=

ÇÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=bumilabK

^jp^`qfs q̂b

å~îáÖ~íÉìê `äáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=äÉ=åçÉìÇ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=éçìê=çÄíÉåáê=

ìåÉ=ÅáÄäÉ=ÇD¨Çáíáçå=î~äáÇÉK

jÉåì jÉåì=ÅçåíÉñíìÉä=ÇÉ=íçìíÉ=ÅáÄäÉ=ÇD¨Çáíáçå=î~äáÇÉ=Š=^ÅíáîÉê

`çãã~åÇÉ ^jp^`qfs^qb

å p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=çÄàÉí=çì=ÉåíêÉò=ÇÉë=ÅççêÇçåå¨Éë=éçìê=~ÅíáîÉê=ìåÉ=ÅáÄäÉ=

ÇD¨ÇáíáçåK

å iÉë=êÉãéä~ÅÉãÉåíë=ÇÉ=éêçéêá¨í¨ë=ÇDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=ëçåí=ëìééêáã¨ë=äçêë=ÇÉ=

äD~Åíáî~íáçåK

å iÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ëìê=ä~=íê~àÉÅíçáêÉ=ÇDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=~ÅíáîÉ=ëçåí=

ëìééêáã¨ÉëI=ÅÉ=èìá=éÉêãÉí=ÇÉ=ê¨î¨äÉê=ä~=Ç¨ÑáåáíáçåK

^jp_^pb

`çãã~åÇÉ ^jp_^pb

å p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=åçìîÉ~ì=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=çì=ÉåíêÉò=ÇÉ=åçìîÉääÉë=

ÅççêÇçåå¨Éë=éçìê=ÅÜ~åÖÉê=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=Éñáëí~åíI=çì=~ééìóÉò=ëìê=

bkqobb=éçìê=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=Éñáëí~åíK

å içêëèìDìå=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=Éëí=ãçÇáÑá¨I=ä~=éçëáíáçå=ÇDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=ÇÉ=ä~=

Ç¨Ñáåáíáçå=Éå=Åçìêë=ÇÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=åDÉëí=é~ë=ÅÜ~åÖ¨ÉK

å ^j_^pb=Éëí=ÇáëéçåáÄäÉ=éçìê=äÉë=çÄàÉíë=èìá=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=~Åíáî¨ëI=

åçí~ããÉåí=äÉë=îìÉë=ÇÉ=Ñ~ÅÉ=ÇÉë=Åçãéçë~åíë=ÇD~êÄêÉK

å kçå=ÇáëéçåáÄäÉ=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉíK

mÉêãÉí=ÇÉ=Ç¨ÅçãéçëÉê=Ç~åë=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=ìå=çÄàÉí=~Ñáå=

ÇDçÄíÉåáê=äÉë=çÄàÉíë=èìá=äÉ=ÅçãéçëÉåíK

c~áí=ÇDìå=ÇçëëáÉê=çì=ÇDìåÉ=îìÉ=ä~=ÅáÄäÉ=ÇD¨Çáíáçå=~ÅíáîÉ=éçìê=äD~àçìí=ÇÉ=ÅçåíÉåì=~ìñ=çÄàÉíë=

ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=¶=äD~áÇÉ=ÇD~ìíêÉë=Åçãã~åÇÉë=ÇÉ=Åê¨~íáçå=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äK

jçÇáÑáÉ=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=ÇDìå=ÇçëëáÉê=~ÅíáÑ=çì=ÇDìåÉ=îìÉ=~ÅíáîÉ=Ç~åë=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=

ä~ ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=
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^jp`lmvabc

jÉåì jÉåì=ÅçåíÉñíìÉä=Çì=å~îáÖ~íÉìê=Š=`çéáÉê=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå

`çãã~åÇÉ ^jp`lmvabc

å `çéáÉò=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDìå=ÇçëëáÉê=Ççåí=ìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=~=¨í¨=Åê¨¨É=íçìí=Éå=

ÅçåëÉêî~åí=äDçÅÅìêêÉåÅÉI=ã~áë=Éå=Åê¨~åí=ìåÉ=Ç¨ÑáåáíáçåK

å `çéáÉò=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=Ççåí=äDçÅÅìêêÉåÅÉ=¶=̈ í¨=Åê¨¨ÉI=

åçí~ããÉåí=äÉë=îìÉë=ÇÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=íçìí=Éå=Ö~êÇ~åí=ä~=åçìîÉääÉ=

Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=îìÉ=ÅçããÉ=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åí=ÇDçêáÖáåÉK

å `çéáÉò=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=Éåíá≠êÉI=ó=Åçãéêáë=

íçìíÉë=ëÉë=Ç¨Ñáåáíáçåë=ÇÉ=îìÉë=ÇÉ=Åçãéçë~åíI=èìDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=~áí=¨í¨=

Åê¨¨É=çì=é~ëK

^jp`ob q̂b

`çãã~åÇÉ ^jp`ob^qb

å ^jp`ob^qb=Éëí=ìå=ëçìëJÉåëÉãÄäÉ=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=

Çá~äçÖìÉ=^jpkbtK=

^jpbafq

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=oÉëíêìÅíìêÉê=Š=^àçìíÉêLpìééêáãÉêL`çéáÉê=äÉ=

ÅçåíÉåì=Çì=ÇçëëáÉê=~ÅíáÑLÇÉ=ä~=îìÉ=~ÅíáîÉK

`çãã~åÇÉ ^jpbafq

å i~=ë¨äÉÅíáçå=ÇÉë=ÅÜ~åÖÉãÉåíë=Éëí=ÉÑÑÉÅíì¨É=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìêK

å iÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=~ééçêí¨Éë=~ìñ=ÇçëëáÉêë=çì=~ìñ=îìÉë=ëçåí=êÉÑä¨í¨Éë=Ç~åë=

äÉ=å~îáÖ~íÉìêK=

å mÉêãÉí=ÇÉ=êÉëíêìÅíìêÉê=äÉë=çÄàÉíë=~î~åÅ¨ë=ÅçãéäÉñÉëI=íçìí=Éå=ã~áåíÉå~åí=

äÉë=êÉä~íáçåë=~ëëçÅá~íáîÉë=ÉåíêÉ=ä~=ÑçåÅíáçå=Éí=äÉ=Åçãéçë~åí=¶=äDáåí¨êáÉìê=ÇÉ=

äDçÄàÉí=~î~åÅ¨K

`çéáÉ=äÉë=Ç¨Ñáåáíáçåë=ÇÉë=çÄàÉíë=éçìê=äÉëèìÉäë=ÇÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=çåí=¨í¨=Åê¨¨Éë=Ç~åë=

äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=

mÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉë=Åçãéçë~åíëI=ÇÉë=îìÉë=ÇÉ=Åçãéçë~åíëI=ÇÉë=ÇçëëáÉêë=Éí=ÇÉë=îìÉë=

ÇD~ååçí~íáçå=Ç~åë=äÉë=ÇÉëëáåë=ÇÉ=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

mÉêãÉí=ÇÉ=ã~åáéìäÉê=ÇáêÉÅíÉãÉåí=äÉ=ÅçåíÉåì=ÇDìå=ÇçëëáÉê=~ÅíáÑ=çì=ÇDìåÉ=îìÉ=~ÅíáîÉ=Ç~åë=

äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK
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^jpefab

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=j~ëèì~ÖÉ=~ëëçÅá~íáÑ=Š=`ê¨Éê=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=

ã~ëèì~ÖÉ=~ëëçÅá~íáÑ

`çãã~åÇÉ ^jpefab

å ríáäáëÉò=ìåÉ=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=éçìê=Åê¨ÉêI=~ÑÑáÅÜÉê=Éí=ãçÇáÑáÉê=äÉë=éêçéêá¨í¨ë=

ÇÉ=ä~=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨ÉK

å p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çÄàÉíë=ÇDìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Éå=ìíáäáë~åí=äÉ=ÅìêëÉìê=

çì=ë¨äÉÅíáçååÉò=ìå=åçÉìÇ=Çì=å~îáÖ~íÉìêK

å `Ü~èìÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=~ëëçÅá~íáÑ=Éëí=êÉéê¨ëÉåí¨É=é~ê=ìå=ëÉìä=åçÉìÇ=

ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìêK

å ríáäáëÉò=äÉë=ãÉåìë=ÅçåíÉñíìÉäë=Çì=å~îáÖ~íÉìê=éçìê=ìíáäáëÉê=äÉë=ëáíì~íáçåë=

ÇÉ ã~ëèì~ÖÉK

^jpefabbafq

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=j~ëèì~ÖÉ=~ëëçÅá~íáÑ=Š=jçÇáÑáÉê=ä~=ëáíì~íáçå=ÇÉ=

ã~ëèì~ÖÉ=~ëëçÅá~íáÑ

`çãã~åÇÉ ^jpefabbafq

å jçÇáÑáÉ=äÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Ç~åë=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=

ã¨Å~åáèìÉ=ë~åë=~ÑÑÉÅíÉê=äÉë=~ìíêÉë=çÅÅìêêÉåÅÉëK

^jpfkpboq

`çãã~åÇÉ ^jpfkpboq

å ^jpfkpboq=Éëí=ìå=ëçìëJÉåëÉãÄäÉ=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=

Çá~äçÖìÉ=^jpkbtK=

å ríáäáëÉò=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=éçìê=áåë¨êÉê=ê~éáÇÉãÉåí=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=

Éñáëí~åíëK

`ê¨É=Éí=ãçÇáÑáÉ=äÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ë~åë=~ÑÑÉÅíÉê=äÉë=~ìíêÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=ÇÉ=

äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

jçÇáÑáÉ=äÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Åê¨¨Éë=~îÉÅ=ä~=Åçãã~åÇÉ=^jpefab=Ç~åë=

äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

mÉêãÉí=ÇDáåë¨êÉê=ÇÉë=Åçãéçë~åíëI=ÇÉë=îìÉë=ÇÉ=Åçãéçë~åí=Éí=ÇD~ååçí~íáçåI=ÇÉë=ÇçëëáÉêë=

Éñáëí~åíë=Ç~åë=äÉë=ÇÉëëáåë=ÇÉ=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK
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^jpjlsb

`çãã~åÇÉ ^jpjlsb

å p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=àÉì=ÇÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=ÉíLçì=ÇDçÅÅìêêÉåÅÉë=¶=Ç¨éä~ÅÉê=îÉêë=

ìå ~ìíêÉ=ÇçëëáÉêK

å p¨äÉÅíáçååÉò=Ç~åë=ä~=ÑÉåÆíêÉ=Öê~éÜáèìÉ=ìå=ÇçëëáÉê=çì=ìåÉ=îìÉ=ÇÉ=

ÇÉëíáå~íáçåK=

å mÉêãÉí=ÇÉ=êÉëíêìÅíìêÉê=äÉë=çÄàÉíë=~î~åÅ¨ë=ÅçãéäÉñÉëI=íçìí=Éå=ã~áåíÉå~åí=

äÉë=êÉä~íáçåë=~ëëçÅá~íáîÉë=ÉåíêÉ=ä~=ÑçåÅíáçå=Éí=äÉ=Åçãéçë~åí=¶=äDáåí¨êáÉìê=ÇÉ=

äDçÄàÉí=~î~åÅ¨K

^jpkbt

jÉåì aÉëëáå=Š=píêìÅíìêÉ

`çãã~åÇÉ ^jpkbt

å ríáäáëÉò=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=kçìîÉ~ì=~îÉÅ=äÉë=çåÖäÉíë=Éí=çéíáçåë=

`çãéçë~åíLîìÉI=sìÉ=ÇD~ååçí~íáçå=Éí=açëëáÉêK

å ^jp`ob^qb=Éí=^jpfkpboq=ëçåí=ÇÉë=ëçìëJÉåëÉãÄäÉë=Éí=ëÉêîÉåí=ÇDáåíÉêÑ~ÅÉ=

ÇÉ äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=éçìê=^jpkbtK

^jpmrodb

`çãã~åÇÉ ^jpmrodb

a¨éä~ÅÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=Éí=äÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=èìá=äÉìê=ëçåí=~ëëçÅá¨Éë=Ç~åë=ÇÉë=ÇçëëáÉêë=çì=ÇÉë=îìÉë=

îÉêë=ìå=~ìíêÉ=ÇçëëáÉê=çì=ìåÉ=~ìíêÉ=îìÉ=ÇÉ=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

`ê¨É=Éí=Ö≠êÉ=äÉë=åçìîÉ~ìñ=ÇçëëáÉêëI=Åçãéçë~åíë=Éí=îìÉë=Ç~åë=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=

ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

pìééêáãÉ=äÉë=çÄàÉíë=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=áåìíáäáë¨ëI=åçí~ããÉåí=äÉë=ÇçëëáÉêëI=äÉë=Åçãéçë~åíëI=äÉë=

îìÉë=Éí=äÉë=îìÉë=ÇD~ååçí~íáçå=Ç~åë=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=
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^jpobmi^`babc

`çãã~åÇÉ ^jpobmi^`babc

å oÉãéä~ÅÉ=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=ÇÉ=ÇçëëáÉê=çì=ÇÉ=îìÉ=ÇÉ=

Åçãéçë~åí=é~ê=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDìå=çÄàÉí=ëáãáä~áêÉK

å oÉãéä~ÅÉ=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=íçìíÉë=äÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=ÇDìå=ÇçëëáÉê=çì=ÇDìåÉ=îìÉ=

ÇÉ=Åçãéçë~åí=é~ê=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDìå=çÄàÉí=ëáãáä~áêÉK

^jpqamif_bafq

`çãã~åÇÉ ^jpqamif_bafqc

kçìîÉääÉë=î~êá~ÄäÉë=ëóëí≠ãÉ

sçáÅá=äÉë=åçìîÉääÉë=î~êá~ÄäÉë=ëóëí≠ãÉ=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äK

^jid`lilojlab

`çãã~åÇÉ ^jid`lilojlab

å içêëèìÉ=äÉ=ãçÇÉ=kçêã~ä=Éëí=Ç¨ë~Åíáî¨=E^jid`lilojlabZMFI=ä~=

ÅçäçååÉ=`çìäÉìê=ÇÉ=äDçåÖäÉí=dÉëíáçå=ÇÉ=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=Éëí=Ç¨ë~Åíáî¨ÉK

å içêëèìÉ=äÉ=ãçÇÉ=kçêã~ä=Éëí=~Åíáî¨=E^jid`lilojlabZNFI=äÉë=ÅçìäÉìêë=

Çì=Å~äèìÉ=Ç¨éÉåÇÉåí=åçå=ëÉìäÉãÉåí=ÇÉë=é~ê~ã≠íêÉë=ëí~åÇ~êÇI=ã~áë=

¨Ö~äÉãÉåí=ÇÉë=ÅçìäÉìêë=Çì=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=EíçìíÉë=äÉë=ÅçìäÉìêë=Çì=

Å~äèìÉ=ÇÉ=äDçåÖäÉí=dÉëíáçå=ÇÉ=Å~äèìÉë=ëçåí=~ÑÑÉÅí¨ÉëFK=

oÉãéä~ÅÉ=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDìå=ÇçëëáÉê=çì=ÇDìåÉ=îìÉ=é~ê=ìåÉ=~ìíêÉ=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDçÄàÉíë=Ç~åë=

äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

lìîêÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=_~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=Éå=îìÉ=ÇD~ééçêíÉê=ÇÉë=

ãçÇáÑáÅ~íáçåëK

`Ü~åÖÉ=äÉ=ãçÇÉ=ÇÉ=ÅçìäÉìê=ÇÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=^ji v̂boK
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^jlccpbqi v̂jlab

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=aáëí~åÅÉ

`çãã~åÇÉ ^jlccpbqi^vjlab

å i~=î~êá~ÄäÉ=i~óÉê=jçÇÉ=Éëí=ìåÉ=~ã¨äáçê~íáçå=~ééçêí¨É=¶=ä~=Åçãã~åÇÉ=

^jlccpbqK=

å iÉ=ãçÇÉ=kçêã~ä=E^jlccpbqi^vjlabZMF=ÅçêêÉëéçåÇ=~ì=ÅçãéçêíÉãÉåí=

é~ê=Ç¨Ñ~ìí=éê¨Å¨ÇÉåí=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äK=

å iÉ=ãçÇÉ=̀ ~äèìÉ=~ÅíìÉä=E^jlccpbqi^vjlabZNF=éÉêãÉí=ÇDáåë¨êÉê=ÇÉë=çÄàÉíë=

Åê¨¨ë=~îÉÅ=ä~=Åçãã~åÇÉ=^jlccpbq=Ç~åë=äÉ=Å~äèìÉ=Éå=ÅçìêëK=

däçÄ~äLiçÅ~ä

`çãã~åÇÉ ^jlccpbqi^vjlab

a¨Ñáåáí=äÉ=ãçÇÉ=ÇÉ=Å~äèìÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=~îÉÅ=Ç¨Å~ä~ÖÉ=èìá=îáÉååÉåí=ÇDÆíêÉ=Åê¨¨ë=ëìê=äÉ=ãÆãÉ=

Å~äèìÉ=çì=ëìê=äÉ=Å~äèìÉ=Éå=ÅçìêëK

sÉêêçìáääÉ=äÉë=îìÉë=Éí=äÉë=ÇçëëáÉêë=áå~ÅíáÑë=Ç~åë=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK



QQ



QR

m~êíáÉ=ff
iÉ´çåë=ÇD^ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~ä

iÉë=äÉ´çåë=Éí=ÉñÉêÅáÅÉë=ÇÉ=ÅÉííÉ=ëÉÅíáçå=çåí=éçìê=çÄàÉí=ÇÉ=îçìë=~ééêÉåÇêÉ=¶=ìíáäáëÉê=äÉ=äçÖáÅáÉä=

^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äK=i~=ëÉÅíáçå=ëÉ=ÅçãéçëÉ=ÇDáåëíêìÅíáçåë=é~ë=¶=é~ëI=Éí=ÅçãéçêíÉ=ÇÉë=

áääìëíê~íáçåë=éê~íáèìÉëK

sçìë=ó=~ééêÉåÇêÉò=¶=ìíáäáëÉê=äÉë=Ö~Ä~êáíë=Éí=äÉë=Å~äèìÉëI=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI=äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉí=

Éí=äÉë=éê¨ëÉåí~íáçåëI=äÉë=ÅçíÉëI=äÉë=éêçÑáä¨ë=~ÅáÉê=Éí=äÉë=åçãÉåÅä~íìêÉëI=Éí=äÉë=äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉëK=

`ÉííÉ=é~êíáÉ=ÅçãéçêíÉ=̈ Ö~äÉãÉåí=ÇÉë=ÅÜ~éáíêÉë=Éñéäáèì~åí=äÉ=Å~äÅìä=ÇÉë=ãçãÉåíë=ÇDáåÉêíáÉ=Éí=

ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíI=ä~=Åê¨~íáçå=Éí=äÉ=Å~äÅìä=ÇÉ=ÅÜ~≤åÉëI=ÇÉ=êÉëëçêíë=Éí=ÇÉ=Å~ãÉëI=Éí=ä~=

éê¨é~ê~íáçå=ÇÉ=îçë=ÇÉëëáåë=éçìê=ä~=ÇçÅìãÉåí~íáçå=Ñáå~äÉK=aÉë=ÑáÅÜáÉêë=ÇÉëëáå=ëé¨Åá~äÉãÉåí=

Åçå´ìë=éçìê=äÉë=äÉ´çåë=ëçåí=Ñçìêåáë=~îÉÅ=äÉ=éêçÖê~ããÉK=`Éë=ÑáÅÜáÉêë=ÅçãéêÉååÉåí=ÇÉë=

¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ÇÉëëáå=èìá=îçìë=~áÇÉêçåí=¶=ãáÉìñ=ÅçãéêÉåÇêÉ=Éí=¶=~ëëáãáäÉê=äÉë=ÅçåÅÉéíë=

ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äK



QS |



QT

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ Q

ríáäáë~íáçå=ÇÉ=Ö~Ä~êáíë

`ÉííÉ=äÉ´çå=îçìë=éê¨ëÉåíÉ=äÉë=Ö~Ä~êáíë=^ìíç`^a∆ =

jÉÅÜ~åáÅ~ä=éê¨Ç¨Ñáåáë=Éí=îçìë=~ééêÉåÇ=¶=Åê¨Éê=îçë=

éêçéêÉë=Ö~Ä~êáíëK

å Configuration du calque 
de départ

å Définition des options 
Mechanical

å Définition des limites du dessin

å Enregistrement d'un gabarit

å Utilisation d'un gabarit

å Définition d'un gabarit par 
défaut
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qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

Å~äèìÉ=ÇÉ=Ä~ëÉ `~äèìÉ=Åçãéçë¨=ÇÉ=Å~äèìÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=Éí=ÇÉ=Å~äèìÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK=
iÉë=Å~äèìÉë=ÇÉ=Ä~ëÉ=ëçåí=êÉéêçÇìáíë=Ç~åë=ÅÜ~èìÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëK

ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë dêçìéÉ=ÇD¨ä¨ãÉåíë=~ëëçÅá¨ë=çì=~éé~êÉåí¨ë=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáåK=rå=ÇÉë=~î~åí~ÖÉë=
ã~àÉìêë=ÇÉ=äDìíáäáë~íáçå=ÇÉë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=Éëí=ÇÉ=éçìîçáê=Ç¨ë~ÅíáîÉê=ìå=
ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=ëé¨ÅáÑáèìÉ=~áåëá=èìDìå=Åçãéçë~åí=ÉåíáÉêK=iÉ=ÇÉëëáå=Éí=ë~=îìÉ=
ÇDÉåëÉãÄäÉ=Ä¨å¨ÑáÅáÉåí=~áåëá=ÇÉ=Å~é~Åáí¨ë=êÉåÑçêÅ¨ÉëK=iÉ=íÉãéë=ÇÉ=ê¨Ö¨å¨ê~íáçå=
Éëí=¨Ö~äÉãÉåí=ê¨ÇìáíK

Å~äèìÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë `~äèìÉ=ëìê=äÉèìÉä=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=ëçåí=ÉåêÉÖáëíê¨ÉëK=qçìë=äÉë=Å~äèìÉë=ÇÉ=
éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=ëçåí=Ççí¨ë=Çì=ëìÑÑáñÉ=^j|GkK

Ö~Ä~êáí cáÅÜáÉê=~îÉÅ=é~ê~ã≠íêÉë=éê¨Ç¨ÑáåáëI=¶=ìíáäáëÉê=éçìê=äÉë=åçìîÉ~ìñ=ÇÉëëáåëK=
qçìí ÇÉëëáå=éÉìí=¨Ö~äÉãÉåí=ÆíêÉ=ìíáäáë¨=ÅçããÉ=Ö~Ä~êáíK

Å~äèìÉ=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå `~äèìÉ=ëìê=äÉèìÉä=îçìë=ÆíÉë=Éå=íê~áå=ÇÉ=íê~î~áääÉêK
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ríáäáë~íáçå=ÇÉ=Ö~Ä~êáíë

a~åë=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=îçìë=éçìîÉò=ìíáäáëÉê=ÇÉë=Ö~Ä~êáíë=EÑáÅÜáÉêë=GKÇïíF=

éçìê=Åê¨Éê=ÇÉë=ÇÉëëáåëK

aÉë=Ö~Ä~êáíë=éê¨Ç¨Ñáåáë=ÅçåíÉå~åí=ÇÉë=é~ê~ã≠íêÉë=éçìê=ÇáîÉêë=ÇÉëëáåëI=íÉäë=

èìÉ ~ã|áëçKÇïí=çì=~ã|~åëáKÇïíI=ëçåí=Ñçìêåáë=~îÉÅ=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äK=

sçìë=éçìîÉò=Åê¨Éê=îçë=éêçéêÉë=Ö~Ä~êáíë=çì=ìíáäáëÉê=åDáãéçêíÉ=èìÉä=ÇÉëëáå=

ÅçããÉ=Ö~Ä~êáíK=içêëèìÉ=îçìë=ìíáäáëÉò=ìå=ÇÉëëáå=ÅçããÉ=Ö~Ä~êáíI=äÉ=åçìîÉ~ì=

ÇÉëëáå=ÅçåëÉêîÉ=äÉë=ãÆãÉë=é~ê~ã≠íêÉë=èìÉ=äÉ=Ö~Ä~êáíK

sçìë=éçìîÉò=ÉåêÉÖáëíêÉê=åDáãéçêíÉ=èìÉä=ÇÉëëáå=ÅçããÉ=Ö~Ä~êáíI=ã~áë=áä=î~ìí=

ãáÉìñ=èìÉ=äÉë=Ö~Ä~êáíë=ÅçåíáÉååÉåí=ÇÉë=é~ê~ã≠íêÉë=Éí=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ÇÉëëáå=

ÅçåÑçêãÉë=~ìñ=åçêãÉë=ÇÉ=îçíêÉ=ÉåíêÉéêáëÉ=çì=ÇÉ=îçíêÉ=éêçàÉíK=fä=ëD~Öáí=é~ê=

ÉñÉãéäÉ=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ëìáî~åíë W

å qóéÉ=ÇDìåáí¨=Éí=éê¨Åáëáçå

å iáãáíÉë=Çì=ÇÉëëáå

å m~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=ãçÇÉë=ê¨ëçäìíáçåI=ÖêáääÉ=Éí=çêíÜç

å lêÖ~åáë~íáçå=ÇÉë=Å~äèìÉë

å `~êíçìÅÜÉëI=Å~ÇêÉë=ÇÉ=ÇÉëëáå=Éí=äçÖçë

å píóäÉë=ÇÉ=ÅçíÉ=Éí=ÇÉ=íÉñíÉ

å qóéÉë=ÇÉ=äáÖåÉ=Éí=¨é~áëëÉìê=ÇÉë=äáÖåÉë

pá=îçìë=Åê¨Éò=Éåíá≠êÉãÉåí=ìå=ÇÉëëáå=ë~åë=¨ä¨ãÉåí=éê¨Éñáëí~åíI=^ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~ä=äáí=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=ëóëí≠ãÉ=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=Ç~åë=äÉ=êÉÖáëíêÉK=iÉë=

é~ê~ã≠íêÉë=ëóëí≠ãÉ=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=çåí=ìåÉ=åçêãÉ=éê¨Ç¨ÑáåáÉK=

pá=îçìë=Åê¨Éò=ìå=ÇÉëëáå=¶=é~êíáê=ÇDìå=Ö~Ä~êáí=Éñáëí~åí=Éí=èìÉ=îçìë=äìá=~ééçêíÉò=

ÇÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåëI=ÅÉë=ÇÉêåá≠êÉë=åD~ìêçåí=~ìÅìåÉ=áåÅáÇÉåÅÉ=ëìê=äÉ=Ö~Ä~êáíK=

pá=îçìë=ëçìÜ~áíÉò=ÅçããÉåÅÉê=¶=íê~î~áääÉê=áãã¨Çá~íÉãÉåí=¶=é~êíáê=ÇÉ=Ö~Ä~êáíëI=

îçìë=éçìîÉò=ìíáäáëÉê=äÉë=ÑáÅÜáÉêë=Ö~Ä~êáíë=éê¨Ç¨Ñáåáë=ÉåêÉÖáëíê¨ë=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=

~Å~ÇãyíÉãéä~íÉK

a~åë=ÅÉííÉ=äÉ´çå=ÅÉéÉåÇ~åíI=îçìë=~ääÉò=Åê¨Éê=îçíêÉ=éêçéêÉ=Ö~Ä~êáíK=

`çåÑáÖìê~íáçå=ÇÉë=Å~äèìÉë=ÇÉ=Ç¨é~êí

`Ü~èìÉ=Ñçáë=èìÉ=îçìë=ä~åÅÉò=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=äÉ=ëóëí≠ãÉ=~ÅíáîÉ=äÉ=

Å~äèìÉ=MK=a~åë=ä~=ãÉëìêÉ=çª=äÉ=Å~äèìÉ=M=åÉ=Ñ~áí=é~ë=é~êíáÉ=ÇÉë=Å~äèìÉë=

jÉÅÜ~åáÅ~äI=áä=åDÉëí=é~ë=~ÑÑáÅÜ¨=Ç~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=dÉëíáçå=ÇÉ=

Å~äèìÉë äçêëèìÉ=îçìë=ë¨äÉÅíáçååÉò=jÉÅÜ~åáÅ~ä=Ç~åë=äÉ=ÅÜ~ãé=^ÑÑáÅÜÉêK

sçìë=ÇÉîÉò=Ç¨Ñáåáê=äÉ=Å~äèìÉ=jÉÅÜ~åáÅ~ä=^j|M=ÅçããÉ=Å~äèìÉ=ÇÉ=Ç¨é~êí=

é~ê Ç¨Ñ~ìíK
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mçìê=Ç¨Ñáåáê=ìå=Å~äèìÉ=ÇÉ=Ç¨é~êí

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=dÉëíáçå=ÇÉ=Å~äèìÉëK

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=`~äèìÉLdêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=Š=dÉëíáçå=Çì=

Å~äèìÉLÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

`çãã~åÇÉ ^ji^vbo

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=dÉëíáçå=ÇÉ=Å~äèìÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=dÉëíáçå=ÇÉ=
Å~äèìÉëI=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=Å~äèìÉ=^j|MI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=^ÅíáÑK

`äáèìÉò=ëìê=lhK

iÉ=Å~äèìÉ=^j|M=Éëí=Ç¨ëçêã~áë=~ÅíáÑI=ÅçããÉ=äD~ííÉëíÉ=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë W

a¨Ñáåáíáçå=ÇÉë=çéíáçåë=jÉÅÜ~åáÅ~ä

a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=léíáçåëI=îçìë=éçìîÉò=Ç¨Ñáåáê=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=

Ö¨å¨ê~ìñ=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=ÇÉ=jÉÅÜ~åáÅ~ä=aÉëâíçé=Éí=ÇD^ìíç`^aK=

iÉë çåÖäÉíë=~ó~åí=ìåÉ=áåÑäìÉåÅÉ=ëìê=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=jÉÅÜ~åáÅ~ä=aÉëâíçé=

çì ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=Eçì=äÉë=ÇÉìñF=ÅçããÉåÅÉåí=é~ê=^jK=ríáäáëÉò=äÉë=

Ñä≠ÅÜÉë=¶=äDÉñíê¨ãáí¨=ÇêçáíÉ=ÇÉ=ä~=Ä~êêÉ=ÇÉë=çåÖäÉíë=éçìê=Ñ~áêÉ=Ç¨ÑáäÉê=äÉë=çåÖäÉíë=

ÇáëéçåáÄäÉë=îÉêë=ä~=Ö~ìÅÜÉ=çì=ä~=ÇêçáíÉK



Utilisation de gabarits | RN

içêëèìÉ=îçìë=Ç¨ã~êêÉò=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Éëí=

~Åíáî¨É=é~ê=Ç¨Ñ~ìíK=_áÉå=èìÉ=ÅÉ=é~ê~ã≠íêÉ=åÉ=ëçáí=é~ë=ëíçÅâ¨=Ç~åë=äÉë=Ö~Ä~êáíëI=

Ç¨ë~ÅíáîÉò=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=éçìê=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉK=

mçìê=Ç¨Ñáåáê=äÉë=çéíáçåë=jÉÅÜ~åáÅ~ä

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=léíáçåë=jÉÅÜ~åáÅ~äK

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=léíáçåë

`çãã~åÇÉ lmqflkp=çì=^jlmqflkp

O a~åë=äDçåÖäÉí=̂ jWpíêìÅíìêÉ=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=léíáçåëI=Ç¨ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=

Å~ëÉ=^ÅíáîÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=^ééäáèìÉêK=

P `äáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=^jWkçêãÉëI=éìáë=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

kçêãÉ W fpl

aáãÉåëáçåë W j¨íêáèìÉ

bÅÜÉääÉ W NWN

`äáèìÉò=ëìê=lhK

obj^onrb qçìë=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=ÅÉííÉ=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI=ëíçÅâ¨ë=Ç~åë=äÉ=

ÇÉëëáå=EÖ~Ä~êáíFI=ëçåí=ëáÖå~ä¨ë=é~ê=ÅÉííÉ=áÅ∑åÉ W= i~=åçêãÉ=Éå=Åçìêë=Éí=íçìë=

äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=~ëëçÅá¨ë=ëçåí=ê¨éÉêíçêá¨ë=Ç~åë=äÉ=é~ååÉ~ì=ÇÉ=ÇêçáíÉK



RO | Chapitre 4 Utilisation de gabarits

a¨Ñáåáíáçå=ÇÉë=äáãáíÉë=Çì=ÇÉëëáå

a¨ÑáåáëëÉò=äÉë=äáãáíÉë=Çì=ÇÉëëáå=Éå=ÑçåÅíáçå=Çì=Ñçêã~í=^M=EUQM ñ N NUU=ããFK=

`ÉÅá=äáãáíÉê~=~ì=Ñçêã~í=ëé¨ÅáÑá¨=äDÉëé~ÅÉ=ÇáëéçåáÄäÉ=éçìê=äÉ=ÇÉëëáåK

mçìê=Ç¨Ñáåáê=äÉë=äáãáíÉë=Çì=ÇÉëëáå

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=iáãáíÉë=Çì=ÇÉëëáåK

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=cçêã~í=Š=iáãáíÉë=Çì=ÇÉëëáå

`çãã~åÇÉ ifjfqbp

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=áåÑ¨êáÉìê=Ö~ìÅÜÉ=çì=x^`íáÑLfk~ÅíáÑz=YMKMMIMKMM[ W

^ééìóÉò=ëìê bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=ëìé¨êáÉìê=Çêçáí=YQOMKMMIOVTKMM[ W båíêÉò=UQMINNUUK

iÉë=äáãáíÉë=ëçåí=¨íÉåÇìÉë=~ì=Ñçêã~í=^MK

båêÉÖáëíêÉãÉåí=ÇÉë=Ö~Ä~êáíë

båêÉÖáëíêÉò=Éå=í~åí=èìÉ=Ö~Ä~êáí=äÉ=ÇÉëëáå=éê¨Å¨ÇÉããÉåí=ãçÇáÑá¨K

mçìê=ÉåêÉÖáëíêÉê=ìå=Ö~Ä~êáí

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=båêÉÖáëíêÉê=ëçìëK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=båêÉÖáëíêÉê=ëçìë

`çãã~åÇÉ p^rsbklj

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=båêÉÖáëíêÉê=äÉ=ÇÉëëáå=ëçìëI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=

ëìáî~åíÉë W

qóéÉë=ÇÉ=ÑáÅÜáÉê W cáÅÜáÉê=ÇÉ=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=ÇÉëëáå=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=EGKÇïíF

kçã=ÇÉ=ÑáÅÜáÉê W ãçå|Ö~Ä~êáí



Utilisation de gabarits | RP

`ÜçáëáëëÉò=båêÉÖáëíêÉêK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aÉëÅêáéíáçå=Çì=Ö~Ä~êáíI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=

ëìáî~åíÉë W

aÉëÅêáéíáçå W d~Ä~êáí=ÇÉ=äDÉñÉêÅáÅÉ

aáãÉåëáçåë W j¨íêáèìÉ

`äáèìÉò=ëìê=lhK

Q cÉêãÉò=äÉ=ÇÉëëáåK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=cÉêãÉê

`çãã~åÇÉ cbojbo



RQ | Chapitre 4 Utilisation de gabarits

ríáäáë~íáçå=ÇÉ=Ö~Ä~êáíë

ríáäáëÉò=äÉ=Ö~Ä~êáí=Åê¨¨=éê¨Å¨ÇÉããÉåí=éçìê=ÅçããÉåÅÉê=ìå=åçìîÉ~ì=ÇÉëëáåK

mçìê=çìîêáê=ìå=Ö~Ä~êáí

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=kçìîÉ~ìK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=kçìîÉ~ì

`çãã~åÇÉ klrsb^r

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìå=Ö~Ä~êáíI=ë¨äÉÅíáçååÉò=
ãçå|Ö~Ä~êáíKÇïíI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=lìîêáêK

`çããÉåÅÉò=äÉ=åçìîÉ~ì=ÇÉëëáå=Éå=ìíáäáë~åí=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=Çì=Ö~Ä~êáí=

ÉåêÉÖáëíê¨=éê¨Å¨ÇÉããÉåíK

a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=Ö~Ä~êáíë=é~ê=Ç¨Ñ~ìí

a¨ÑáåáëëÉò=îçíêÉ=Ö~Ä~êáí=ÅçããÉ=¨í~åí=äÉ=Ö~Ä~êáí=é~ê=Ç¨Ñ~ìíK

mçìê=Ç¨Ñáåáê=ìå=Ö~Ä~êáí=é~ê=Ç¨Ñ~ìí

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=léíáçåë=jÉÅÜ~åáÅ~äK

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=léíáçåë

`çãã~åÇÉ ^jlmqflkp



Utilisation de gabarits | RR

O a~åë=äDçåÖäÉí=^jWkçêãÉë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=léíáçåëI=ÅäáèìÉò=ëìê=

m~êÅçìêáêK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=lìîêáêI=ë¨äÉÅíáçååÉò=ãçå|Ö~Ä~êáíKÇïíI=éìáë=ÅäáèìÉò=

ëìê=lìîêáêK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=léíáçåëI=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

iÉ=Ö~Ä~êáí=ãçå|Ö~Ä~êáí=ëÉê~=ìíáäáë¨=ÅçããÉ=Ö~Ä~êáí=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=í~åí=èìÉ=îçìë=åDÉå=

áåÇáèìÉêÉò=é~ë=ìå=~ìíêÉK

obj^onrb iÉ=Ö~Ä~êáí=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=Éëí=ìíáäáë¨=äçêëèìDìå=ÇÉëëáå=åÉ=ÅçåíáÉåí=é~ë=

ÇÉ=ÅçåÑáÖìê~íáçå=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äK=pá=ìå=ÇÉëëáå=ÅçåíáÉåí=Ç¨à¶=ÇÉë=Ççåå¨Éë=

ÇÉ=ÅçåÑáÖìê~íáçå=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=çì=ëDáä=ëD~Öáí=ÇDìå=åçìîÉ~ì=ÇÉëëáå=Åê¨¨=¶=

äD~áÇÉ=ÇDìå=Ö~Ä~êáí=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=äÉ=Ö~Ä~êáí=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=åD~ÑÑÉÅíÉ=é~ë=ÅÉë=

é~ê~ã¨íê~ÖÉëK

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK



RS



RT

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ R

ríáäáë~íáçå=ÇÉ=ä~=

ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ

^ì=Åçìêë=ÇÉ=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=îçìë=~ééêÉåÇêÉò=¶=ìíáäáëÉê=ä~=

ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äK=sçìë=

~ééêÉåÇêÉò=¶=~àçìíÉê=~ì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=ÇÉë=

Åçãéçë~åíë=Éí=ÇÉë=îìÉëI=¶=áåÅçêéçêÉê=ÇÉë=Ö¨çã¨íêáÉë=

Ç~åë=ÅÉë=Åçãéçë~åíë=Éí=îìÉëI=¶=Åê¨Éê=ÇÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=

ÇÉ Åçãéçë~åíI=¶=ãçÇáÑáÉê=äÉë=Åçãéçë~åíëI=¶=ìíáäáëÉê=

äÉ ã~ëèì~ÖÉ=~ëëçÅá~íáÑ=Ç~åë=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI=

¶ Ç¨éä~ÅÉê=ÇÉë=çÄàÉíë=Éí=¶=ÅçåëìäíÉê=ä~=åçãÉåÅä~íìêÉK

å A propos de la structure 
mécanique

å Composants et dossiers

å Configuration de la structure 
mécanique

å Utilisation du navigateur

å Situations de masquage

å Nomenclatures et listes 
de pièces



RU | Chapitre 5 Structure mécanique

qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

îìÉ=ÇD~ååçí~íáçå açëëáÉê=ÅçåíÉå~åí=ÇÉë=îìÉë=ÇÉ=Åçãéçë~åí=ëÉêî~åí=¶=äD~ååçí~íáçå=Éí=¶=ä~=ÑçìêåáíìêÉ=
ÇÉ=Ç¨í~áäë=ëìê=äÉë=éá≠ÅÉë=Éí=äÉë=ëçìëJÉåëÉãÄäÉëK

~ëëçÅá~íáÑ a~åë=ìåÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI=ä~=ãçÇáÑáÅ~íáçå=ÇDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=ÇÉ=Ç¨Ñáåáíáçå=
ëÉ êÉÑä≠íÉ=áãéäáÅáíÉãÉåí=ëìê=íçìíÉë=äÉë=~ìíêÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=ÇÉ=ÅÉííÉ=Ç¨ÑáåáíáçåI=
åçí~ããÉåí=ëìê=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÉääÉJãÆãÉK

å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ k~îáÖ~íÉìê=ÅçåíÉå~åí=ä~=Üá¨ê~êÅÜáÉ=ÇÉë=Åçãéçë~åíëI=ÇÉë=îìÉë=ÇÉ=Åçãéçë~åíI=
ÇÉë îìÉë=ÇD~ååçí~íáçå=Éí=ÇÉë=ÇçëëáÉêë=ÇDìåÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Ççåå¨ÉK

Åçãéçë~åí Éëé~ÅÉ=ê¨ëÉêî¨=Éí=áÇÉåíáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=å~îáÖ~íÉìê=éçìê=äÉ=íóéÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åíK=rå=
Åçãéçë~åí=¨èìáî~ìí=~ìñ=ìåáí¨ë=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~íáçå=ÇÉë=éá≠ÅÉë=Éí=ÇÉë=ÉåëÉãÄäÉëK

ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=ÇÉ=
Åçãéçë~åí

açëëáÉê=áãÄêáèì¨=ëçìë=ìå=Åçãéçë~åí=èìá=ÅçåíáÉåí=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇDìåÉ=îìÉ=
é~êíáÅìäá≠êÉ=ÇÉ=ÅÉ=Åçãéçë~åíK

Ç¨Ñáåáíáçå aÉëÅêáéíáçå=ÇDìå=ÇçëëáÉêI=ÇDìå=Åçãéçë~åí=çì=ÇDìåÉ=îìÉ=èìD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=
ÉåêÉÖáëíêÉ=Ç~åë=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÅçããÉ=ìåÉ=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=ÄäçÅK

Ö¨çã¨íêáÉ=¨ä¨ãÉåí~áêÉ bä¨ãÉåíë=Öê~éÜáèìÉë=ÇDìå=ÇÉëëáå=èìá=êÉéê¨ëÉåíÉåí=ä~=ÑçêãÉ=Éí=ä~=í~áääÉ=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=
çì=ÇDìå=ÉåëÉãÄäÉK

ÇçëëáÉê açëëáÉê=ÅçåíÉå~åí=ìå=¨ä¨ãÉåí=ÇÉ=ÇÉëëáå=èìá=åD~=åá=ÇçëëáÉê=Ç¨Çá¨=åá=ÇçëëáÉê=
éêçÖê~ãã¨=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=Ç~åë=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

Ö¨çã¨íêáÉ bä¨ãÉåíë=Öê~éÜáèìÉë=ÇDìå=ÇÉëëáå=èìá=êÉéê¨ëÉåíÉåí=ä~=ÑçêãÉ=Éí=ä~=í~áääÉ=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=
çì=ÇDìå=ÉåëÉãÄäÉK

Ö¨çã¨íêáÉ=ã~ëèì¨É d¨çã¨íêáÉ=áåÅäìëÉ=Ç~åë=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉK

çÅÅìêêÉåÅÉ fí¨ê~íáçå=ÇDìåÉ=Ç¨Ñáåáíáçå=íÉääÉ=èìDÉääÉ=~éé~ê~≤í=Ç~åë=ìåÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=ä~=îìÉ=
éêáåÅáé~äÉ

i~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=ä~=îìÉ=éêáåÅáé~äÉ=Éëí=äÉ=åçÉìÇ=ê~ÅáåÉ=E~ì=éäìë=Ü~ìí=åáîÉ~ìF=Çì=
å~îáÖ~íÉìê=éçêí~åí=äÉ=åçã=Çì=ÑáÅÜáÉêK=i~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=ä~=îìÉ=éêáåÅáé~äÉ=Éëí=äÉ=
é~êÉåí=äÉ=éäìë=¨äÉî¨=ÇÉ=íçìë=äÉë=ÇçëëáÉêë=Éí=îìÉëK

çÄàÉí ríáäáë¨=ÇÉ=ÇáîÉêëÉë=Ñ~´çåë=éçìê=Ç¨ÅêáêÉ=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI=
èìDáä=ëD~ÖáëëÉ=ÇDìå=Åçãéçë~åíI=ÇDìå=ÇçëëáÉê=çì=ÇDìåÉ=Ö¨çã¨íêáÉK

çÄàÉí=EíÉä=èìDáä=Éëí=ìíáäáë¨=
Ç~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=
`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨F

råáí¨=ÇÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=¨ä¨ãÉåí~áêÉK

çÅÅìêêÉåÅÉ mçëáíáçååÉãÉåí=ÇDìå=Åçãéçë~åíI=Ü~ÄáíìÉääÉãÉåí=Ç~åë=ÇÉë=ëçìëJÉåëÉãÄäÉë=
¶ éäìëáÉìêë=åáîÉ~ìñI=çª=ÅÉ=Åçãéçë~åí=Éëí=êÉéêçÇìáí=¶=ä~=ëìáíÉ=ÇÉ=éäìëáÉìêë=
éçëáíáçååÉãÉåíë=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=çì=ÇDìå=ëçìëJÉåëÉãÄäÉK

=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä mêçÖêÉëëáçå=ÇÉë=~Åíáçåë=ìíáäáë¨Éë=éçìê=é~êîÉåáê=¶=ìå=çÄàÉÅíáÑK=a~åë=ìåÉ=ëíêìÅíìêÉ=
ã¨Å~åáèìÉI=áä=ëD~Öáí=ÇÉ=äDçêÇêÉ=Ç~åë=äÉèìÉä=äÉë=Åçãéçë~åíë=Éí=äÉë=ÇçëëáÉêë=ÇÉ=ä~=
ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=ëçåí=Åê¨¨ë=Éí=ÇÉ=äDçêÇêÉ=Ç~åë=äÉèìÉä=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Éëí=~àçìí¨É=
¶ ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=



Utilisation de la structure mécanique | RV

ríáäáë~íáçå=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ

i~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Éëí=ìåÉ=ã¨íÜçÇÉ=ëçìéäÉ=Éí=ÉÑÑáÅ~ÅÉ=éÉêãÉíí~åí=

ÇDçêÖ~åáëÉê=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇDìå=ÇÉëëáå=Éå=ìåÉ=ëíêìÅíìêÉ=äçÖáèìÉ=Éí=~ëëçÅá~íáîÉK=

bääÉ=ìíáäáëÉ=ÇÉë=Ççåå¨Éë=Éå=íÉãéë=ê¨Éä=Éí=áåíÉääáÖÉåíÉëI=êÉéê¨ëÉåí¨Éë=ÇÉ=

ã~åá≠êÉ=Öê~éÜáèìÉ=é~ê=ìåÉ=~êÄçêÉëÅÉåÅÉ=ÇÉ=å~îáÖ~íÉìêK



SM | Chapitre 5 Structure mécanique

^ééäáÅ~íáçå=ÇÉ=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä

sçìë=éçìîÉò=Åê¨Éê=ìåÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=ÖêßÅÉ=¶=ÇÉë=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=

ÇÉëÅÉåÇ~åíëI=~ëÅÉåÇ~åíë=çì=ÉñÅÉåíêáèìÉëK=iÉë=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=ëçåí=çìîÉêíë=Éí=

ëçìéäÉë=Éí=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=ìíáäáë¨ë=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=ÅçãÄáå¨ÉK=sçìë=éçìîÉò=~ééäáèìÉê=

ÅÉë=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=¶=íçìí=ãçãÉåí=éÉåÇ~åí=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=Éí=~ééäáèìÉê=ìåÉ=

ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=~ìñ=ÇÉëëáåë=Éñáëí~åíëK

cäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=ÇÉëÅÉåÇ~åí

a~åë=ìå=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=ÇÉëÅÉåÇ~åíI=îçìë=ÅçããÉåÅÉò=é~ê=Åê¨Éê=äÉ=Åçãéçë~åí=

ÇÉ=äDÉåëÉãÄäÉ=éêáåÅáé~äK=sçìë=åD~àçìíÉò=äÉë=ëçìëJÉåëÉãÄäÉë=Éí=äÉë=éá≠ÅÉë=èìÉ=

é~ê=ä~=ëìáíÉK=`É=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=ÉñáÖÉ=èìÉ=îçìë=~óÉòI=Ç≠ë=äÉ=Ç¨Äìí=ÇÉ=ä~=

ÅçåÅÉéíáçåI=ìåÉ=ÄçååÉ=áÇ¨É=Çì=Åçåíçìê=Éí=ÇÉ=ä~=éê¨ëÉåí~íáçå=ëçìÜ~áí¨ë=éçìê=

ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

iDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ=éê¨ëÉåíÉ=ìå=ê¨Å~éáíìä~íáÑ=Ö¨å¨ê~ä=ÇÉ=ÅÉ=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áäK=

iÉ=éêÉãáÉê=Åçãéçë~åí=ëD~ééÉääÉ=^ppbj_ivNWNK=içêëèìÉ=ÇÉìñ=plrpJ

bkpbj_ibp=Epr_^ppbj_ifbpF=ëçåí=áãÄêáèì¨ë=ëçìë=^ppbj_ivNWNI=äDáÅ∑åÉ=

ÅçêêÉëéçåÇ~åíÉ=ëÉ=íê~åëÑçêãÉ=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=Éå=ìå=ÉåëÉãÄäÉK=båëìáíÉI=äÉë=éá≠ÅÉë=

ëçåí=~àçìí¨Éë=~ìñ=plrpJbkpbj_ibp=Éí=äÉìêë=áÅ∑åÉë=ÇÉîáÉååÉåí=ÇÉë=áÅ∑åÉë=

ÇDÉåëÉãÄäÉK
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cäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=~ëÅÉåÇ~åí

a~åë=äÉ=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=~ëÅÉåÇ~åíI=îçìë=ÅçããÉåÅÉò=é~ê=Åê¨Éê=ÅÜ~Åìå=ÇÉë=

Åçãéçë~åíë=ÇÉ=éá≠ÅÉK=iÉë=éá≠ÅÉë=ëçåí=êÉÖêçìé¨Éë=Éå=ëçìëJÉåëÉãÄäÉëK=båÑáåI=

äÉë=ëçìëJÉåëÉãÄäÉë=ëçåí=êÉÖêçìé¨ë=ëçìë=äÉ=Åçãéçë~åí=ÇÉ=äDÉåëÉãÄäÉ=éêáåÅáé~äK
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cäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=ÉñÅÉåíêáèìÉ

a~åë=ìå=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=ÉñÅÉåíêáèìÉI=îçìë=ìíáäáëÉò=ÇÉë=~ëëçÅá~íáçåë=ÇÉ=Ñäìñ=ÇÉ=

íê~î~áä=ÇÉëÅÉåÇ~åíë=Éí=~ëÅÉåÇ~åíëK=sçìë=~ééäáèìÉò=¶=îçíêÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉë=

Åçãéçë~åíë=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI=èìDáä=ëD~ÖáëëÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=çì=ÇDÉåëÉãÄäÉëI=

¶=íçìí=ãçãÉåí=Çì=éêçÅÉëëìë=ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçåI=èìÉä=èìÉ=ëçáí=äDçêÇêÉ=

éê¨Ç¨íÉêãáå¨K=fä=ëD~Öáí=íê≠ë=éêçÄ~ÄäÉãÉåí=Çì=Ñäìñ=ÇÉ=íê~î~áä=äÉ=éäìë=Åçìê~åíK

`çãéçë~åíëI=ÇçëëáÉêë=Éí=å~îáÖ~íÉìê

iÉë=éêáåÅáé~ìñ=ÄäçÅë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=ëçåí=äÉë=

Åçãéçë~åíë=Éí=äÉë=ÇçëëáÉêë=ÇÉ=îìÉë=ÇÉ=Åçãéçë~åí=áåÅçêéçê¨ë=Ç~åë=ä~=Üá¨ê~êÅÜáÉ=

Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK=rå=Åçãéçë~åí=éÉìí=ÆíêÉ=ìåÉ=éá≠ÅÉ=çì=ìå=ÉåëÉãÄäÉK=

`Ü~èìÉ=Åçãéçë~åí=ÅçåíáÉåí=~ì=ãçáåë=ìå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉK=iÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=

ÅçåíáÉåí=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=ÅÉííÉ=îìÉ=é~êíáÅìäá≠êÉ=Çì=Åçãéçë~åíK=sçìë=ÇÉîÉò=

ÅçåÑáÖìêÉê=ä~=Üá¨ê~êÅÜáÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=ä~=

ÅçåÅÉéíáçå=ëçìÜ~áí¨É=Éí=ÇÉë=êÉä~íáçåë=¶=Åê¨ÉêK=

sçìë=éçìîÉò=¨Ö~äÉãÉåí=Åê¨Éê=ÇÉë=îìÉë=ÇD~ååçí~íáçå=èìá=ëçåí=éä~Å¨Éë=

~ìíçã~íáèìÉãÉåí=Ç~åë=ä~=é~êíáÉ=ëìé¨êáÉìêÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK

i~=åçãÉåÅä~íìêÉ=Éëí=Åê¨¨É=Éí=ãáëÉ=¶=àçìê=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=äçêëèìÉ=îçìë=Åê¨Éò=

Éí=ãçÇáÑáÉò=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=

sçìë=éçìîÉò=¨Ö~äÉãÉåí=ìíáäáëÉê=ÇÉë=ÇçëëáÉêë=ÇÉëíáå¨ë=¶=ÅçåíÉåáê=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=

èìá=åD~éé~êíáÉååÉåí=é~ë=¶=ìå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=é~ê=Ç¨Ñ~ìíK
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açåå¨Éë=~ëëçÅá~íáîÉë

içêëèìÉ=îçìë=Åê¨Éò=ìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=ÇDìå=Åçãéçë~åí=ÇÉ=éá≠ÅÉ=çì=ÇDÉåëÉãÄäÉI=

ä~ ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Ö≠êÉ=ìåÉ=~ëëçÅá~íáçå=ÄáÇáêÉÅíáçååÉääÉ=ÉåíêÉ=äÉë=

çÅÅìêêÉåÅÉëK=pá=îçìë=ãçÇáÑáÉò=ìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=ÇDìå=Åçãéçë~åíI=íçìíÉë=äÉë=

~ìíêÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=~ëëçÅá¨Éë=ÅçåíÉåìÉë=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáå=ëçåí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=

ãáëÉë=¶=àçìêK=`Ü~èìÉ=Ñçáë=èìDìå=¨ä¨ãÉåí=ëíêìÅíìê¨=Éëí=Åçéá¨I=áä=Éëí=Åê¨¨=¶=é~êíáê=

ÇÉ=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ëíçÅâ¨ÉK=`ÉííÉ=ÑçåÅíáçåå~äáí¨=êÉåÇ=ä~=ÖÉëíáçå=ÇÉë=ãáëÉë=¶=àçìê=

Çì=ÇÉëëáå=éäìë=ÉÑÑáÅ~ÅÉ=Éí=éäìë=éê¨ÅáëÉK=iD~ëëçÅá~íáçå=èìá=ÉñáëíÉ=ÉåíêÉ=

äDçÅÅìêêÉåÅÉ=Éí=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=äDçÅÅìêêÉåÅÉ=éÉìí=¨Ö~äÉãÉåí=ÆíêÉ=êçãéìÉ=ÇÉ=

ã~åá≠êÉ=¶=ÅÉ=èìÉ=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=çì=äDçÅÅìêêÉåÅÉ=éìáëëÉ=ÆíêÉ=ãçÇáÑá¨É=ë~åë=

Éåíê~≤åÉê=ÇÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=~ì=åáîÉ~ì=ÇÉë=~ìíêÉë=çÅÅìêêÉåÅÉëK

bëé~ÅÉ=çÄàÉí=Éí=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ

iDÉëé~ÅÉ=çÄàÉí=ÅçêêÉëéçåÇ=¶=äDÉëé~ÅÉ=Öê~éÜáèìÉ=~ìèìÉä=îçìë=~àçìíÉò=ä~=

Ö¨çã¨íêáÉI=ÅçããÉ=ÇÉë=~êÅë=Éí=ÇÉë=éçäóäáÖåÉëK=i~=Ö¨çã¨íêáÉ=Åê¨¨É=

ã~åìÉääÉãÉåíI=ÅçããÉ=äÉë=äáÖåÉë=Éí=äÉë=~êÅëI=åDÉëí=é~ë=~àçìí¨É=

~ìíçã~íáèìÉãÉåí=¶=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=iÉë=Åçãã~åÇÉë=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=

ã¨Å~åáèìÉ=éÉêãÉííÉåí=ÇD~àçìíÉê=ÅÉííÉ=Ö¨çã¨íêáÉI=ëÉäçå=äÉë=ÄÉëçáåëI=¶=ä~=

Üá¨ê~êÅÜáÉ=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=iÉë=~ìíêÉë=íóéÉë=ÇÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=ÅçããÉ=

äÉë ~ëëÉãÄä~ÖÉë=é~ê=îáëI=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=Éí=äÉë=éÉê´~ÖÉë=ëçåí=~àçìí¨ë=

~ìíçã~íáèìÉãÉåí=¶=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=EÅÜ~èìÉ=íóéÉ=¨í~åí=êÉéê¨ëÉåí¨=é~ê=

ë~=éêçéêÉ=áÅ∑åÉ=Ç~åë=ä~=Üá¨ê~êÅÜáÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉFK=qçìíÉ=Ö¨çã¨íêáÉI=

èìDáä=ëD~ÖáëëÉ=ÇDìåÉ=äáÖåÉ=çì=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨ÉI=éÉìí=ÆíêÉ=~àçìí¨É=¶=ä~=

ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=çì=ëìééêáã¨É=¶=íçìí=ãçãÉåíK

`ê¨~íáçå=Éí=ìíáäáë~íáçå=ÇDìåÉ=ëíêìÅíìêÉ=

ã¨Å~åáèìÉ

a~åë=ÅÉííÉ=ëÉÅíáçåI=îçìë=~ééêÉåÇêÉò=¶=ìíáäáëÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Éå=îçìë=

ëÉêî~åí=ÇÉ=Ç¨ãçåëíê~íáçåë=ëáãéäÉëK

^Åíáî~íáçå=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ

lìîêÉò=ìå=åçìîÉ~ì=ÇÉëëáåK=̀ ÜçáëáëëÉò=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=ëìáî~åíë=~î~åí=ÇDìíáäáëÉê=

ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ W

lìîêÉò=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=léíáçåë

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=léíáçåë

`çãã~åÇÉ lmqflkp=çì=^jlmqflkp
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N c~áíÉë=Ç¨ÑáäÉê=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçåÖäÉíë=îÉêë=ä~=ÇêçáíÉI=éìáë=ë¨äÉÅíáçååÉò=äDçåÖäÉí=

^jWpíêìÅíìêÉK

O ^ëëìêÉòJîçìë=èìÉ=ä~=Å~ëÉ=^ÅíáîÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉ=Éëí=ÅçÅÜ¨ÉK

`äáèìÉò=ëìê=lh=éçìê=ÑÉêãÉê=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK

pá=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=åDÉëí=é~ë=~ÑÑáÅÜ¨I=éêçÅ¨ÇÉò=ÅçããÉ=ëìáíK

^ÑÑáÅÜ~ÖÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ

`çãã~åÇÉ ^j_oltpbo

å içêëèìÉ=îçìë=ó=ÆíÉë=áåîáí¨I=ÉåíêÉò=^ÅíáÑK

^=éêçéçë=ÇÉë=ãçÇÉë=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå

fä=Éëí=ÉëëÉåíáÉä=ÇÉ=ÅçãéêÉåÇêÉ=äÉ=ÑçåÅíáçååÉãÉåí=Çì=ãçÇÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=

ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=Ç~åë=äDÉåîáêçååÉãÉåí=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

^jppjlab=ëÉ=ÅçãéçëÉ=ÇÉ=ÇÉìñ=ãçÇÉë W=ÇÉëÅÉåÇ~åí=Éí=~ëÅÉåÇ~åíK=`Ü~Åìå=

ÇÉ ÅÉë=ãçÇÉë=éÉìí=ÆíêÉ=ìíáäáë¨=éçìê=é~êîÉåáê=~ì=ãÆãÉ=ê¨ëìäí~íK=qçìíÉÑçáëI=äÉë=

ã¨íÜçÇÉë=Éãéäçó¨Éë=Ç~åë=ÅÜ~èìÉ=ãçÇÉ=éçìê=é~êîÉåáê=¶=ÅÉ=ê¨ëìäí~í=ëçåí=

íçí~äÉãÉåí=çééçë¨ÉëK
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içêëèìÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=^jppjlab=Éëí=é~ê~ã¨íê¨É=ëìê=ÇÉëÅÉåÇ~åíÉI=ä~=

ë¨èìÉåÅÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=ÅçããÉåÅÉ=é~ê=äÉ=Åçãéçë~åí=Çì=Ü~ìí=Éí=ëÉ=íÉêãáåÉ=é~ê=

ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=¨ä¨ãÉåí~áêÉI=ÇD~éê≠ë=ä~=Üá¨ê~êÅÜáÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK=

a~åë=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉI=äÉ=éêÉãáÉê=ÅäáÅ=éÉêãÉí=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=äDÉåëÉãÄäÉ=

Çì=éäìë=Ü~ìí=åáîÉ~ìI=äÉ=ÅäáÅ=ëìáî~åí=äÉ=ëçìëJÉåëÉãÄäÉI=äÉ=ÅäáÅ=ëìáî~åí=ä~=éá≠ÅÉ=

Éí=äÉ=ÇÉêåáÉê=ÅäáÅ=ë¨äÉÅíáçååÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=¨ä¨ãÉåí~áêÉK

içêëèìÉ=^jppjlab=Éëí=Ç¨ÑáåáÉ=ëìê=~ëÅÉåÇ~åíÉI=ä~=ë¨èìÉåÅÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=

ÅçããÉåÅÉ=é~ê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=¨ä¨ãÉåí~áêÉ=Éí=ëÉ=íÉêãáåÉ=é~ê=äÉ=Åçãéçë~åí=

Çì éäìë=Ü~ìí=åáîÉ~ì=ÇÉ=ä~=Üá¨ê~êÅÜáÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK=a~åë=

äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉI=äÉ=éêÉãáÉê=ÅäáÅ=éÉêãÉí=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=

¨ä¨ãÉåí~áêÉI=äÉ=ÅäáÅ=ëìáî~åí=ä~=éá≠ÅÉI=äÉ=ÅäáÅ=ëìáî~åí=äÉ=ëçìëJÉåëÉãÄäÉ=Éí=äÉ=

ÇÉêåáÉê=ÅäáÅ=äDÉåëÉãÄäÉ=Çì=éäìë=Ü~ìí=åáîÉ~ìK

i~=éäìé~êí=Çì=íÉãéëI=äçêëèìÉ=îçìë=ìíáäáëÉò=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Ç~åë=ä~=ëíêìÅíìêÉ=

ã¨Å~åáèìÉI=îçìë=ÇÉîÉò=ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=íçí~äáí¨=Çì=Åçãéçë~åí=éäìí∑í=èìÉ=

ë~ Ö¨çã¨íêáÉ=¨ä¨ãÉåí~áêÉK=iÉ=ãçÇÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=ÇÉëÅÉåÇ~åíÉ=éÉêãÉí=ÇÉ=

îçìë ~ëëìêÉê=èìÉ=Ç≠ë=äÉ=éêÉãáÉê=ÅäáÅI=íçìí=äÉ=Åçãéçë~åí=Éëí=ë¨äÉÅíáçåå¨K=iÉë=

áåÑçJÄìääÉë=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=ÅçåëíáíìÉåí=ìåÉ=~áÇÉ=ëìééä¨ãÉåí~áêÉ=éçìê=ÅçåÑáêãÉê=

èìÉ=îçìë=~îÉò=ÄáÉå=ë¨äÉÅíáçåå¨=ÅÉ=èìÉ=îçìë=îçìäáÉòK

a¨Ñáåáíáçå=Çì=ãçÇÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=ÇÉëÅÉåÇ~åíÉ

`çãã~åÇÉ ^jppjlab

å içêëèìÉ=îçìë=ó=ÆíÉë=áåîáí¨I=ÉåíêÉò=e~ìíK
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j¨íÜçÇÉë=ÇÉ=Åê¨~íáçå=Éí=ÇÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=
ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ

fä=ÉñáëíÉ=èì~íêÉ=ã¨íÜçÇÉë=ÇÉ=Åê¨~íáçå=Éí=ÇÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=

ëíêìÅíìêÉã¨Å~åáèìÉ W

å jÉåì=ÅçåíÉñíìÉä=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ

å _çìíçåë

å iáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ

å p¨äÉÅíáçåë=ÇÉ=ãÉåì=ÇÉ=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë

sçìë=éçìîÉò=ìíáäáëÉê=åDáãéçêíÉ=èìÉääÉ=ã¨íÜçÇÉ=Éí=äÉë=ìíáäáëÉê=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=

ÅçãÄáå¨ÉK=i~=Ç¨ãçåëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ=ìíáäáëÉ=éêáåÅáé~äÉãÉåí=ä~=ã¨íÜçÇÉ=

Çì ãÉåì=ÅçåíÉñíìÉä=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK

içêëèìÉ=îçìë=íê~î~áääÉò=~îÉÅ=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=îçìë=ÇÉîÉò=ë~îçáê=èìÉ=

äÉë=çéíáçåë=ÇáëéçåáÄäÉë=Ç~åë=äÉ=ãÉåì=ÅçåíÉñíìÉä=ÅÜ~åÖÉåí=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉë=

Ñ~ÅíÉìêë=ëìáî~åíë W

å pá=ìå=¨ä¨ãÉåí=~=¨í¨=ë¨äÉÅíáçåå¨=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=çì=ëá=~ìÅìå=

¨ä¨ãÉåí=åDÉëí=ë¨äÉÅíáçåå¨

å iD¨ä¨ãÉåí=ë¨äÉÅíáçåå¨=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ

`ê¨~íáçå=ÇDìå=Åçãéçë~åí=ÇÉ=éá≠ÅÉ

`çããÉåÅÉò=é~ê=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Éå=Åê¨~åí=ìåÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=ëáãéäÉI=

éìáë ÅçåëçäáÇÉòJä~=Éå=Éå=Ñ~áë~åí=ìå=Åçãéçë~åí=ÇÉ=éá≠ÅÉK

N ríáäáëÉò=äDçìíáä=oÉÅí~åÖäÉ=éçìê=Åê¨Éê=ìå=êÉÅí~åÖäÉK=i~=í~áääÉ=Éí=äÉë=éêçéçêíáçåë=

ëçåí=ë~åë=áãéçêí~åÅÉK

O `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=ìå=ÉåÇêçáí=èìÉäÅçåèìÉ=Çì=

å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=éìáë=ë¨äÉÅíáçååÉò=kçìîÉ~ì=Š=`çãéçë~åíK

P ^ÅÅÉéíÉò=äÉ=åçã=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=éçìê=äÉ=Åçãéçë~åíK

Q ^ÅÅÉéíÉò=äÉ=åçã=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=éçìê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK

R p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=êÉÅí~åÖäÉI=éìáë=~ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

S mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=ìå=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDìå=ÇÉë=~åÖäÉë=Çì=êÉÅí~åÖäÉK

T mçìê=Ç¨îÉäçééÉê=äD~êÄçêÉëÅÉåÅÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=

ëáÖåÉ éäìë=éä~Å¨=ÇÉî~åí=äÉ=åçã=Çì=ÑáÅÜáÉê=ÇÉ=ÇÉëëáåK
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iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

rå=åçÉìÇ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=~îÉÅ=ëçå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=Åçãéçë~åí=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=~=¨í¨=

~àçìí¨=~ì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK=i~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=êÉÅí~åÖäÉ=Ñ~áí=ã~áåíÉå~åí=

é~êíáÉ=ÇÉ=ä~=Üá¨ê~êÅÜáÉ=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=råÉ=Éåíê¨É=~=̈ Ö~äÉãÉåí=̈ í¨=

Åê¨¨É=Ç~åë=ä~=åçãÉåÅä~íìêÉK=mçìê=î¨êáÑáÉê=ëá=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=~=¨í¨=áåÅçêéçê¨É=

Ç~åë=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=åçÉìÇ=Çì=Åçãéçë~åí=çì=äÉ=

ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK=iÉ=êÉÅí~åÖäÉ=Éëí=ãáë=Éå=ëìêÄêáää~åÅÉK

iÉ=åçÉìÇ=Çì=Åçãéçë~åí=Éëí=ìå=Éëé~ÅÉ=ê¨ëÉêî¨=Éí=ìåÉ=áÇÉåíáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=

å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=éçìê=äÉ=íóéÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=Eìå=Åçãéçë~åí=ÇÉ=éá≠ÅÉ=

Ç~åë=ÅÉ=Å~ëFK

iÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åí=Éëí=áãÄêáèì¨=ëçìë=äÉ=åçÉìÇ=Çì=Åçãéçë~åí=

Éí=ÅçåíáÉåí=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=~ëëçÅá¨É=¶=ÅÉííÉ=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK=rå=åçÉìÇ=ÇÉ=

Åçãéçë~åí=éÉìí=ÅçåíÉåáê=~ìí~åí=ÇÉ=ÇçëëáÉêë=ÇÉ=îìÉë=èìÉ=å¨ÅÉëë~áêÉK

^àçìíÉò=ìåÉ=~ìíêÉ=îìÉ=~ì=Åçãéçë~åíK

N `ê¨Éò=ìå=~ìíêÉ=êÉÅí~åÖäÉK

O p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=åçÉìÇ=Çì=Åçãéçë~åí=Eé~ë=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉF=Ç~åë=äÉ=

å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK
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P `äáèìÉò=ÇÉëëìë=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáëI=éìáë=ë¨äÉÅíáçååÉò=kçìîÉääÉ Š=

sìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK

Q ^ÅÅÉéíÉò=äÉ=åçã=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK

R p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=åçìîÉ~ì=êÉÅí~åÖäÉI=éìáë=~ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

S pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉK

iÉ=åçìîÉ~ì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉI=cêçåíI=Éëí=áãÄêáèì¨=ëçìë=äÉ=åçÉìÇ=Çì=Åçãéçë~åíK=

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=cêçåíK=iÉ=êÉÅí~åÖäÉ=~ëëçÅá¨=Éëí=ãáë=Éå=

ëìêÄêáää~åÅÉK

^àçìíÉò=ÇÉë=Ö¨çã¨íêáÉë=~ì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=qçéK

N `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=qçéI=éìáë=

ÅÜçáëáëëÉò=^ÅíáîÉêK=sçìë=éçìîÉò=¨Ö~äÉãÉåí=ÅäáèìÉê=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=

îìÉ=éçìê=äD~ÅíáîÉêK

O ríáäáëÉò=äDçìíáä=mÉê´~ÖÉë=éçìê=~àçìíÉê=ìå=éÉê´~ÖÉ=~ì=êÉÅí~åÖäÉK

P mçìê=Ç¨ë~ÅíáîÉê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉI=ÅäáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=äÉ=åçã=Çì=ÑáÅÜáÉê=

ÇÉ ÇÉëëáå=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=çì=ÅäáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëçìë=íçìë=

äÉë åçÉìÇë=ÇÉ=Åçãéçë~åí=Ç~åë=äD~êêá≠êÉJéä~å=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK

iÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=qçé=¨í~áí=~Åíáî¨=äçêëèìÉ=îçìë=~îÉò=Åê¨¨=äÉ=éÉê´~ÖÉK=`DÉëí=

éçìêèìçá=äÉ=éÉê´~ÖÉ=Éëí=áãÄêáèì¨=ëçìë=ÅÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉK=sçìë=ÇÉîêÉò=

éÉìíJÆíêÉ=ÅäáèìÉê=ëìê=äÉ=ëóãÄçäÉ=éäìë=éä~Å¨=ÇÉî~åí=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=qçé=

éçìê Ç¨îÉäçééÉê=ä~=Äê~åÅÜÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK
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båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÇÉëëáåK

fä=ÉñáëíÉ=ÇD~ìíêÉë=ã¨íÜçÇÉë=éçìê=ãçÇáÑáÉê=äÉ=ÅçåíÉåì=ÇÉë=ÇçëëáÉêë=ÇÉ=îìÉë=

ÇÉ Åçãéçë~åíK

jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉë=Åçãéçë~åíë

mêçÅ¨ÇÉò=ÅçããÉ=ëìáí=éçìê=~àçìíÉêI=¶=é~êíáê=ÇÉ=äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉíI=ìåÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=

Éñáëí~åíÉ=¶=ìå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åíK

N `äáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=äD~êêá≠êÉJéä~å=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=~Ñáå=ÇÉ=îçìë=

~ëëìêÉê=èìD~ìÅìå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=åDÉëí=~ÅíáÑK

O `ê¨Éò=ÇÉë=Ö¨çã¨íêáÉëK=råÉ=ëÉìäÉ=äáÖåÉ=ëìÑÑáíK

^=ÅÉ=ëí~ÇÉI=ä~=åçìîÉääÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=ÉñáëíÉ=ìåáèìÉãÉåí=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉíK

N `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=cêçåíI=éìáë=

ÅÜçáëáëëÉò=jçÇáÑáÉê=Š=`çåíÉåìK

O pìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉI=ÉåíêÉò=^àçìíÉêK

P p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=åçìîÉääÉ=Ö¨çã¨íêáÉK

i~=Ö¨çã¨íêáÉ=Éëí=~ÑÑÉÅí¨É=~ì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=cêçåíK=p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=

îìÉ=éçìê=ÅçåÑáêãÉê=èìÉ=ä~=åçìîÉääÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=Ñ~áí=Ç¨ëçêã~áë=é~êíáÉ=ÇÉ=ä~=îìÉ=

Çì=Åçãéçë~åíK
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mêçÅ¨ÇÉò=ÅçããÉ=ëìáí=éçìê=ëìééêáãÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇDìå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉK

N `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=cêçåíI=éìáë=

ÅÜçáëáëëÉò=jçÇáÑáÉê=Š=`çåíÉåìK

O pìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉI=ÉåíêÉò=pìééêáãÉêK

P p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=äáÖåÉ=ÅçåíÉåìÉ=Ç~åë=ÅÉííÉ=îìÉK

i~=Ö¨çã¨íêáÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨É=Ñ~áí=ã~áåíÉå~åí=ìåáèìÉãÉåí=é~êíáÉ=ÇÉ=äDÉëé~ÅÉ=

çÄàÉíK=i~=äáÖåÉ=åDÉëí=é~ë=ãáëÉ=Éå=ëìêÄêáää~åÅÉ=äçêëèìÉ=îçìë=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=

ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉK

mêçÅ¨ÇÉò=ÅçããÉ=ëìáí=éçìê=ÅçéáÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Ç~åë=ìå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉK

N `äáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=äÉ=åçã=ÇÉ=ÑáÅÜáÉê=Çì=ÇÉëëáå=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=

ã¨Å~åáèìÉ=~Ñáå=ÇÉ=îçìë=~ëëìêÉê=èìD~ìÅìå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=åDÉëí=~ÅíáÑK

O `ê¨Éò=ÇÉë=Ö¨çã¨íêáÉëK=råÉ=ëÉìäÉ=äáÖåÉ=ëìÑÑáíK

P `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=cêçåíI=éìáë=

ÅÜçáëáëëÉò=jçÇáÑáÉê=Š=`çåíÉåìK

Q pìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉI=ÉåíêÉò=`çéáÉêK

R p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=åçìîÉääÉ=Ö¨çã¨íêáÉK
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i~=ÅçéáÉ=Éí=äDçêáÖáå~ä=çåí=äÉë=ãÆãÉë=ÅççêÇçåå¨ÉëK=mçìê=ÅçåÑáêãÉê=ä~=ê¨ìëëáíÉ=

Çì=éêçÅÉëëìëI=éêçÅ¨ÇÉò=ÅçããÉ=ëìáíK

N p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇDçêáÖáåÉ=Éå=Åäáèì~åí=ÇÉëëìë=ìåÉ=ëÉìäÉ=ÑçáëK

qçìë=äÉë=̈ ä¨ãÉåíë=ÅçåíÉåìë=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=ëçåí=ãáë=Éå=ëìêÄêáää~åÅÉK=

i~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇDçêáÖáåÉ=ëÉ=Ç¨éä~ÅÉ=áåÇ¨éÉåÇ~ããÉåí=Çì=êÉëíÉK

O ríáäáëÉò=äDìåÉ=ÇÉë=éçáÖå¨Éë=éçìê=Ç¨éä~ÅÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉK

i~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇDçêáÖáåÉ=ÉñáëíÉ=ìåáèìÉãÉåí=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉíK=i~=ÅçéáÉ=Éëí=

~ÑÑÉÅí¨É=~ì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=cêçåíK

mêçÅ¨ÇÉò=ÅçããÉ=ëìáí=éçìê=ëìééêáãÉê=ìå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=

ã¨Å~åáèìÉ=ë~åë=éÉêÇêÉ=ë~=Ö¨çã¨íêáÉK

N s¨êáÑáÉò=èìÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=^jppjlab=Éëí=é~ê~ã¨íê¨É=ëìê=ÇÉëÅÉåÇ~åíÉ=Éí=

èìD~ìÅìå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=åDÉëí=~ÅíáÑK
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O pìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉI=ÉåíêÉò=^jbumilabK

P p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=cêçåíK

i~=Ö¨çã¨íêáÉ=êÉé~ëëÉ=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉí=Éí=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=îáÇÉ=cêçåí=Éëí=

ëìééêáã¨=~ìíçã~íáèìÉãÉåíK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÇÉëëáåK

`ê¨~íáçå=ÇDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=ÇDìå=Åçãéçë~åí

rå=ÉåëÉãÄäÉ=å¨ÅÉëëáíÉ=Ü~ÄáíìÉääÉãÉåí=éäìëáÉìêë=çÅÅìêêÉåÅÉë=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=çì=

ÇDìå=ëçìëJÉåëÉãÄäÉ=Ççåå¨K=i~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=êÉåÇ=éçëëáÄäÉ=ä~=Åê¨~íáçå=

ê~éáÇÉI=Ñ~ÅáäÉ=Éí=éê¨ÅáëÉ=ÇDçÅÅìêêÉåÅÉë=ÇÉ=Åçãéçë~åí=íçìí=Éå=ÅçåëÉêî~åí=ìå=

åçãÄêÉ=éê¨Åáë=Ç~åë=ä~=åçãÉåÅä~íìêÉK

N `ê¨Éò=ìå=ÇÉëëáåK

O `ê¨Éò=ìå=êÉÅí~åÖäÉK

P `ê¨Éò=ìå=Åçãéçë~åí=¶=äD~áÇÉ=Çì=êÉÅí~åÖäÉ=éçìê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=
Åçãéçë~åíK=^ÅÅÉéíÉò=äÉ=åçã=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=Çì=Åçãéçë~åí=`ljmNK

Q s¨êáÑáÉò=èìÉ=^jppjlab=Éëí=Ç¨ÑáåáÉ=ëìê=äÉ=ãçÇÉ=ÇÉëÅÉåÇ~åíK

R ríáäáëÉò=äDçìíáä=`çéáÉê=ÇD^ìíç`^a=éçìê=ÅçéáÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=ä~=îìÉK

S içêëèìÉ=ÅÉä~=îçìë=Éëí=ÇÉã~åÇ¨I=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=êÉÅí~åÖäÉK

T pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=Éí=¨äçáÖåÉò=ä~=ÅçéáÉ=ÇÉ=äDçÅÅìêêÉåÅÉ=é~êÉåíK
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U `äáèìÉò=¶=äDÉåÇêçáí=çª=îçìë=ëçìÜ~áíÉò=éä~ÅÉê=äÉ=åçìîÉ~ì=êÉÅí~åÖäÉK

V a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=lÅÅìêêÉåÅÉ=ÇÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=Åê¨¨ÉI=
ë¨äÉÅíáçååÉò=`ljmNWO=EkçìîÉ~ìFK

`äáèìÉò=ëìê=lhK

iÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=~ÑÑáÅÜÉ=ÇÉìñ=çÅÅìêêÉåÅÉë=ÇÉ=ÅÉ=Åçãéçë~åí W=

`ljmNWN=Éí=`ljmNWOK

iÉ=ÅÜáÑÑêÉ=O=~éê≠ë=äÉ=ëáÖåÉ=ÇÉìñJéçáåíë=áåÇáèìÉ=èìÉ=ÅÉ=åçÉìÇ=Éëí=ä~=ëÉÅçåÇÉ=

çÅÅìêêÉåÅÉ=ÇÉ=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=Çì=Åçãéçë~åíK=i~=åçãÉåÅä~íìêÉ=áåÇáèìÉ=¶=

éê¨ëÉåí=ìå=åçãÄêÉ=ÇÉ=O=éçìê=`ljmNK=

iD¨í~éÉ=ëìáî~åíÉ=Ç¨ãçåíêÉ=äD~ëéÉÅí=äÉ=éäìë=ìíáäÉ=Éí=äÉ=éäìë=éìáëë~åí=ÇÉ=ä~=

Åê¨~íáçå=ÇDçÅÅìêêÉåÅÉë=Ç~åë=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

N p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=êÉÅí~åÖäÉ=ÅçåíÉåì=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åí=

qçé ëçìë=`ljmNWOEqçéFK

O c~áíÉë=ÖäáëëÉê=äDìåÉ=ÇÉë=éçáÖå¨Éë=ÇD~åÖäÉ=éçìê=Ç¨ÑçêãÉê=äÉ=êÉÅí~åÖäÉK

i~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÅçåíÉåìÉ=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçé=ëçìë=`ljmNWN=Éëí=

áãã¨Çá~íÉãÉåí=ãáëÉ=¶=àçìê=~Ñáå=ÇÉ=ÅçêêÉëéçåÇêÉ=~ìñ=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=ÇÉ=

Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=qçé=ëçìë=`ljmNWOK
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qçìíÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=~ééçêí¨É=¶=ìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=~éé~ê~≤í=Ç~åë=íçìíÉë=äÉë=~ìíêÉë=

çÅÅìêêÉåÅÉëK=i~=î~äÉìê=ÇÉ=ÅÉííÉ=ÑçåÅíáçå=ÇÉîáÉåí=Åä~áêÉ=äçêëèìÉ=îçìë=ãÉííÉò=¶=

àçìê=ìå=ÉåëÉãÄäÉ=ÅçãéäÉñÉ=Åçãéçë¨=ÇÉ=åçãÄêÉìëÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=ÇDìåÉ=

ÅÉêí~áåÉ=éá≠ÅÉ=çì=ÇDìå=ÅÉêí~áå=ëçìëJÉåëÉãÄäÉK

sçìë=éçìîÉò=ãçÇáÑáÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçé=ëçìë=`ljmNWO=

ë~åë=èìÉ=ÅÉä~=åD~áí=ÇDáåÑäìÉåÅÉ=ëìê=ÅÉääÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçé=ëçìë=

`ljmNWNK=mêçÅ¨ÇÉò=ÅçããÉ=ëìáíK

N `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=qçé=ëçìë=

`ljmNWOI=éìáë=ÅÜçáëáëëÉò=jçÇáÑáÉê=Š=`çìéÉê=äÉ=äáÉåK

O oÉåçããÉò=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK

P p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=êÉÅí~åÖäÉ=ÅçåíÉåì=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçé=ëçìë=

`ljmNWOK

Q c~áíÉë=ÖäáëëÉê=äÉë=éçáÖå¨Éë=ÇD~åÖäÉ=éçìê=Ç¨ÑçêãÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉK

i~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçé=ëçìë=`ljmNWN=åDÉëí=é~ë=ãáëÉ=¶=àçìê=Éí=

åÉ=ÅçêêÉëéçåÇ=ÇçåÅ=é~ë=¶=ÅÉääÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=ëçìë=`ljmNWOK
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içêëèìÉ=îçìë=~îÉò=Åê¨¨=äDçÅÅìêêÉåÅÉ=`ljmNWOI=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=

lÅÅìêêÉåÅÉ=ÇÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=Åê¨¨É=îçìë=éêçéçë~áí=ÇÉìñ=çéíáçåëK=

mêçÅ¨ÇÉò=ÅçããÉ=ëìáí=éçìê=ÉñéäçêÉê=ä~=ëÉÅçåÇÉ=çéíáçåK

N ^ëëìêÉòJîçìë=èìD~ìÅìåÉ=îìÉ=åDÉëí=~ÅíáîÉK

O a~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=ÅäáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=

`ljmNWOI=éìáë=ÅÜçáëáëëÉò=pìééêáãÉêK

P ríáäáëÉò=äDçìíáä=`çéáÉê=éçìê=ÅçéáÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçé=ëçìë=

`ljmNWNK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=lÅÅìêêÉåÅÉ=ÇÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=Åê¨¨ÉI=

ë¨äÉÅíáçååÉò=`ljmNWN=Ebñáëí~åíÉFK

iDçÅÅìêêÉåÅÉ=qçéWO=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åí=qçé=Éëí=áãÄêáèì¨É=ëçìë=

`ljmNWNK

^=ÅÉ=ëí~ÇÉI=îçìë=éçìîÉò=~ééäáèìÉê=ä~=Åçãã~åÇÉ=`çìéÉê=äÉ=äáÉå=¶=ä~=åçìîÉääÉ=

çÅÅìêêÉåÅÉ=ÇÉ=ä~=îìÉ=~Ñáå=ÇÉ=ä~=ãçÇáÑáÉê=ë~åë=~Öáê=ëìê=äÉë=~ìíêÉëK

cÉêãÉò=äÉ=ÇÉëëáåK=iDÉåêÉÖáëíêÉãÉåí=Çì=ÇÉëëáå=Éëí=Ñ~Åìäí~íáÑK

oÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ

a~åë=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI=áä=Éëí=éçëëáÄäÉ=ÇÉ=êÉãéä~ÅÉê=íçìíÉë=äÉë=

çÅÅìêêÉåÅÉë=ÇÉ=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=Åçãéçë~åí=é~ê=ìåÉ=åçìîÉääÉ=Éå=ìåÉ=ëÉìäÉ=

çé¨ê~íáçåK

N `ê¨Éò=ìå=ÇÉëëáåK

O `ê¨Éò=ìå=êÉÅí~åÖäÉK

P `ê¨Éò=ìå=Åçãéçë~åí=Éí=~ÅÅÉéíÉò=äÉ=åçã=éêçéçë¨=é~ê=Ç¨Ñ~ìíK

Q ríáäáëÉò=äÉ=êÉÅí~åÖäÉ=ÅçããÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK

R `ê¨Éò=ìå=ÅÉêÅäÉK

S `ê¨Éò=ìå=Åçãéçë~åí=Éí=~ÅÅÉéíÉò=äÉ=åçã=éêçéçë¨=é~ê=Ç¨Ñ~ìíK
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T ríáäáëÉò=äÉ=ÅÉêÅäÉ=ÅçããÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK

iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

U pìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉI=ÉåíêÉò=^jpobmi^`babcK

V a~åë=äÉ=ÅÜ~ãé=oÉãéä~ÅÉê=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oÉãéä~ÅÉêI=ë¨äÉÅíáçååÉò=

`ljmNWNEqçéF=Ç~åë=ä~=äáëíÉ=Ç¨êçìä~åíÉK

a~åë=äÉ=ÅÜ~ãé=m~êI=ë¨äÉÅíáçååÉò=`ljmOWNEqçéFI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

NM a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ìíç`^aI=ÅäáèìÉò=ëìê=lìáK

iÉë=Ç¨Ñáåáíáçåë=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åí=ÇÉ=`ljmN=EäÉ=êÉÅí~åÖäÉF=ëçåí=

êÉãéä~Å¨Éë=é~ê=ÅÉääÉë=Çì=Åçãéçë~åí=ÇÉ=`ljmO=EäÉ=ÅÉêÅäÉFK

fåëÉêíáçå=ÇDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí

mçìê=äÉ=éêçÅÉëëìë=ëìáî~åíI=ìíáäáëÉò=äÉ=ÇÉëëáå=èìÉ=îçìë=~îÉò=Åê¨¨=Ç~åë=ä~=ëÉÅíáçå=

oÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉK=

N `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äD~êêá≠êÉJéä~å=Çì=å~îáÖ~íÉìê=

ã¨Å~åáèìÉI=ëçìë=äÉë=åçÉìÇë=Çì=Åçãéçë~åí=Éå=ÅçìêëK=sÉáääÉò=¶=åÉ=é~ë=

ë¨äÉÅíáçååÉê=ÇD¨ä¨ãÉåí=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK=

O p¨äÉÅíáçååÉò=fåëÉêíáçå=Š=`çãéçë~åíK

P pá=îçìë=åÉ=Åçåå~áëëÉò=é~ë=äÉ=åçã=Çì=Åçãéçë~åíI=~ééìóÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=

bkqobb=éçìê=~ÑÑáÅÜÉê=ä~=äáëíÉ=ÇÉë=Åçãéçë~åíë=ÇáëéçåáÄäÉëK=

Q båíêÉò=äÉ=åçã=Çì=Åçãéçë~åí=`ljmOK

R pìáîÉò=äÉë=áåîáíÉë=éçìê=éä~ÅÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=äDçÅÅìêêÉåÅÉK
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råÉ=åçìîÉääÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=`ljmO=Éëí=~àçìí¨É=¶=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=

i~ åçãÉåÅä~íìêÉ=~ÑÑáÅÜÉ=ã~áåíÉå~åí=äÉ=ÅÜáÑÑêÉ=P=éçìê=`ljmOK

cÉêãÉò=äÉ=ÇÉëëáåK

`ê¨~íáçå=ÇDìå=Åçãéçë~åí=ÇDÉåëÉãÄäÉ

sçìë=ë~îÉò=ÅçããÉåí=Åê¨Éê=ìå=Åçãéçë~åí=ÇÉ=éá≠ÅÉK=a~åë=ÅÉííÉ=ëÉÅíáçåI=îçìë=

~ääÉò=~ééêÉåÇêÉ=¶=Åê¨Éê=ìå=Åçãéçë~åí=ÇDÉåëÉãÄäÉK

N `ê¨Éò=ìå=ÇÉëëáåK

fä=åDÉëí=é~ë=ìíáäÉ=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=éçìê=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉK

O `ê¨Éò=ìå=Åçãéçë~åíK

P p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=åçÉìÇ=Çì=Åçãéçë~åíK

Q `äáèìÉò=ÇÉëëìë=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáëI=éìáë=ë¨äÉÅíáçååÉò=kçìîÉ~ì Š=

`çãéçë~åíK

R pìáîÉò=äÉë=áåîáíÉë=éçìê=Åê¨Éê=äÉ=Åçãéçë~åíK

bí~åí=Ççåå¨=èìÉ=îçìë=~îÉò=Åäáèì¨=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äÉ=

åçÉìÇ=Çì=Åçãéçë~åí=ÇÉ=`ljmNWN=éçìê=Åê¨Éê=äÉ=Åçãéçë~åíI=ÅÉ=ÇÉêåáÉê=Éëí=

áãÄêáèì¨=ëçìë=`ljmNWNK

iÉ=éêÉãáÉê=Åçãéçë~åí=ÇÉîáÉåí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=ìå=ÉåëÉãÄäÉK=fä=Éëí=áåÇáèì¨=

ÅçããÉ=íÉä=é~ê=äDáÅ∑åÉ=ÇÉ=ëçå=åçÉìÇ=ÇÉ=Åçãéçë~åíK=iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉ=îçíêÉ=

ÉåëÉãÄäÉ=Éëí=Ç¨ëçêã~áë=Åçåëíáíì¨=ÇDìå=ëçìëJÉåëÉãÄäÉK
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içêëèìÉ=îçìë=ìíáäáëÉò=ä~=ã¨íÜçÇÉ=Çì=ãÉåì=ÅçåíÉñíìÉä=EÅäáÅ=ÇêçáíF=Ç~åë=äÉ=

å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=éçìê=Åê¨Éê=ìå=ÉåëÉãÄäÉI=~ëëìêÉòJîçìë=èìÉ=îçìë=äÉ=

Ñ~áíÉë=ëìê=äÉ=åçÉìÇ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=ëçìÜ~áí¨=Éí=åçå=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=îáÇÉ=ëçìë=

äD~êÄçêÉëÅÉåÅÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK=içêëèìÉ=îçìë=ÅäáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=

Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äDÉëé~ÅÉ=îáÇÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=äÉ=åçìîÉ~ì=

Åçãéçë~åí=Éëí=~àçìí¨=Éå=Ü~ìí=ÇÉ=ä~=Üá¨ê~êÅÜáÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìêK=`ÉííÉ=ê≠ÖäÉ=

ëD~ééäáèìÉ=¨Ö~äÉãÉåí=äçêëèìÉ=îçìë=ìíáäáëÉò=ä~=ã¨íÜçÇÉ=Çì=ãÉåì=ÅçåíÉñíìÉä=

EÅäáÅ=ÇêçáíF=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=éçìê=áåë¨êÉê=ìå=Åçãéçë~åíK

cÉêãÉò=äÉ=ÇÉëëáåK

ríáäáë~íáçå=ÇÉ=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=Éí=
ÇD~ëëÉãÄä~ÖÉë=é~ê=îáë

içêëèìÉ=îçìë=Åê¨Éò=ìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=çì=ìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëI=ìå=åçÉìÇ=

ÇÉ=Åçãéçë~åí=éçìê=ÅÉííÉ=éá≠ÅÉ=çì=ÅÉí=~ëëÉãÄä~ÖÉ=Éëí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=

~àçìí¨=¶=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=mçìê=áãÄêáèìÉê=ìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=çì=

ìå ~ëëÉãÄä~ÖÉ=ëçìë=ìå=åçÉìÇ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=Éñáëí~åíI=é~ê~ã¨íêÉò=äDìå=ÇÉë=

ÇçëëáÉêë=ÇÉ=îìÉ=Çì=åçÉìÇ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=ëìê=^ÅíáÑK=`ê¨Éò=ÉåëìáíÉ=ä~=éá≠ÅÉ=

åçêã~äáë¨É=çì=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=ÅçããÉ=îçìë=äÉ=ÑÉêáÉò=åçêã~äÉãÉåíK

j~ëèì~ÖÉ=~ëëçÅá~íáÑ=Éí=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ

içêëèìÉ=îçìë=Åê¨Éò=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Ç~åë=ìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=ÇÉ=

Åçãéçë~åí=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI=íçìíÉë=äÉë=~ìíêÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=~ëëçÅá¨Éë=

ëçåí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=ãáëÉë=¶=àçìêK=iDáåíÉê~Åíáçå=ÉåíêÉ=äÉ=ã~ëèì~ÖÉ=

~ëëçÅá~íáÑ=Éí=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=éÉìí=ÆíêÉ=ëìÄíáäÉK=sçìë=ÇÉîÉò=Åçåå~≤íêÉ=ìå=

ÅÉêí~áå=åçãÄêÉ=ÇÉ=éçáåíë=áãéçêí~åíë=¶=ÅÉ=ëìàÉíK

N `ê¨Éò=ìå=ÇÉëëáåK

O `ê¨Éò=ìåÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=ëÉãÄä~ÄäÉ=¶=ÅÉääÉ=ÇÉ=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉK=sçìë=~îÉò=

ÄÉëçáå=ÇÉ=ÇÉìñ=ÄçìÅäÉë=ÑÉêã¨Éë=èìá=ëÉ=ÅÜÉî~ìÅÜÉåíK=iÉë=í~áääÉë=Éí=äÉë=ÑçêãÉë=

ëçåí=ë~åë=áãéçêí~åÅÉK
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P `ê¨Éò=ìå=Åçãéçë~åíK=ríáäáëÉò=äÉ=åçã=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=Éí=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=ÇÉìñ=

ÄçìÅäÉë=ÑÉêã¨Éë=éçìê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK

Q `çéáÉò=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=Åçãéçë~åí=éçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=Çì=Åçãéçë~åíK=

a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=lÅÅìêêÉåÅÉ=ÇÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=Åê¨¨ÉI=

ë¨äÉÅíáçååÉò=`ljmNWOK

aÉìñ=åçÉìÇë=ÇÉ=Åçãéçë~åí=ÇçáîÉåí=ã~áåíÉå~åí=ëÉ=íêçìîÉê=Ç~åë=äÉ=

å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ W=`ljmNWN=Éí=`ljmNWOK

R s¨êáÑáÉò=èìÉ=^jppjlab=Éëí=Ç¨ÑáåáÉ=ëìê=äÉ=ãçÇÉ=ÇÉëÅÉåÇ~åíK

S pìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉI=ÉåíêÉò=^jpefabK

T p¨äÉÅíáçååÉò=äDçÄàÉí=~ì=éêÉãáÉê=éä~åK=p¨äÉÅíáçååÉò=äDìåÉ=ÇÉë=ÄçìÅäÉë=ÑÉêã¨Éë=

ÇÉ=`ljmNWNK

bå=ãçÇÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=ÇÉëÅÉåÇ~åíÉI=äÉë=ÇÉìñ=ÄçìÅäÉë=ÑÉêã¨Éë=ëçåí=ãáëÉë=Éå=

ëìêÄêáää~åÅÉK

U p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ãÆãÉ=ÄçìÅäÉ=ìåÉ=ëÉÅçåÇÉ=ÑçáëI=éìáë=~ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨=~éé~ê~≤íK=iÉ=ÅÜ~ãé=mêÉãáÉê=éä~å=

áåÇáèìÉ=èìDìå=çÄàÉí=Éëí=ë¨äÉÅíáçåå¨=Éí=èìD~ìÅìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=åDÉëí=

ë¨äÉÅíáçåå¨ÉK=iDçÄàÉí=Éëí=äÉ=ÅÉêÅäÉK=iÉ=ÅÜ~ãé=^êêá≠êÉJéä~å=áåÇáèìÉ=èìDìå=

çÄàÉí Éëí=ë¨äÉÅíáçåå¨ W=äÉ=íêá~åÖäÉK=i~=ë¨äÉÅíáçå=ÇÉ=äD~êêá≠êÉJéä~å=Éëí=áãéäáÅáíÉK=

bääÉ=Éëí=Ä~ë¨É=ëìê=ä~=ë¨äÉÅíáçå=Çì=éêÉãáÉê=éä~åK
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rå=çÄàÉí=Éëí=ìå=ãçêÅÉ~ì=ÇÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=¨ä¨ãÉåí~áêÉ=EÇ~åë=ÅÉ=Å~ëI=äDìåÉ=ÇÉë=

ÄçìÅäÉë=ÑÉêã¨ÉëFK=råÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=Éëí=ìåÉ=ìåáí¨=Åçãéä≠íÉ=ÇÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=

ëíêìÅíìê¨ÉK=qçìíÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÅçåíÉåìÉ=Ç~åë=`ljmNI=éêáëÉ=Ç~åë=ëçå=

áåí¨Öê~äáí¨I=Éëí=ÅçåëáÇ¨ê¨É=ÅçããÉ=ìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉK=bí~åí=Ççåå¨=èìÉ=îçìë=~îÉò=

ë¨äÉÅíáçåå¨=ÇÉìñ=Ñçáë=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=ä~=îìÉI=îçìë=~îÉò=éì=Ç¨ÅçãéçëÉê=ä~=

Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=ä~=îìÉ=Éå=ëÉë=Åçåëíáíì~åíëI=ÅDÉëíJ¶JÇáêÉ=äÉë=ÇÉìñ=ÄçìÅäÉë=ÑÉêã¨ÉëI=

Éí=Åê¨Éê=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÉåíêÉ=ÅÉë=ÄçìÅäÉë=ÑÉêã¨ÉëK

i~=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Éëí=~ëëçÅá~íáîÉ=Éí=~éé~ê~≤í=áãã¨Çá~íÉãÉåí=Ç~åë=

`ljmOK=qçìíÉë=äÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=ÇDìå=Åçãéçë~åí=èìá=ÅçåíáÉåí=ìåÉ=ëáíì~íáçå=

ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=êÉÑä≠íÉåí=äÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=~ééçêí¨Éë=¶=ÅÉííÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=

ã~ëèì~ÖÉK

pÉäçå=äÉ=åçãÄêÉ=ÇÉ=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=¶=Åê¨ÉêI=ä~=ÅçãéäÉñáí¨=ÇÉ=ä~=

Ö¨çã¨íêáÉ=Éí=äD~ãéäáíìÇÉ=ÇÉ=ä~=Üá¨ê~êÅÜáÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=îçìë=

ëçìÜ~áíÉêÉò=éÉìíJÆíêÉ=Ç¨Ñáåáê=^jppjlab=ëìê=äÉ=ãçÇÉ=~ëÅÉåÇ~åí=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=¶=

éçìîçáê=ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=¨ä¨ãÉåí~áêÉ=Éå=Åäáèì~åí=ÇÉëëìë=ìåÉ=ëÉìäÉ=

ÑçáëK=pá=ìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=Éëí=é~ê~ã¨íê¨É=ëìê=̂ ÅíáîÉ=äçêëèìÉ=îçìë=ëé¨ÅáÑáÉò=

ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=éêÉãáÉê=éä~åI=ìå=ëÉìä=ÅäáÅ=ëìÑÑáí=¶=ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=

¨ä¨ãÉåí~áêÉI=èìÉä=èìÉ=ëçáí=äÉ=ãçÇÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçåK

pá=îçìë=Åê¨Éò=ÇÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÉåíêÉ=äÉë=Åçãéçë~åíëI=îçìë=

éê¨Ñ¨êÉêÉò=éÉìíJÆíêÉ=äÉ=ãçÇÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=ÇÉëÅÉåÇ~åíÉ=éìáëèìÉ=îçìë=

ë¨äÉÅíáçååÉêÉò=íê≠ë=éêçÄ~ÄäÉãÉåí=íçìíÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=Åçãéçë~åí=éçìê=

äDçÅÅìêêÉåÅÉ=~ì=éêÉãáÉê=éä~åK

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=ëóãÄçäÉ=éäìë=éä~Å¨=ÇÉî~åí=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçé=ëçìë=

`ljmNWN=~Ñáå=ÇÉ=Ç¨îÉäçééÉê=ä~=Äê~åÅÜÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK

O `äáèìÉò=ëìê=äÉ=ëóãÄçäÉ=éäìë=éä~Å¨=ÇÉî~åí=j~ëèìÉê=äÉë=ëáíì~íáçåëK
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P o¨é¨íÉò=ÅÉííÉ=éêçÅ¨ÇìêÉ=éçìê=`ljmNWOK

Q `äáèìÉò=ëìê=äÉ=ÇçëëáÉê=`~ÅÜÉê=ëçìë=ÅÜ~èìÉ=Åçãéçë~åí=éçìê=ãÉííêÉ=Éå=

ëìêÄêáää~åÅÉ=íçìíÉë=äÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Ç~åë=ä~=ÑÉåÆíêÉ=Öê~éÜáèìÉK

a~åë=ÅÉí=ÉñÉãéäÉI=ÅÜ~èìÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Éëí=ëíçÅâ¨É=Ç~åë=ëçå=éêçéêÉ=

ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=Üá¨ê~êÅÜáÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=èìá=Éëí=áãÄêáèì¨=ëçìë=äÉë=

Åçãéçë~åíë=ÅçåÅÉêå¨ëK

R p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÇçëëáÉê=`~ÅÜÉê=ëçìë=`ljmNWOK

S `äáèìÉò=ÇÉëëìë=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáëI=éìáë=ë¨äÉÅíáçååÉò=pìééêáãÉêK

`ljmN=Éí=`ljmO=ëçåí=~ëëçÅá~íáÑëK=pá=îçìë=ëìééêáãÉò=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=

ã~ëèì~ÖÉI=íçìíÉë=äÉë=~ìíêÉë=ëáíì~íáçåë=~ëëçÅá¨Éë=ëçåí=ëìééêáã¨ÉëK

i~=éêçÅ¨ÇìêÉ=éê¨Å¨ÇÉåíÉ=~=éÉêãáë=ÇÉ=Åê¨Éê=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÉåíêÉ=

äÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇDìå=Åçãéçë~åíK=i~=éêçÅ¨ÇìêÉ=ëìáî~åíÉ=

éÉêãÉííê~=ÇÉ=Åê¨Éê=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÉåíêÉ=Åçãéçë~åíëK

N ríáäáëÉò=äDçìíáä=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=éçìê=Ç¨éä~ÅÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÅçåíÉåìÉ=Ç~åë=äÉ=

ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçé=ëçìë=`ljmNWO=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=¶=ÅÉ=èìDÉääÉ=íê~îÉêëÉ=ä~=

Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçé=ëçìë=`ljmNWNK

O s¨êáÑáÉò=èìÉ=^jppjlab=Éëí=Ç¨ÑáåáÉ=ëìê=äÉ=ãçÇÉ=ÇÉëÅÉåÇ~åíK



UO | Chapitre 5 Structure mécanique

P pìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉI=ÉåíêÉò=^jpefabK

Q p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=~ì=éêÉãáÉê=éä~åK=p¨äÉÅíáçååÉò=äDìåÉ=ÇÉë=ÄçìÅäÉë=

ÑÉêã¨Éë=ÅçåíÉåìÉë=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçé=ëçìë=`ljmNWN=Éå=Åäáèì~åí=

ÇÉëëìëK

R ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçÇáÑáÉê=ìå=̈ í~í=Å~ÅÜ¨=~éé~ê~≤íK=iÉ=ÅÜ~ãé=mêÉãáÉê=éä~å=

áåÇáèìÉ=èìD~ìÅìå=çÄàÉí=åDÉëí=ë¨äÉÅíáçåå¨=Éí=èìDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=Éëí=

ë¨äÉÅíáçåå¨ÉK=iDçÅÅìêêÉåÅÉ=ÅçêêÉëéçåÇ=¶=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÅçåíÉåìÉ=Ç~åë=

`ljmNWNK=iÉ=ÅÜ~ãé=^êêá≠êÉJéä~å=áåÇáèìÉ=¨Ö~äÉãÉåí=èìD~ìÅìå=çÄàÉí=åDÉëí=

ë¨äÉÅíáçåå¨=Éí=èìDìåÉ=çÅÅìêêÉåÅÉ=Éëí=ë¨äÉÅíáçåå¨ÉK=iDçÅÅìêêÉåÅÉ=ÅçêêÉëéçåÇ=¶=

ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÅçåíÉåìÉ=Ç~åë=`ljmNWOK=i~=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Éëí=ëíçÅâ¨É=

Ç~åë=äÉ=åáîÉ~ì=ëìé¨êáÉìê=ÇÉ=ä~=Üá¨ê~êÅÜáÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=èìá=Éëí=ä~=

éçëáíáçå=ÅçããìåÉ=~ìñ=ÇÉìñ=Åçãéçë~åíëK

iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ÅáJÇÉëëçìëK
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S ríáäáëÉò=äDçìíáä=a¨éä~ÅÉê=éçìê=Ç¨éä~ÅÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçé=
ëçìë=`ljmNWO=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=¶=ÅÉ=èìDÉääÉ=ëçáí=êÉéçëáíáçåå¨ÉI=ã~áë=èìDÉääÉ=
ÅçåíáåìÉ=¶=ÅÜÉî~ìÅÜÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçé=ëçìë=`ljmNWNK

i~=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Éëí=ãáëÉ=áãã¨Çá~íÉãÉåí=¶=àçìê=~Ñáå=ÇÉ=êÉÑä¨íÉê=äÉë=

ãçÇáÑáÅ~íáçåëK

cÉêãÉò=äÉ=ÇÉëëáåK=

a¨éä~ÅÉãÉåí=ÇDçÄàÉíë=Ç~åë=ä~=ëíêìÅíìêÉ=
ã¨Å~åáèìÉ

kÉ=ÅçåÑçåÇÉò=é~ë=ä~=Åçãã~åÇÉ=^ìíç`^a=abmi^`bo=~îÉÅ=ä~=Åçãã~åÇÉ=

^jpjlsb=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK=bääÉë=éçêíÉåí=ÇÉë=åçãë=ëáãáä~áêÉëI=ã~áë=

äÉìêë=ÑçåÅíáçåë=ëçåí=Éåíá≠êÉãÉåí=ÇáÑÑ¨êÉåíÉëK

ríáäáëÉò=abmi^`bo=éçìê=Ç¨éä~ÅÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇDìåÉ=éçëáíáçå=ÇÉ=ÅççêÇçåå¨Éë=

îÉêë=ìåÉ=~ìíêÉK=ríáäáëÉò=^jpjlsb=éçìê=Ç¨éä~ÅÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇDìå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=

ä~=îìÉ=ÇDìå=Åçãéçë~åí=îÉêë=ìå=~ìíêÉK=i~=Åçãã~åÇÉ=^jpjlsb=ÅÜ~åÖÉ=

äD~ÑÑÉÅí~íáçå=ÇÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇDìå=Åçãéçë~åíK

i~=Åçãã~åÇÉ=abmi^`bo=~=¨Ö~äÉãÉåí=ÅÉêí~áåë=ÅçãéçêíÉãÉåíë=éêçéêÉë=¶=ä~=

ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

N `ê¨Éò=ìå=ÇÉëëáåK

O s¨êáÑáÉò=èìÉ=^jppjlab=Éëí=Ç¨ÑáåáÉ=ëìê=äÉ=ãçÇÉ=ÇÉëÅÉåÇ~åíK

P `ê¨Éò=ìå=êÉÅí~åÖäÉ=Éí=ìå=ÅÉêÅäÉK

Q `ê¨Éò=ìå=Åçãéçë~åíK

R ríáäáëÉò=äÉ=êÉÅí~åÖäÉ=Éí=äÉ=ÅÉêÅäÉ=ÅçããÉ=Ö¨çã¨íêáÉë=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉK

S ^ÅíáîÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=abmi^`boK

T p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉêÅäÉ=çì=äÉ=êÉÅí~åÖäÉK

U a¨éä~ÅÉò=ä~=Ö¨çã¨íêáÉK
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i~=Åçãã~åÇÉ=^jppjlab=Éëí=Ç¨ÑáåáÉ=ëìê=äÉ=ãçÇÉ=ÇÉëÅÉåÇ~åí=ÇÉ=Ñ~´çå=¶=ÅÉ=

èìÉ=íçìíÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åí=ëçáí=ë¨äÉÅíáçåå¨É=ÇDìå=ëÉìä=ÅäáÅ=

ÇÉ=ëçìêáë=Éí=ëÉ=Ç¨éä~ÅÉ=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=ìåáÑçêãÉK=a~åë=ÅÉí=ÉñÉãéäÉI=ìå=ëÉÅçåÇ=

ÅäáÅ=éÉêãÉí=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=¨ä¨ãÉåí~áêÉ=èìá=éçìêê~=ÆíêÉ=ÉåëìáíÉ=

Ç¨éä~Å¨É=áåÇ¨éÉåÇ~ããÉåí=ÇÉ=äD~ìíêÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=ä~=îìÉK

N m~ê~ã¨íêÉò=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åí=ëìê=^ÅíáÑK

O ^ÅíáîÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=abmi^`boK

P p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉêÅäÉ=çì=äÉ=êÉÅí~åÖäÉI=éìáë=Ç¨éä~ÅÉòJäÉK

bí~åí=Ççåå¨=èìÉ=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=~=¨í¨=Ç¨Ñáåá=ëìê=^ÅíáÑI=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=

¨ä¨ãÉåí~áêÉ=Éëí=ë¨äÉÅíáçåå¨É=äçêë=Çì=éêÉãáÉê=ÅäáÅI=ãÆãÉ=ëá=ä~=ë¨äÉÅíáçå=Éëí=

Ç¨ÑáåáÉ=ëìê=äÉ=ãçÇÉ=ÇÉëÅÉåÇ~åíK=iÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=

Åçãéçë~åí=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=Ç¨éä~Å¨ë=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=áåÇ¨éÉåÇ~åíÉK

bñ~ãáåçåë=ã~áåíÉå~åí=äÉ=ÑçåÅíáçååÉãÉåí=ÇÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=^jpjlsbK

N a¨ë~ÅíáîÉò=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉK

O `ê¨Éò=ÇÉë=Ö¨çã¨íêáÉëK

P p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=åçÉìÇ=Çì=Åçãéçë~åí=Eé~ë=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉFK

Q `äáèìÉò=ÇÉëëìë=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáëI=éìáë=ë¨äÉÅíáçååÉò=kçìîÉääÉ=

Š=sìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK

R içêëèìDìå=ãÉëë~ÖÉ=îçìë=áåîáíÉ=¶=ë¨äÉÅíáçååÉê=ÇÉë=çÄàÉíë=éçìê=ä~=åçìîÉääÉ=îìÉ=
Çì=Åçãéçë~åíI=ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=åçìîÉääÉ=Ö¨çã¨íêáÉK
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a~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=ÇÉìñ=ÇçëëáÉêë=ÇÉ=îìÉ=ëçåí=~ÑÑáÅÜ¨ë=ëçìë=

`ljmNWNK

S p¨äÉÅíáçååÉò=ÅÜ~èìÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=éçìê=ÅçåÑáêãÉê=äD~ëëçÅá~íáçå=~îÉÅ=ä~=

Ö¨çã¨íêáÉ=ÅçêêÉëéçåÇ~åíÉK

T a¨ë~ÅíáîÉò=äÉë=ÇçëëáÉêë=ÇÉ=îìÉK

U ^ÅíáîÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=^jpjlsbK

V içêëèìÉ=îçìë=ó=ÆíÉë=áåîáí¨I=ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÅçåíÉåìÉ=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=
ÇÉ=îìÉ=cêçåíK

NM içêëèìDìå=ãÉëë~ÖÉ=îçìë=ÇÉã~åÇÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=ìå=çÄàÉí=~Ñáå=ÇÉ=ëé¨ÅáÑáÉê=
ä~=îìÉ=çì=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ÇÉëíáå~íáçåI=ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÅçåíÉåìÉ=Ç~åë=
äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=qçéK=`ÉÅá=éÉêãÉí=ÇÉ=Ç¨Ñáåáê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ÇÉëíáå~íáçå=ÇÉ=
ä~ Ö¨çã¨íêáÉ=Ç¨éä~Å¨ÉK
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i~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=cêçåí=Éëí=Ç¨éä~Å¨É=îÉêë=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=

qçéK=iÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=cêçåí=Éëí=Ç¨ëçêã~áë=îáÇÉ=Éí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=

ëìééêáã¨K=a~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=îìÉ=

qçé=éçìê=ÅçåÑáêãÉê=äDçé¨ê~íáçåK

cÉêãÉò=äÉ=ÇÉëëáåK=pçå=ÉåêÉÖáëíêÉãÉåí=Éëí=Ñ~Åìäí~íáÑK

`ê¨~íáçå=ÇÉ=îìÉë=ÇD~ååçí~íáçå

sçìë=éçìîÉò=Åê¨Éê=ÇÉë=îìÉë=ÇD~ååçí~íáçå=Ç¨Çá¨ÉëK

N `ê¨Éò=ìå=ÇÉëëáåK

O `ê¨Éò=ÇÉë=Ö¨çã¨íêáÉëK

P `ê¨Éò=ìå=Åçãéçë~åí=Éå=ìíáäáë~åí=ä~=åçìîÉääÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=éçìê=äÉ=ÇçëëáÉê=ÇÉ=ä~=

îìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK

Q p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=åçÉìÇ=Çì=Åçãéçë~åíK

R `äáèìÉò=ÇÉëëìë=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáëI=éìáë=ë¨äÉÅíáçååÉò=kçìîÉääÉ=

Š=sìÉ=ÇD~ååçí~íáçåK

S ^ÅÅÉéíÉò=äÉ=åçã=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=ÇÉ=ä~=îìÉ=ÇD~ååçí~íáçåK

T pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉK

U mä~ÅÉò=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=ä~=îìÉK

V ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=î~äáÇÉê=äD~åÖäÉ=ÇÉ=êçí~íáçåK

NM ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=î~äáÇÉê=ä~=Åçãã~åÇÉK

rå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=ÇD~ååçí~íáçå=Éëí=éä~Å¨=Éå=Ü~ìí=ÇÉ=äD~êÄçêÉëÅÉåÅÉ=Çì=

å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK

cÉêãÉò=äÉ=ÇÉëëáåK
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ríáäáë~íáçå=ÇÉë=ÇçëëáÉêë

ríáäáëÉò=äÉë=ÇçëëáÉêë=éçìê=ÅçåíÉåáê=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉ=ÇÉëëáå=èìáI=ëáåçåI=åÉ=

ëÉê~áÉåí=é~ë=éêáë=Éå=ÅçãéíÉ=é~ê=ìå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=é~ê=Ç¨Ñ~ìíK

a~åë=äDÉñÉãéäÉ=ëìáî~åíI=äÉë=ÇçëëáÉêë=ëçåí=ìíáäáë¨ë=éçìê=ÅçåíÉåáê=äÉ=ÇçìÄäÉ=ÇÉë=

ÅçéáÉë=ÇÉë=áåëíêìÅíáçåë=ÇD~ëëÉãÄä~ÖÉ=ãìäíáäáåÖìÉëK=`Ü~èìÉ=íê~ÇìÅíáçå=ÇÉë=

áåëíêìÅíáçåë=ÑáÖìêÉ=Ç~åë=ëçå=éêçéêÉ=ÇçëëáÉêK=iÉë=íê~ÇìÅíáçåë=é~êí~ÖÉåí=äÉ=

ãÆãÉ=Éãéä~ÅÉãÉåí=Öê~éÜáèìÉ=Éí=ëÉ=ëìéÉêéçëÉåíK=pá=îçìë=Ç¨ÅáÇÉò=èìDìå=ëÉìä=

ÇçëëáÉê=Ççáí=ÆíêÉ=îáëáÄäÉI=îçìë=êÉåÇÉò=ÇáëéçåáÄäÉ=ìåÉ=ëÉìäÉ=íê~ÇìÅíáçåK

a~åë=äDÉñÉãéäÉ=ëìáî~åíI=äÉ=ÇçëëáÉê=mêçÑáäÉWN=~=̈ í¨=Åê¨¨=~Ñáå=ÇÉ=ÅçåíÉåáê=äÉ=éêçÑáä=

ÇÉ=ä~=êçìÉ=ëìé¨êáÉìêÉK=mêçÑáäÉWO=~=¨í¨=Åê¨¨=Éå=éêçÇìáë~åí=ìåÉ=áã~ÖÉ=ãáêçáê=ÇÉ=

ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÅçåíÉåìÉ=Ç~åë=mêçÑáäÉWNK=iÉ=Åçãéçë~åí=tÜÉÉä=~=̈ í¨=Åê¨¨=¶=é~êíáê=

ÇÉë=ÇçëëáÉêë=mêçÑáäÉK=iDçÄàÉÅíáÑ=ÇÉ=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=Éëí=Å~éíìê¨=Éí=çêÖ~åáë¨=ÖêßÅÉ=¶=

ÅÉë=ÇçëëáÉêëK

píêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Éí=åçãÉåÅä~íìêÉ

i~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Éëí=áåí¨Öê¨É=¶=ä~=åçãÉåÅä~íìêÉ=èìá=íáÉåí=

~ìíçã~íáèìÉãÉåí=¶=àçìê=äÉ=åçãÄêÉ=éê¨Åáë=ÇÉ=Åçãéçë~åíëK

N `ê¨Éò=ìå=ÇÉëëáåK

O `ê¨Éò=ìå=Åçãéçë~åíK=^ìÅìåÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=åDÉëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=éçìê=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉK

P ^ÅÅÉéíÉò=äÉ=åçã=é~ê=Ç¨Ñ~ìíK

Q ^ÅíáîÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=^j_ljK
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R båíêÉò=mêáåÅáé~äÉK

i~=åçãÉåÅä~íìêÉ=~ÑÑáÅÜÉ=ä~=èì~åíáí¨=N=éçìê=`ljmNK

S `äáèìÉò=ëìê=^ååìäÉê=éçìê=ÑÉêãÉê=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=kçãÉåÅä~íìêÉK

T `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äD~êêá≠êÉJéä~å=Çì=å~îáÖ~íÉìê=

ã¨Å~åáèìÉI=éìáë=ë¨äÉÅíáçååÉò=fåë¨êÉê=Š=`çãéçë~åíK

U içêëèìÉ=îçìë=ó=ÆíÉë=áåîáí¨I=ÉåíêÉò=`ljmNK

V ^ÅíáîÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=^j_ljK

NM pìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉI=ÉåíêÉò=mêáåÅáé~äÉK

i~=åçãÉåÅä~íìêÉ=áåÇáèìÉ=¶=éê¨ëÉåí=ä~=èì~åíáí¨=O=éçìê=`ljmNK

iÉë=åçÉìÇë=ÇÉ=Åçãéçë~åí=ëçåí=áåëÅêáíë=Ç~åë=ä~=åçãÉåÅä~íìêÉK=iÉë=çÅÅìêêÉåÅÉë=

ÇÉ=îìÉ=Çì=åçÉìÇ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=åÉ=ëçåí=é~ë=áåëÅêáíÉë=Ç~åë=ä~=åçãÉåÅä~íìêÉK



Création et utilisation d'une structure mécanique | UV

sìÉë=Éí=ÑáäíêÉë=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ

sçìë=éçìîÉò=ìíáäáëÉê=ÇáÑÑ¨êÉåíë=ÑáäíêÉë=Éí=îìÉë=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=

éçìê ~ÑÑáÅÜÉê=äÉë=Ççåå¨Éë=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=îçë=éê¨Ñ¨êÉåÅÉë=çì=ÇÉ=îçë=çÄàÉÅíáÑë=

ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçåK=råÉ=Ñçáë=èìÉ=îçìë=~îÉò=Åçåëíêìáí=ìåÉ=ÅÉêí~áåÉ=ëíêìÅíìêÉ=

ã¨Å~åáèìÉ=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáåI=ÅäáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ëìê=äD~êêá≠êÉJéä~å=

Çì å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=Éí=Éëë~óÉò=äÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=ÑáäíêÉë=Éí=îìÉë=èìDáä=îçìë=

éêçéçëÉK

ríáäáëÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=éçìê=ë¨äÉÅíáçååÉê=íçìíÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇDìå=

Åçãéçë~åí=çì=ÇDìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åíK=`äáèìÉò=ëìê=ìå=åçÉìÇ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=

éçìê=ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=íçìë=äÉë=ÇçëëáÉêë=ÇÉ=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK=

`äáèìÉò=ëìê=ìå=ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=éçìê=ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=

èìDáä=ÅçåíáÉåíK

ríáäáëÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=wççã=éçìê=~ÑÑáÅÜÉê=íçìíÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇDìå=Åçãéçë~åí=

çì=ÇDìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åíK=̀ äáèìÉò=ëìê=ìå=åçÉìÇ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=éçìê=~ÑÑáÅÜÉê=

ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=íçìë=äÉë=ÇçëëáÉêë=ÇÉ=ä~=îìÉ=Çì=Åçãéçë~åíK=̀ äáèìÉò=ëìê=ìå=ÇçëëáÉê=

ÇÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=éçìê=~ÑÑáÅÜÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=èìDáä=ÅçåíáÉåíK

ríáäáëÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=ÇÉ=ãÉåì=sáëáÄäÉ=éçìê=~ÅíáîÉê=çì=Ç¨ë~ÅíáîÉê=ä~=îáëáÄáäáí¨=

ÇÉë=çÄàÉíë=ëíêìÅíìê¨ëK

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK



VM



VN

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ S

ríáäáë~íáçå=ÇÉ=Å~äèìÉë=

Éí=ÇÉ=ÖêçìéÉë=ÇÉ=

Å~äèìÉë

`ÉííÉ=äÉ´çå=îçìë=éÉêãÉí=ÇÉ=îçìë=Ñ~ãáäá~êáëÉê=~îÉÅ=

äÉë ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=Åçãã~åÇÉë=ìíáäáë¨Éë=äçêë=ÇÉ=äDÉãéäçá=

ÇÉ Å~äèìÉë=Éí=ÇÉ=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=Ç~åë=^ìíç`^a∆ =

jÉÅÜ~åáÅ~äK

å Changement de calque par 
la sélection d'objets

å Création de groupes de calques

å Copie d'objets à l'aide d'un 
groupe de calques
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qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

Å~äèìÉ=ÇÉ=Ä~ëÉ `~äèìÉ=Åçãéçë¨=ÇÉ=Å~äèìÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=Éí=ÇÉ=Å~äèìÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK=
iÉë=Å~äèìÉë=ÇÉ=Ä~ëÉ=ëçåí=êÉéêçÇìáíë=Ç~åë=ÅÜ~èìÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëK

ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë dêçìéÉ=ÇD¨ä¨ãÉåíë=~ëëçÅá¨ë=çì=~éé~êÉåí¨ë=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáåK=rå=ÇÉë=~î~åí~ÖÉë=
ã~àÉìêë=ÇÉ=äDìíáäáë~íáçå=ÇÉë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=Éëí=ÇÉ=éçìîçáê=Ç¨ë~ÅíáîÉê=ìå=
ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=ëé¨ÅáÑáèìÉ=~áåëá=èìDìå=Åçãéçë~åí=ÉåíáÉêK=iÉ=ÇÉëëáå=Éí=ë~=îìÉ=
ÇDÉåëÉãÄäÉ=ëÉ=íêçìîÉåí=~ã¨äáçê¨ë=ÖêßÅÉ=¶=ìå=íÉãéë=ÇÉ=ê¨Ö¨å¨ê~íáçå=ê¨ÇìáíK

Å~äèìÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë `~äèìÉ=ëìê=äÉèìÉä=ëçåí=éä~Å¨Éë=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK=qçìë=äÉë=Å~äèìÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=
åçêã~äáë¨Éë=ëçåí=Ççí¨ë=Çì=ëìÑÑáñÉ=^j|GkK

Å~äèìÉ=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå `~äèìÉ=ëìê=äÉèìÉä=îçìë=ÆíÉë=Éå=íê~áå=ÇÉ=íê~î~áääÉêK
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ríáäáë~íáçå=ÇÉ=Å~äèìÉë=Éí=ÇÉ=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë

iÉë=Å~äèìÉë=Éí=äÉìêë=ÅçìäÉìêë=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=éÉêëçåå~äáë¨ë=Éí=êÉåçãã¨ë=ëÉäçå=

îçë=ÄÉëçáåëK=a~åë=äDçåÖäÉí=^jWkçêãÉë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=léíáçåëI=

ÅÜçáëáëëÉò=ìåÉ=åçêãÉK=a~åë=ä~=äáëíÉ=ÇÉë=é~ê~ã≠íêÉë=~ëëçÅá¨ë=¶=îçíêÉ=åçêãÉI=

ÅäáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=`~äèìÉLlÄàÉíëK=i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=dÉëíáçå=ÇÉ=Å~äèìÉë=

ëD~ÑÑáÅÜÉK=oÉéçêíÉòJîçìë=¶=ä~=êìÄêáèìÉ=ÇD~áÇÉ=ÅçåÅÉêå~åí=ä~=éÉêëçåå~äáë~íáçå=

ÇÉë=Å~äèìÉë=éçìê=çÄíÉåáê=ÇÉ=éäìë=~ãéäÉë=áåÑçêã~íáçåëK

å iÉ=Å~äèìÉ=M=Éëí=ìå=Å~äèìÉ=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=Éí=åçå=ìå=Å~äèìÉ=jÉÅÜ~åáÅ~äK=fä=

éçëë≠ÇÉ=ÇÉë=éêçéêá¨í¨ë=é~êíáÅìäá≠êÉë=Eé~ê=ÄäçÅFK=pá=îçìë=ëçìÜ~áíÉò=èìÉ=ÅÉë=

éêçéêá¨í¨ë=ëé¨Åá~äÉë=ëçáÉåí=ÇáëéçåáÄäÉëI=êÉåçããÉò=äÉ=Å~äèìÉ=^j|M=Éå=M=

Ç~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äèìÉLlÄàÉíëK

å bí~åí=Ççåå¨=èìD^ìíç`^a=OMMM=Ç¨ã~êêÉ=íçìàçìêë=~îÉÅ=äÉ=Å~äèìÉ=MI=åçìë=

îçìë=êÉÅçãã~åÇçåë=ÇDìíáäáëÉê=ÇÉë=ÑáÅÜáÉêë=Ö~Ä~êáíI=éçìê=äÉëèìÉäë=äÉ=Å~äèìÉ=

^j|M=ÅçåëíáíìÉ=íçìàçìêë=äÉ=Å~äèìÉ=ÇÉ=Ç¨é~êíK

å pá=îçìë=Ç¨éä~ÅÉò=ÇÉë=̈ ä¨ãÉåíë=Çì=Å~äèìÉ=M=îÉêë=ÇD~ìíêÉë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉëI=

äÉ=ëóëí≠ãÉ=îçìë=ÇÉã~åÇÉ=ëá=îçìë=ëçìÜ~áíÉò=ëóëí¨ã~íáèìÉãÉåí=Ç¨éä~ÅÉê=äÉë=

¨ä¨ãÉåíë=Çì=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=kçãÇìÖêçìéÉÇÉÅ~äèìÉëJ^j|MK

obj^onrb mçìê=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=Ç¨ë~ÅíáîÉò=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

mçìê=Ç¨ë~ÅíáîÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ

N a~åë=äÉ=ãÉåì=éêáåÅáé~äI=ÅäáèìÉò=ëìê=^ëëáëí~åÅÉ Š=léíáçåëK=a~åë=äDçåÖäÉí=

^jWpíêìÅíìêÉI=Ç¨ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=Å~ëÉ=^ÅíáîÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉK

i~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Éëí=Ç¨ë~Åíáî¨ÉK

jáëÉ=Éå=êçìíÉ

lìîêÉò=äÉ=ÇÉëëáå=áåáíá~äK

mçìê=çìîêáê=ìå=ÇÉëëáå

N lìîêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñMO=ëáíì¨=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=~Å~Çãyqìíçêá~äK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=lìîêáê

`çãã~åÇÉ lrsofo

O bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=ëìê=ä~=òçåÉ=èìá=îçìë=áåí¨êÉëëÉK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj



VQ | Chapitre 6 Utilisation de calques et de groupes de calques

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=çééçë¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ëÉÅçåÇ=éçáåí=EOFK

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=çì=Ç~åë=ìå=~ìíêÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Ñáå=

ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK

`Ü~åÖÉãÉåí=ÇÉ=Å~äèìÉ=é~ê=ë¨äÉÅíáçå=ÇDçÄàÉíë

`çããÉåÅÉò=é~ê=Ç¨éä~ÅÉê=äÉ=Å~äèìÉ=EÉí=äÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëF=ÅçåíÉå~åí=ÇÉìñ=

çÄàÉíë=îÉêë=ìå=~ìíêÉ=Å~äèìÉ=EÉí=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëF=Éå=ë¨äÉÅíáçåå~åí=ìå=çÄàÉí=

Çì=Å~äèìÉ=EÉí=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëF=ÇDçêáÖáåÉK
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mçìê=ÅÜ~åÖÉê=ÇÉ=Å~äèìÉ=é~ê=ä~=ë¨äÉÅíáçå=ÇDìå=çÄàÉí

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`Ü~åÖÉê=ÇÉ=Å~äèìÉK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=mêçéêá¨í¨ë=Š=`Ü~åÖÉê=ÇÉ=Å~äèìÉ

`çãã~åÇÉ ^ji^vjlsb

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W pé¨ÅáÑáÉò=äÉë=íê~áíë=ÇD~ñÉ=ÇÉ=äDÉåÖêÉå~ÖÉ=ÇáÑÑ¨êÉåíáÉä=ENI=OFK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=åçìîÉ~ì=Å~äèìÉ=Éå=ìíáäáë~åí=äDçÄàÉíI=äÉ=ÅÜ~ãé=ÇÉ=Å~äèìÉ=çì=äÉ=Åä~îáÉê=

Ebkqobb=éçìê=~ÑÑáÅÜÉê=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉF W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=íê~áí=ÇD~ñÉ=Çì=ãçíÉìê=EPFK

iÉë=íê~áíë=ÇD~ñÉ=ÇÉ=äDÉåÖêÉå~ÖÉ=ÇáÑÑ¨êÉåíáÉä=ëçåí=Ç¨éä~Å¨ë=îÉêë=äÉ=Å~äèìÉ=Éí=äÉ=

ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=Çì=íê~áí=ÇD~ñÉ=Çì=ãçíÉìêK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK
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`ê¨~íáçå=ÇÉ=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë

iÉë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=ÅçåëíáíìÉåí=ìåÉ=~ìíêÉ=ã¨íÜçÇÉ=éçìê=ëíêìÅíìêÉê=äÉë=

ÇÉëëáåë=ÇDÉåëÉãÄäÉëK=ríáäáëÉò=äÉë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=éçìê=ãÉííêÉ=Éå=¨îáÇÉåÅÉ=

ÇÉë=éá≠ÅÉë=áåÇáîáÇìÉääÉë=Éí=îÉêêçìáääÉê=çì=ÖÉäÉê=ÇÉë=éá≠ÅÉë=Éåíá≠êÉëK=aÉ=ÅÉííÉ=

ã~åá≠êÉI=îçìë=çÄíÉåÉò=ìå=ãÉáääÉìê=~éÉê´ì=ÇÉ=îçíêÉ=ÇÉëëáå=ÇDÉåëÉãÄäÉK

`çããÉåÅÉò=é~ê=Ç¨éä~ÅÉê=ìå=ÄäçÅ=îÉêë=ìå=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëK

mçìê=Ç¨éä~ÅÉê=ìå=ÄäçÅ=îÉêë=ìå=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`Ü~åÖÉê=ÇÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=mêçéêá¨í¨ë=Š=`Ü~åÖÉê=ÇÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

`çãã~åÇÉ ^jidjlsb

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W pé¨ÅáÑáÉò=äDÉåÖêÉå~ÖÉ=ENFK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=dÉëíáçå=ÇÉ=Å~äèìÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`ê¨Éê=Éí=

Ö¨å¨êÉò=~áåëá=ìå=åçìîÉ~ì=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=áåíáíìä¨=dÉ~êK=`äáèìÉò=ëìê=

^ééäáèìÉêI=éìáë=ëìê=lhK=
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Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=_äçÅ=åçãã¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=lìá=¶=íçìíK

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ìíç`^aI=ÅäáèìÉò=ëìê=lìáK

iÉ=ÄäçÅ=ÉåíáÉê=Éëí=Ç¨éä~Å¨=îÉêë=äÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=dÉ~êK

m~ëëçåë=¶=éê¨ëÉåí=¶=ä~=Åê¨~íáçå=ÇÉ=ÇÉìñ=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=Éí=~ì=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=

ÇÉë=éá≠ÅÉë=EÇÉë=ÄäçÅëF=îÉêë=ÅÉë=ÖêçìéÉëK
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mçìê=Åê¨Éê=ìå=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=dÉëíáçå=ÇÉ=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉëK

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=`~äèìÉLdêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=Š=dÉëíáçå=Çì=

Å~äèìÉLÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

`çãã~åÇÉ ^ji^vbo

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=dÉëíáçå=ÇÉ=Å~äèìÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=dÉëíáçå=ÇÉ=

ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉëI=éìáë=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`ê¨ÉêK=

P båíêÉò=`çîÉêéä~íÉ=ÅçããÉ=åçã=ÇÉ=ÖêçìéÉI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=^ééäáèìÉêK

Q `äáèìÉò=¶=åçìîÉ~ì=ëìê=`ê¨Éê=Éí=Ö¨å¨êÉò=ìå=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=áåíáíìä¨=
_ìëÜáåÖK=

`äáèìÉò=ëìê=lhK

R ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`Ü~åÖÉê=ÇÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=mêçéêá¨í¨ë=Š=`Ü~åÖÉê=ÇÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëK

`çãã~åÇÉ ^jidjlsb

S o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W pé¨ÅáÑáÉò=ä~=éä~èìÉ=ENFK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK



Utilisation de calques et de groupes de calques | VV

T a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=dÉëíáçå=ÇÉ=Å~äèìÉëI=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=

Å~äèìÉë=`çîÉêéä~íÉ=Éí=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

U a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=_äçÅ=åçãã¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=lìáK

sçóçåë=ã~áåíÉå~åí=ÅçããÉåí=Ç¨éä~ÅÉê=ä~=ÇçìáääÉ=îÉêë=äÉ=åçìîÉ~ì=ÖêçìéÉ=ÇÉ=

Å~äèìÉë=_ìëÜáåÖK
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mçìê=Ç¨éä~ÅÉê=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=îÉêë=ìå=~ìíêÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`Ü~åÖÉê=ÇÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=mêçéêá¨í¨ë=Š=`Ü~åÖÉê=ÇÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

`çãã~åÇÉ ^jidjlsb

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W pé¨ÅáÑáÉò=ä~=ÇçìáääÉ=ENFK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=dÉëíáçå=ÇÉ=Å~äèìÉëI=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=

_ìëÜáåÖ=Éí=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK



Utilisation de calques et de groupes de calques | NMN

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=_äçÅ=åçãã¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=lìáK=

i~=éä~èìÉ=Éí=ä~=ÇçìáääÉ=ëÉ=íêçìîÉåí=Ç¨ëçêã~áë=Ç~åë=äÉìêë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=

êÉëéÉÅíáÑëK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

`çéáÉ=ÇDçÄàÉíë=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë

sçìë=~ääÉò=ã~áåíÉå~åí=ÅçéáÉê=ÇÉë=çÄàÉíë=Çì=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=pÜ~Ñí=îÉêë=ìå=

åçìîÉ~ì=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáåK

mçìê=ÅçéáÉê=ÇÉë=çÄàÉíë=ÇDìå=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

N bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=¨íÉåÇì=ëìê=äÉ=ÇÉëëáåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=bíÉåÇì

`çãã~åÇÉ wllj

O ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=^ã¨äáçê~íáçå=ÇÉ=ä~=îáëáÄáäáí¨K

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=`~äèìÉLdêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=Š=^ã¨äáçê~íáçå=

ÇÉ=ä~=îáëáÄáäáí¨

`çãã~åÇÉ ^ji^vsfpbke

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ã¨äáçê~íáçå=ÇÉ=ä~=îáëáÄáäáí¨I=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

jçÇÉ W `çäçêÉê=íçìë=äÉë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=áå~ÅíáÑë

Q `äáèìÉò=ëìê=lhK

obj^onrb mçìê=çÄíÉåáê=ìåÉ=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÅçêêÉÅíÉI=Éñ¨ÅìíÉò=ä~=

Åçãã~åÇÉ=obdbkK

R ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=dÉëíáçå=ÇÉ=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉëK

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=`~äèìÉ=dêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=Š=dÉëíáçå=Çì=

Å~äèìÉLÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

`çãã~åÇÉ ^ji^vbo
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S a~åë=äDçåÖäÉí=dÉëíáçå=ÇÉ=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=dÉëíáçå=

ÇÉ=Å~äèìÉëI=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=^êÄêÉI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=

Äçìíçå ^ÅíáÑK

obj^onrb råÉ=~ìíêÉ=ëçäìíáçå=ÅçåëáëíÉ=¶=ÅäáèìÉê=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=äÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=

Å~äèìÉë=pÜ~ÑíK

`äáèìÉò=ëìê=lhK

`çéáÉò=äÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=pÜ~Ñí=îÉêë=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáåK
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T bñ¨ÅìíÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=`çéáÉê=Éå=ê¨éçåÇ~åí=~ì=ãÉëë~ÖÉK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=`çéáÉ=Çì=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

`çãã~åÇÉ ^j`lmvid

båíêÉò=ìå=åçã=ÇÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=çì=E\F=Yë¨äÉÅíáçååÉò=ìå=çÄàÉí[ W

båíêÉò=ëÜ~Ñí

dêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=?ëÜ~Ñí?=ë¨äÉÅíáçåå¨I=QS=íêçìî¨ëK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

båíêÉò=ìå=åçìîÉ~ì=åçã=ÇÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=çì=E\F=YdêçìéN[ W båíêÉò=pÜ~ÑíO

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=çì=Ç¨éä~ÅÉãÉåí W pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ëìê=äD~êÄêÉ

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=çì=YìíáäáëÉê=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí=ÅçããÉ=

Ç¨éä~ÅÉãÉåíK[ W pé¨ÅáÑáÉò=ìå=~ìíêÉ=éçáåí=Ç~åë=äÉ=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáå=¶=ÇêçáíÉK

iDçêÇêÉ=Çì=ëÉÅçåÇ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



NMQ



NMR

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ T

`ê¨~íáçå=ÇÉ=äÉîáÉêë

mçìê=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=îçìë=ÅçããÉåÅÉêÉò=é~ê=áåë¨êÉê=ìå=äÉîáÉê=

¶=é~êíáê=ÇÉ=ä~=ÄáÄäáçíÜ≠èìÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëI=éìáë=îçìë=~ÑÑáåÉêÉò=

ä~ ÅçåÅÉéíáçå=Éå=ìíáäáë~åí=äÉë=åçãÄêÉìëÉë=çéíáçåë=ÇÉ=

ÅçåÅÉéíáçå=ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äK=sçìë=Åê¨ÉêÉò=

¨Ö~äÉãÉåí=ìå=Ç¨í~áä=Çì=ÇÉëëáå=Éí=ó=~àçìíÉêÉò=ÇÉë=ÅçíÉëK

å Insertion d'une pièce de 
la bibliothèque

å Paramètres préliminaires : 
configuration de l'accrochage

å Création de lignes de 
construction

å Création d'un contour et mise 
en place d'un congé/arrondi

å Création d'un contour et 
ajustement des arêtes de 
projection

å Hachurage du levier

å Cotation du levier

å Création d'un détail et de 
cotes supplémentaires



NMS | Chapitre 7 Création de leviers

qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå iáÖåÉ=áåÑáåáÉ=Ç~åë=äÉë=ÇÉìñ=ÇáêÉÅíáçåë=çì=ÇÉãáJÇêçáíÉ=áåÑáåáÉ=Ççåí=äÉ=éçáåí=ÇÉ=
Ç¨é~êí=éÉìí=ÆíêÉ=áåë¨ê¨=Ç~åë=ä~=òçåÉ=ÇÉ=ÇÉëëáåK=iÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=
éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=íê~åëÑ¨êÉê=ÇÉë=éçáåíë=áãéçêí~åíë=Eé~ê=ÉñÉãéäÉI=äÉ=éçáåí=ÅÉåíê~ä=
ÇDìå=éÉê´~ÖÉF=Ç~åë=ÇD~ìíêÉë=îìÉë=çì=òçåÉë=ÇÉ=ÇÉëëáåK

Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=
ÅçåëíêìÅíáçå

iáÖåÉ=çì=~êÅ=Åê¨¨EÉF=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK=iDìíáäáë~íáçå=ÇDìåÉ=
Ö¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=Ç~åë=äÉë=ÇÉëëáåë=Oa=éÉêãÉí=ÇÉ=Ç¨Ñáåáê=ä~=ÑçêãÉ=ÇDìå=
ÅçåíçìêK

Ç¨í~áä m~êíáÉ=ÇDìå=ÇÉëëáå=ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçå=èìá=åÉ=éÉìí=é~ë=ÆíêÉ=~ÑÑáÅÜ¨É=çì=Åçí¨É=Åä~áêÉãÉåí=
Ç~åë=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=Ö¨å¨ê~äÉ=EëóãÄçäÉë=ÇD¨í~í=ÇÉ=ëìêÑ~ÅÉFI=ã~áë=èìá=éÉìí=ÆíêÉ=
~Öê~åÇáÉ=~Ñáå=ÇÉ=éÉêãÉííêÉ=ä~=îáëì~äáë~íáçå=ÇÉë=Ç¨í~áäëK

~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=¶=Çáëí~åÅÉ ^Ñáå=ÇÉ=ÇçååÉê=ìåÉ=~éé~êÉåÅÉ=ÜçãçÖ≠åÉ=~ìñ=ÅçíÉë=ÇDìå=ÇÉëëáåI=îçìë=ÇáëéçëÉò=
ÇÉë=çéíáçåë=`çí~íáçå=~î~åÅ¨É=Éí=`çí~íáçå=~ìíçã~íáë¨ÉI=îçìë=éÉêãÉíí~åí=ìåÉ=
áåëÉêíáçå=~ìíçã~íáèìÉ=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=ÅçíÉ=¶=ìåÉ=Çáëí~åÅÉ=Ç¨ÑáåáÉ=ÇÉ=äDçÄàÉí=
ÅçåÅÉêå¨K=içêëèìÉ=îçìë=Ñ~áíÉë=ÖäáëëÉê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=ÅçíÉ=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=Çóå~ãáèìÉI=îçìë=
îçìë=~éÉêÅÉîÉò=èìDÉääÉ=êÉëíÉ=?ÑáñÉ?=Éí=~éé~ê~≤í=Éå=êçìÖÉ=Ç≠ë=èìÉ=ä~=Çáëí~åÅÉ=êÉèìáëÉ=
àìëèìD¶=äDçÄàÉí=Åçí¨=Éëí=~ííÉáåíÉK

ÄáÄäáçíÜ≠èìÉ cçåÅíáçå=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=ëíçÅâÉê=Ç~åë=ìåÉ=ÄáÄäáçíÜ≠èìÉ=ÇÉë=éá≠ÅÉë=íÉääÉë=èìÉ=ÇÉë=
ÄäçÅë=Éí=ÇÉë=ÇÉëëáåëK=fä=Éëí=éçëëáÄäÉ=ÇÉ=Åê¨Éê=ìåÉ=áÅ∑åÉ=éçìê=ÅÜ~èìÉ=éá≠ÅÉ=áåë¨ê¨ÉK=
iDáÅ∑åÉ=Éëí=~ÑÑáÅÜ¨É=Ç~åë=ä~=é~êíáÉ=ÇêçáíÉ=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=~îÉÅ=äÉ=åçã=èìá=
äìá=Éëí=~ííêáÄì¨K

`çãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë qÉêãÉ=ÅçääÉÅíáÑ=êÉÖêçìé~åí=äÉë=çéíáçåë=`çéáÉ=~î~åÅ¨ÉI=o~ééÉä=~î~åÅ¨I=
jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨ÉI=`çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉI=pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨É=Éí=sìÉë=~î~åÅ¨ÉëK

`çí~íáçå=~î~åÅ¨É lìíáä=ÉñíêÆãÉãÉåí=éê~íáèìÉ=éçìê=Åê¨Éê=ÇÉë=ÅçíÉë=äáå¨~áêÉëI=ê~Çá~äÉë=Éí=ÇÉ=
Çá~ã≠íêÉK=bääÉ=éÉêãÉí=ÇÉ=ê¨ÇìáêÉ=äÉ=åçãÄêÉ=ÇDáåíÉêîÉåíáçåë=êÉèìáëÉë=éçìê=Ö¨å¨êÉê=
ìåÉ=ÅçíÉK=bääÉ=ë¨äÉÅíáçååÉ=äÉ=íóéÉ=ÇÉ=ÅçíÉ=äáå¨~áêÉ=EÜçêáòçåí~äÉI=îÉêíáÅ~äÉ=çì=
~äáÖå¨ÉF=¶=é~êíáê=Çì=éçáåí=ë¨äÉÅíáçåå¨K=iÉë=ÅçíÉë=Çì=ÇÉëëáå=éÉìîÉåí=éçëë¨ÇÉê=ìå=
ëíóäÉ=ÜçãçÖ≠åÉ=ÖêßÅÉ=¶=äDìíáäáë~íáçå=ÇÉ=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=¶=Çáëí~åÅÉK



Extension des conceptions | NMT

bñíÉåëáçå=ÇÉë=ÅçåÅÉéíáçåë

`çããÉåÅÉò=ìå=åçìîÉ~ì=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=ÇÉëëáå=Ççí¨=ÇÉ=ä~=åçêãÉ=fplK=`Ü~êÖÉò=

ÉåëìáíÉ=äÉ=ÇÉëëáå=áåáíá~ä=¶=é~êíáê=ÇÉ=ä~=ÄáÄäáçíÜ≠èìÉK

mçìê=çìîêáê=ìå=Ö~Ä~êáí

N lìîêÉò=ìå=åçìîÉ~ì=ÇÉëëáåK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=kçìîÉ~ì

`çãã~åÇÉ klrsb^r

i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìå=Ö~Ä~êáí=ëD~ÑÑáÅÜÉK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìå=Ö~Ä~êáíI=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=Ö~Ä~êáí=

~ã|áëçKÇïíK

rå=åçìîÉ~ì=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=ÇÉëëáå=ëD~ÑÑáÅÜÉK=fåë¨êÉò=¶=éê¨ëÉåí=äÉ=ÇÉëëáå=éêçîÉå~åí=

ÇÉ=ä~=ÄáÄäáçíÜ≠èìÉK

fåëÉêíáçå=ÇÉ=éá≠ÅÉë=¶=é~êíáê=ÇÉë=ÄáÄäáçíÜ≠èìÉë

bñíê~óÉò=ä~=éá≠ÅÉ=êÉèìáëÉ=ÇÉ=ä~=ÄáÄäáçíÜ≠èìÉ=Éí=áåë¨êÉòJä~K
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mçìê=áåë¨êÉê=ìå=ÇÉëëáå=éêçîÉå~åí=ÇÉ=ä~=ÄáÄäáçíÜ≠èìÉ

N lìîêÉò=ä~=ÄáÄäáçíÜ≠èìÉK

jÉåì fåëÉêíáçå=Š=_áÄäáçíÜ≠èìÉ

`çãã~åÇÉ ^jif_o^ov

O `äáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñMO=Ç~åë=ä~=ÄáÄäáçíÜ≠èìÉK

P o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

Q bñ¨ÅìíÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=wççã=cÉåÆíêÉ=Éå=ê¨éçåÇ~åí=¶=äDáåîáíÉK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=çééçë¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=çééçë¨=EOFK
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båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=çì=Ç~åë=ìå=~ìíêÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Ñáå=

ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK

^î~åí=ÇÉ=ÅçããÉåÅÉê=äÉ=ÇÉëëáåI=Ç¨ÑáåáëëÉò=äÉë=~ÅÅêçÅÜ~ÖÉë=~ìñ=çÄàÉíë=èìÉ=

îçìë ìíáäáëÉêÉò=~ì=Åçìêë=ÇDçé¨ê~íáçåë=ìäí¨êáÉìêÉëK

`çåÑáÖìê~íáçå=ÇÉ=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ

lìíêÉ=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=^ìíç`^a∆I=îçìë=ÇáëéçëÉò=ÇÉë=çéíáçåë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=

jÉÅÜ~åáÅ~ä=íÉääÉë=èìÉ=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=ê~Çá~ä=çì=í~åÖÉåí=¶=ìå=~êÅK=iÉ=ëóëí≠ãÉ=

ãÉí ¨Ö~äÉãÉåí=¶=îçíêÉ=Çáëéçëáíáçå=èì~íêÉ=ÅçåÑáÖìê~íáçåë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=

ÇáÑÑ¨êÉåíÉëI=èìá=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=é~ê~ã¨íê¨Éë=ë¨é~ê¨ãÉåí=éçìê=éÉêãÉííêÉ=ìå=

é~ëë~ÖÉ=ê~éáÇÉ=ÇDìåÉ=ÅçåÑáÖìê~íáçå=¶=ìåÉ=~ìíêÉK=sçìë=éçìîÉò=åçí~ããÉåí=

ìíáäáëÉê=ÇÉë=ÅçåÑáÖìê~íáçåë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=éçìê=ìå=ÇÉëëáå=Ç¨í~áää¨=

çì ìå=ÇÉëëáå=Ö¨å¨ê~äK

obj^onrb iÉë=î~äÉìêë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=Ç¨ÑáåáÉë=¶=

é~êíáê=ÇÉ=äDçåÖäÉí=^jWmê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=léíáçåëK
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mçìê=ÅçåÑáÖìêÉê=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨

N ^ÅíáîÉò=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨K

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=m~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=ÇÉëëáå=Š=̂ ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨ Ó=

`çåÑáÖìê~íáçåë=N=¶=Q

`çãã~åÇÉ ^jmltbopk^m

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`çåÑáÖìê~íáçå=ÇÉ=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨I=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

`çåÑáÖìê~íáçå=N W bñíê¨ãáí¨I=fåíÉêëÉÅíáçå

`çåÑáÖìê~íáçå=O W bñíê¨ãáí¨I=`ÉåíêÉI=nì~Çê~åíI=fåíÉêëÉÅíáçåI=m~ê~ää≠äÉ

`çåÑáÖìê~íáçå=P W mÉêéÉåÇáÅìä~áêÉ

P ^éê≠ë=ÅçåÑáÖìê~íáçå=ÇÉë=é~ê~ã≠íêÉëI=~ÅíáîÉò=ä~=ÅçåÑáÖìê~íáçå=N=Éí=ÅäáèìÉò=

ëìê lhK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

obj^onrb sçìë=éçìîÉò=¨Ö~äÉãÉåí=~ÅÅ¨ÇÉê=~ìñ=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=ÑçåÅíáçåë=

ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=ÇDçÄàÉí=ÇÉéìáë=ìåÉ=Åçãã~åÇÉK=j~áåíÉåÉò=ä~=íçìÅÜÉ=j^g=ÉåÑçåÅ¨ÉI=

Éí=ÅäáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáëK

`ê¨~íáçå=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

iÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=ëçåí=é~êíáÅìäá≠êÉãÉåí=éê~íáèìÉë=~ì=Ç¨Äìí=ÇDìå=

éêçàÉí=ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçåK=bääÉë=îçìë=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=íê~ÅÉê=ìåÉ=ÖêáääÉ=ÇÉ=

ÅçåÅÉéíáçå=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=î~äÉìêë=èìÉ=îçìë=Ç¨ÑáåáëëÉò=éçìê=ä~=Çáëí~åÅÉ=Éí=äÉë=

~åÖäÉëK=^éê≠ë=~îçáê=Ö¨å¨ê¨=ä~=ÖêáääÉI=áä=îçìë=ëìÑÑáí=ÇÉ=íê~ÅÉê=ìå=Åçåíçìê=¶=äD~áÇÉ=

Çì=Å~äèìÉ=ÅçêêÉëéçåÇ~åíK
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fåë¨êÉò=ã~áåíÉå~åí=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=èìá=îçìë=~áÇÉêçåí=¶=íê~ÅÉê=äÉë=

äáÖåÉë=Çì=ÅçåíçìêK

mçìê=Åê¨Éê=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=aÉëëáå=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK

jÉåì aÉëëáå=Š=aêçáíÉë=Š=aÉëëáå=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

`çãã~åÇÉ ^j`lkpq`op

pá=îçìë=~îÉò=ìíáäáë¨=äÉ=ãÉåì=éçìê=~ÅíáîÉê=ÅÉííÉ=çéíáçåI=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=

iáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=ëD~ÑÑáÅÜÉ=¶=äD¨Åê~åK=pá=îçìë=~îÉò=Ñ~áí=~ééÉä=¶=ä~=Ä~êêÉ=

ÇDçìíáäë=çì=¶=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉI=åÉ=íÉåÉò=é~ë=ÅçãéíÉ=ÇÉ=äD¨í~éÉ=OK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=iáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=

êÉéê¨ëÉåí~åí=ìåÉ=ÅêçáñK

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W pé¨ÅáÑáÉò=äDáåíÉêëÉÅíáçå=ÇÉë=äáÖåÉë=Ä=Éí=Å=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

Q qê~ÅÉò=ÉåëìáíÉ=ÇÉìñ=äáÖåÉë=é~ê~ää≠äÉë=~ìñ=äáÖåÉë=Üçêáòçåí~äÉ=Éí=îÉêíáÅ~äÉ=ÇÉë=

äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=Éå=ÅêçáñK

R ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=aÉëëáå=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK

jÉåì aÉëëáå=Š=aêçáíÉë=Š=aÉëëáå=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

`çãã~åÇÉ ^j`lkpqm^o

pá=îçìë=~îÉò=ìíáäáë¨=äÉ=ãÉåì=éçìê=~ÅíáîÉê=ÅÉííÉ=çéíáçåI=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=

iáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=ëD~ÑÑáÅÜÉK
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S a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=iáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=

êÉéê¨ëÉåí~åí=ÇÉìñ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=é~ê~ää≠äÉë=¶=ä~=Çáëí~åÅÉ=íçí~äÉK

T o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=äáÖåÉI=ìåÉ=ÇÉãáJÇêçáíÉ=çì=ìåÉ=ÇêçáíÉ W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=äáÖåÉ=Å=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=çì=aáëí~åÅÉEññöññöññKKF=YNMöOMöPM[ W båíêÉò=PöVK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ëìê=äÉ=Å∑í¨=¶=Ç¨Å~äÉê W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ëáíì¨=¶=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=Å=EOFK

U fåë¨êÉò=äÉ=ëÉÅçåÇ=àÉì=ÇÉ=äáÖåÉë=é~ê~ää≠äÉë=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=äáÖåÉI=ìåÉ=ÇÉãáJÇêçáíÉ=çì=ìåÉ=ÇêçáíÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=äáÖåÉ=ÄK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=çì=aáëí~åÅÉEññöññöññKKF=YPöV[ W båíêÉò=QKRöVKRK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìê=äÉ=Å∑í¨=¶=Ç¨Å~äÉê W pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ëáíì¨=ëçìë=ä~=äáÖåÉ=Ä=EOFK

V ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK
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`ê¨~íáçå=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=
ëìééä¨ãÉåí~áêÉë

^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=ãÉí=¶=îçíêÉ=Çáëéçëáíáçå=íçìíÉ=ìåÉ=ë¨êáÉ=ÇDçéíáçåë=ÇÉ=

äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK

mçìê=Åê¨Éê=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=ëìééä¨ãÉåí~áêÉë

N ^ÅíáîÉò=ä~=ÅçåÑáÖìê~íáçå=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=OK

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=m~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=ÇÉëëáå=Š=̂ ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨ Ó=

`çåÑáÖìê~íáçå=O

`çãã~åÇÉ ^jmpk^mO

O ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=aÉëëáå=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK

jÉåì aÉëëáå=Š=aêçáíÉë=Š=aÉëëáå=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

`çãã~åÇÉ ^j`lkpqe_

pá=îçìë=~îÉò=ìíáäáë¨=äÉ=ãÉåì=éçìê=~ÅíáîÉê=ÅÉííÉ=çéíáçåI=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=

iáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=ëD~ÑÑáÅÜÉK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=iáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=

êÉéê¨ëÉåí~åí=ÇÉìñ=éçáåíë=çì=ìå=~åÖäÉK
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Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=NÉê=éçáåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=O≠ãÉ=éçáåí=çì=^åÖäÉ=EññöññöññKKF=YPMöQRöSM[ W

mä~ÅÉò=äÉ=ÅìêëÉìê=ëìê=ä~=äáÖåÉ=~I=éìáë=ê~ãÉåÉòJä~=~ì=êÉÅí~åÖäÉK=içêëèìÉ=äÉ=ëóãÄçäÉ=

m~ê~ää≠äÉ=ëD~ÑÑáÅÜÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=EOFK

R ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=î~äáÇÉê=ä~=Åçãã~åÇÉK

sçóçåë=ã~áåíÉå~åí=ÅçããÉåí=ÇÉëëáåÉê=ÇÉë=ÅÉêÅäÉë=í~åÖÉåíë=ÉåíêÉI=ÇDìåÉ=é~êíI=

ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=Çá~Öçå~äÉ=ÉíI=ÇD~ìíêÉ=é~êíI=ä~=äáÖåÉ=îÉêíáÅ~äÉ=ÇêçáíÉ=Éí=

ä~=äáÖåÉ=Üçêáòçåí~äÉ=áåÑ¨êáÉìêÉ=Çì=êÉÅí~åÖäÉK

S ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=aÉëëáå=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK

jÉåì aÉëëáå=Š=aêçáíÉë=Š=aÉëëáå=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

`çãã~åÇÉ ^j`lkpqho

T a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=iáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=

êÉéê¨ëÉåí~åí=ìå=ÅÉêÅäÉ=í~åÖÉåí=¶=O=äáÖåÉëK
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U qê~ÅÉò=äÉë=ÇÉìñ=ÅÉêÅäÉë=Éå=ê¨éçåÇ~åí=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=N≠êÉ=í~åÖÉåíÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=í~åÖÉåÅÉ=ENFK

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=O≠ãÉ=í~åÖÉåíÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=í~åÖÉåÅÉ=EOFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Çá~ã≠íêÉ W båíêÉò=OK

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=N≠êÉ=í~åÖÉåíÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=í~åÖÉåÅÉ=EPFK

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=O≠ãÉ=í~åÖÉåíÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=í~åÖÉåÅÉ=EQFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Çá~ã≠íêÉ=YO[ W båíêÉò=OK

V ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=î~äáÇÉê=ä~=Åçãã~åÇÉK

qçìíÉë=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=çåí=¨í¨=áåë¨ê¨Éë=Éí=äÉ=Åçåíçìê=éÉìí=

ÆíêÉ Ö¨å¨ê¨K

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

`ê¨~íáçå=ÇÉ=Åçåíçìêë=Éí=~ééäáÅ~íáçå=ÇÉ=ÅçåÖ¨ëL
~êêçåÇáë

sçóçåë=¶=éê¨ëÉåí=ÅçããÉåí=ÅçååÉÅíÉê=äÉë=ÇÉìñ=ÅÉêÅäÉë=í~åÖÉåíë=¶=ä~=é~êíáÉ=

ÇêçáíÉ=Çì=êÉÅí~åÖäÉ=~Ñáå=ÇDçÄíÉåáê=ìå=íêá~åÖäÉ=¶=~åÖäÉë=~êêçåÇáëK

mçìê=Åê¨Éê=Éí=ãçÇáÑáÉê=ìå=Åçåíçìê

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=mçäóäáÖåÉK

jÉåì aÉëëáå=Š=mçäóäáÖåÉ

`çãã~åÇÉ mlivifdk
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O `ê¨Éò=äÉ=Åçåíçìê=Éå=ê¨éçåÇ~åí=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåíÉêëÉÅíáçå=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=çì=x^êÅLaÉãáJä~êÖLilåÖìÉìêL~ååräÉêLi^êÖÉìêz W=

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=EOFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=çì=x^êÅL`äçêÉLaÉãáJä~êÖLilåÖìÉìêL~ååräÉêLi^êÖÉìêz W

båíêÉò=^K

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=ÇÉ=äD~êÅ=çì=x^åÖäÉL`båíêÉL`içêÉLafêÉÅíáçåLabãáJä~êÖLifÖåÉL

o~óçåLpÉÅçåÇJéíL~ååräÉêLi^êÖÉìêz W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=EPFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=ÇÉ=äD~êÅ=çì=x^åÖäÉL`båíêÉL`içêÉLafêÉÅíáçåLabãáJä~êÖLifÖåÉL

o~óçåLpÉÅçåÇJéíL~ååräÉêLi^êÖÉìêz W båíêÉò=ifK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=çì=x^êÅL`äçêÉLaÉãáJä~êÖLilåÖìÉìêL~ååräÉêLi^êÖÉìêz W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=EQFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=çì=x^êÅL`äçêÉLaÉãáJä~êÖLilåÖìÉìêL~ååräÉêLi^êÖÉìêz W

båíêÉò=^K

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=ÇÉ=äD~êÅ=çì=x^åÖäÉL`båíêÉL`içêÉLafêÉÅíáçåLabãáJä~êÖLifÖåÉL

o~óçåLpÉÅçåÇJéíL~ååräÉêLi^êÖÉìêz W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=ERFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=ÇÉ=äD~êÅ=çì=x^åÖäÉL`båíêÉL`içêÉLafêÉÅíáçåLabãáJä~êÖLifÖåÉL

o~óçåLpÉÅçåÇJéíL~ååräÉêLi^êÖÉìêz W båíêÉò=`iK

bÑÑ~ÅÉò=ã~áåíÉå~åí=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK=sçìë=éçìîÉò=íçìíÉë=äÉë=ÉÑÑ~ÅÉê=

~ì=ãçóÉå=ÇDìåÉ=Åçãã~åÇÉ=ìåáèìÉK
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P bÑÑ~ÅÉê=íçìíÉë=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=bÑÑ~ÅÉê=Š=bÑÑ~ÅÉê=íçìíÉë=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=

ÅçåëíêìÅíáçå

`çãã~åÇÉ ^jbo^pb^ii`i

obj^onrb sçìë=éçìîÉò=~ÅíáîÉê=çì=Ç¨ë~ÅíáîÉê=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=Éå=

ÅÜçáëáëë~åí=^ëëáëí~åÅÉ=Š=`~äèìÉLdêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=Š=iáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=

~ÅíáîÉëLáå~ÅíáîÉëK

Q ^ééäáèìÉò=ìå=ÅçåÖ¨L~êêçåÇá=~ìñ=~åÖäÉë=Çì=íêá~åÖäÉK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=`çåÖ¨L^êêçåÇá

`çãã~åÇÉ ^jcfiibqOa

R o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

EãçÇÉ=ÇÉ=Åçí~íáçå W=Ç¨ë~Åíáî¨FEãçÇÉ=ÇD~àìëíÉãÉåíF=o~óçå=ÇÉ=ÅçåÖ¨L~êêçåÇá=

~ÅíìÉä=Z=OKR

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éêÉãáÉê=çÄàÉí=çì=xmçäóäáÖåÉL`çåÑáÖìê~íáçåLÅlíÉz=

Y`çåÑáÖìê~íáçå[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

S a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=o~óçå=Çì=ÅçåÖ¨L~êêçåÇáI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=

ëìáî~åíÉë W

båíê¨É W N

jçÇÉ=ÇD~àìëíÉãÉåí W ^Åíáî¨

`äáèìÉò=ëìê=lhK
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T o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

EãçÇÉ=ÇÉ=Åçí~íáçå W=Ç¨ë~Åíáî¨FEãçÇÉ=ÇD~àìëíÉãÉåíF=o~óçå=ÇÉ=ÅçåÖ¨L~êêçåÇá=

~ÅíìÉä=Z=N

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éêÉãáÉê=çÄàÉí=çì=xmçäóäáÖåÉL`çåÑáÖìê~íáçåLÅlíÉz=

Y`çåÑáÖìê~íáçå[ W båíêÉò=mK

p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=éçäóäáÖåÉ W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=ä~=éçäóäáåÉ=ëáíì¨=¶=éêçñáãáí¨=Çì=ÅçáåK

U ^ééìóÉò=ëìê=b`e^m=éçìê=~ååìäÉê=ä~=Åçãã~åÇÉK

iÉ=Åçåíçìê=íêá~åÖìä~áêÉ=Éëí=íÉêãáå¨K

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

^àìëíÉãÉåí=ÇÉë=~êÆíÉë=ÇÉ=éêçàÉÅíáçå=ëìê=äÉë=
Åçåíçìêë

sçóçåë=¶=éê¨ëÉåí=ÅçããÉåí=Åê¨Éê=ìåÉ=~ìíêÉ=é~êíáÉ=Çì=Åçåíçìê=Éí=~àìëíÉê=äÉë=

~êÆíÉë=ÇÉ=éêçàÉÅíáçåK

mçìê=ãçÇáÑáÉê=ìå=Åçåíçìê

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=^ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨ Ó=`çåÑáÖìê~íáçå=PK

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=m~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=ÇÉëëáå=Š=̂ ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨ Ó=

`çåÑáÖìê~íáçå=P

`çãã~åÇÉ ^jmpk^mP

fåë¨êÉò=ã~áåíÉå~åí=äÉ=Åçåíçìê=ëìáî~åíK

O ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=iáÖåÉK

jÉåì aÉëëáå=Š=iáÖåÉ

`çãã~åÇÉ ifdkb



Extension des conceptions | NNV

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí W j~áåíÉåÉò=ä~=íçìÅÜÉ=j^g=ÉåÑçåÅ¨ÉI=ÅäáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=

Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=Éí=ÅÜçáëáëëÉò=fåíÉêëÉÅíáçåK

|áåí=ÇÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=äáÖåÉ=~=ENFK

Éí W p¨äÉÅíáçååÉò=äDáåíÉêëÉÅíáçå=ëìê=ä~=äáÖåÉ=Ä=EOFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=çì=x~ååräÉêz W j~áåíÉåÉò=ä~=íçìÅÜÉ=j^g=ÉåÑçåÅ¨ÉI=

ÅäáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=Éí=ÅÜçáëáëëÉò=mÉêéÉåÇáÅìä~áêÉK=a¨éä~ÅÉò=äÉ=

ÅìêëÉìê=ëìê=ä~=äáÖåÉ=ÉI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=éçáåí=éÉêéÉåÇáÅìä~áêÉ=EPFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=çì=x^ååräÉêz W c~áíÉë=ÖäáëëÉê=äÉ=ÅìêëÉìê=îÉêë=ä~=ÇêçáíÉI=

~ìJÇÉä¶=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÅI=Éí=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåíÉêëÉÅíáçå=EQFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=çì=x`äçêÉL~ååräÉêz W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

^àìëíÉò=¶=éê¨ëÉåí=äÉë=~êÆíÉë=ÇÉ=éêçàÉÅíáçå=ÇÉ=äD~êÆíÉ=ëìé¨êáÉìêÉ=Çì=äÉîáÉêK

Q ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=^àìëíÉêK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=^àìëíÉê

`çãã~åÇÉ ^grpqbo

R o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`çåÑáÖìê~íáçå=~ÅíìÉääÉ W=mêçàÉÅíáçåZp`rI=`∑í¨Z^ìÅìå

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=ÄçêÇë=ÇÉ=ÅçìéÉKKK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W p¨äÉÅíáçååÉò=äD~êÆíÉ=ENFK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W p¨äÉÅíáçååÉò=äD~êÆíÉ=EOFK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

p¨äÉÅíáçååÉò=äDçÄàÉí=¶=~àìëíÉê=çì=ìíáäáëÉò=ä~=íçìÅÜÉ=j~à=éçìê=äÉ=éêçäçåÖÉê=çì=

xmêçàÉÅíáçåL`∑í¨L~ååräÉêz W p¨äÉÅíáçååÉò=äDçÄàÉí=¶=~àìëíÉê=EPFK

p¨äÉÅíáçååÉò=äDçÄàÉí=¶=~àìëíÉê=çì=ìíáäáëÉò=ä~=íçìÅÜÉ=j~à=éçìê=äÉ=éêçäçåÖÉê=çì=

xmêçàÉÅíáçåL`∑í¨L~ååräÉêz W p¨äÉÅíáçååÉò=äDçÄàÉí=¶=~àìëíÉê=EQFK

p¨äÉÅíáçååÉò=äDçÄàÉí=¶=~àìëíÉê=çì=ìíáäáëÉò=ä~=íçìÅÜÉ=j~à=éçìê=äÉ=éêçäçåÖÉê=çì=

xmêçàÉÅíáçåL`∑í¨L~ååräÉêz W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK



NOM | Chapitre 7 Création de leviers

S bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=¨íÉåÇì=ëìê=äÉ=äÉîáÉêK

iÉ=Åçåíçìê=Éëí=íÉêãáå¨=Éí=êÉëëÉãÄäÉ=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W=båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=

ÑáÅÜáÉêK

^ééäáÅ~íáçå=ÇÉ=ãçíáÑë=ÇÉ=Ü~ÅÜìêÉë=¶=ÇÉë=Åçåíçìêë

aÉ=åçãÄêÉìñ=ãçíáÑë=ÇÉ=Ü~ÅÜìêÉë=éê¨Ç¨Ñáåáë=ëçåí=ÇáëéçåáÄäÉë=Ç~åë=̂ ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~äK=̀ ÜçáëáëëÉò=äDìå=ÇÉë=ëíóäÉë=ÇÉ=Ü~ÅÜìêÉë=éê¨Ç¨ÑáåáëI=éìáë=Ç¨ÑáåáëëÉò=

ìå=éçáåí=Çì=Åçåíçìê=éçìê=~ééäáèìÉê=äÉë=Ü~ÅÜìêÉëK=



Extension des conceptions | NON

mçìê=~ééäáèìÉê=ÇÉë=Ü~ÅÜìêÉë=¶=ìå=Åçåíçìê

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=e~ÅÜìêÉë=Éå=ëé¨ÅáÑá~åí=ìå=~åÖäÉ=ÇÉ=QR=ÇÉÖê¨ë=Éí=ìå=

Éëé~ÅÉãÉåí=ÇÉ=OKR=ããLMKN=éçìÅÉ=ÉåíêÉ=äÉë=Ü~ÅÜìêÉëK

jÉåì aÉëëáå=Š=e~ÅÜìêÉë=Š=e~ÅÜìêÉë=QRøI=OKR=ããLMKN=éçìÅÉ

`çãã~åÇÉ ^je^q`e|QR|O

O o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=Åçåíçìê=ëìééä¨ãÉåí~áêÉ=çì=ìå=éçáåí=Ç~åë=ä~=òçåÉ=¶=Ü~ÅÜìêÉê=

çì x`Üçáñ= çÄàÉíëz W

`äáèìÉò=ëìê=ìå=éçáåí=¶=äDáåí¨êáÉìê=Çì=Åçåíçìê=EÉå=ÇÉÜçêë=ÇÉë=Ç¨ÅçìéÉëFK

iÉ=äÉîáÉê=Éëí=Ü~ÅÜìê¨K=bääÉ=êÉëëÉãÄäÉ=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

`çí~íáçå=ÇÉë=Åçåíçìêë

m~ëëçåë=¶=éê¨ëÉåí=¶=ä~=Åçí~íáçå=Çì=äÉîáÉê=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=äDçéíáçå=̀ çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉK

mçìê=ÅçíÉê=ìå=Åçåíçìê

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=^ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨ Ó=`çåÑáÖìê~íáçå=NK

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=m~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=ÇÉëëáå=Š=̂ ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨ Ó=

`çåÑáÖìê~íáçå=N

`çãã~åÇÉ ^jmpk^mN



NOO | Chapitre 7 Création de leviers

O ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=`çí~íáçå=~î~åÅ¨É

`çãã~åÇÉ ^jmltboafj

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

EråáèìÉF=pé¨ÅáÑáÉò=äDçêáÖáåÉ=ÇÉ=ä~=éêÉãá≠êÉ=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ=çì=x~ådìä~áêÉLléíáçåëL

äáÖåÉÇÉ_~ëÉL`Ü~≤åÉL ^Åíì~äáëÉêz=Yp¨äÉÅíáçååÉê[ W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå=ÇÉ=äDçìîÉêíìêÉ=Çì=äÉîáÉê=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDçêáÖáåÉ=ÇÉ=ä~=ÇÉìñá≠ãÉ=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=Åçáå=EOFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=ÅçíÉ=çì=xléíáçåëL`ÜçáñçÄàÉíëz W

c~áíÉë=ÖäáëëÉê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=ÅçíÉ=îÉêë=ä~=Ö~ìÅÜÉ=àìëèìD¶=ÅÉ=èìDÉääÉ=ëD~ÑÑáÅÜÉ=Éå=êçìÖÉI=

éìáë=ÅäáèìÉò=ìåÉ=Ñçáë=EPFK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=^àçìíÉê=

ìåÉ=íçä¨ê~åÅÉ=Éí=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

bÅ~êí W=pìé¨êáÉìê W MKN

bÅ~êí W=fåÑ¨êáÉìê W M

mê¨Åáëáçå W=mêáåÅáé~äÉ W N

`äáèìÉò=ëìê=lhK



Extension des conceptions | NOP

R ^ééìóÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=bkqobb=éçìê=î~äáÇÉê=ä~=Åçãã~åÇÉK

iÉ=äÉîáÉê=êÉëëÉãÄäÉ=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

`ê¨~íáçå=ÇÉ=îìÉë=ÇÉ=Ç¨í~áä=Éí=Åçí~íáçå

sçóçåë=¶=éê¨ëÉåí=ÅçããÉåí=Ç¨Ñáåáê=ìå=Ç¨í~áä=ÇÉ=ä~=é~êíáÉ=ëìé¨êáÉìêÉ=Çì=äÉîáÉêK

mçìê=Åê¨Éê=ìå=Ç¨í~áä

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=a¨í~áäK

jÉåì aÉëëáå=Š=a¨í~áä

`çãã~åÇÉ ^jabq^fi

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`ÉåíêÉ=Çì=ÅÉêÅäÉ=çì=xoÉÅí~åÖäÉLlÄàÉíz W

`äáèìÉò=ëìê=ìå=éçáåí=ëáíì¨=~ì=ÅÉåíêÉ=ÇÉ=ä~=òçåÉ=¶=Ç¨í~áääÉê=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=ê~óçå=çì=xaá~ã≠íêÉz W

c~áíÉë=ÖäáëëÉê=äÉ=ê~óçå=àìëèìD¶=çÄíÉåíáçå=ÇÉ=ä~=í~áääÉ=~ééêçéêá¨É=Éí=ÅäáèìÉò=ëìê=EOFK



NOQ | Chapitre 7 Création de leviers

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=a¨í~áä=fplI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

sìÉ=ÇÉ=Ç¨í~áä W a¨í~áä=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=~ÅíáÑ

Q `äáèìÉò=ëìê=lhI=éìáë=ê¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

mä~ÅÉò=ä~=îìÉ=Çì=Ç¨í~áä W p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=Éãéä~ÅÉãÉåí=ëáíì¨=¶=ÇêçáíÉ=Çì=äÉîáÉêK

obj^onrb `Éêí~áåë=¨ä¨ãÉåíëI=íÉäë=èìÉ=äÉë=ÅçíÉë=Éí=äÉë=ëóãÄçäÉëI=ëçåí=

~ìíçã~íáèìÉãÉåí=¨äáãáå¨ë=é~ê=Ñáäíê~ÖÉ=Ç~åë=ä~=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=Ç¨í~áäK



Extension des conceptions | NOR

sçóçåë=¶=éê¨ëÉåí=ÅçããÉåí=~àçìíÉê=ìåÉ=ÅçíÉ=~ì=Ç¨í~áäK

R ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=`çí~íáçå=~î~åÅ¨É

`çãã~åÇÉ ^jmltboafj

S o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

ErkfnrbF=pé¨ÅáÑáÉò=äDçêáÖáåÉ=ÇÉ=ä~=éêÉãá≠êÉ=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ=çì=x~ådìä~áêÉL

léíáçåëLäáÖåÉÇÉ_~ëÉL`Ü~≤åÉL^Åíì~äáëÉêz=Yp¨äÉÅíáçååÉê[ W =

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=~êÅI=ìåÉ=äáÖåÉI=ìå=ÅÉêÅäÉ=çì=ìåÉ=ÅçíÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ê~óçå=ENFK



NOS | Chapitre 7 Création de leviers

T p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=Éãéä~ÅÉãÉåí=~Ç~éí¨=éçìê=ä~=ÅçíÉK

U a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=ÇÉ=

íçä¨ê~åÅÉ=~Ñáå=ÇÉ=Ç¨ë~ÅíáîÉê=äÉë=íçä¨ê~åÅÉëK

`äáèìÉò=ëìê=lhK=



Extension des conceptions | NOT

V ^ééìóÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=bkqobb=éçìê=î~äáÇÉê=ä~=Åçãã~åÇÉK

iÉ=äÉîáÉê=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

iDçéíáçå=`çí~íáçå=~î~åÅ¨É=êÉÅçåå~≤í=ä~=òçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉ=ÇáÑÑ¨êÉåíÉK=pá=îçìë=

~îÉò Åçí¨=äÉ=ê~óçå=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáå=ÇDçêáÖáåÉI=ä~=î~äÉìê=ÇÉ=ä~=ÅçíÉ=Éëí=ä~=ãÆãÉK=

i~=Ü~ìíÉìê=Çì=íÉñíÉ=Éëí=¨Ö~äÉãÉåí=áÇÉåíáèìÉI=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=ä~=åçêãÉK

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



NOU



NOV

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ U

ríáäáë~íáçå=ÇÉ=äDÉëé~ÅÉ=

çÄàÉí=Éí=ÇÉë=

éê¨ëÉåí~íáçåë

a~åë=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=îçìë=~ääÉò=ìíáäáëÉê=äÉë=éê¨ëÉåí~íáçåë=

ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äI=Åê¨Éê=ÇÉë=òçåÉë=ÇD¨ÅÜÉääÉI=ÇÉë=

ÑÉåÆíêÉë=Éí=ÇÉë=îìÉë=ÇÉ=Ç¨í~áä=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉíK=sçìë=

~ééêÉåÇêÉò=¶=ÖÉäÉê=ÇÉë=çÄàÉíë=Ç~åë=äÉë=ÑÉåÆíêÉë=ë~åë=èìÉ=

äÉ=ãçÇ≠äÉ=Éí=äÉë=~ìíêÉë=éê¨ëÉåí~íáçåë=ëçáÉåí=ãçÇáÑá¨ëK

å Création d'une zone d'échelle

å Création d'un détail

å Création d'une fenêtre

å Insertion d'un perçage 
débouchant utilisateur

å Création d'un sous-ensemble 
dans une nouvelle présentation



NPM | Chapitre 8 Utilisation de l'espace objet et des présentations

qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

Å~äèìÉ=ÇÉ=Ä~ëÉ `~äèìÉ=Åçãéçë¨=ÇÉ=Å~äèìÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=Éí=ÇÉ=Å~äèìÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK=
iÉë=Å~äèìÉë=ÇÉ=Ä~ëÉ=ëçåí=êÉéêçÇìáíë=Ç~åë=ÅÜ~èìÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉëK

Ç¨í~áä ^Öê~åÇáëëÉãÉåí=ÇDìåÉ=é~êíáÉ=Çì=ÇÉëëáå=ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçå=åÉ=éçìî~åí=é~ë=ÆíêÉ=
~ÑÑáÅÜ¨É=çì=Åçí¨É=Åä~áêÉãÉåíK=fä=Éëí=éçëëáÄäÉ=ÇD~Öê~åÇáê=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÖäçÄ~äÉ=
EëóãÄçäÉë=ÇD¨í~í=ÇÉ=ëìêÑ~ÅÉI=ÉíÅKFK

ãçÇÉ aáëéçëáíáçå=ÇÉë=îìÉë=Éå=éä~å=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉí=çì=Ç~åë=ìåÉ=éê¨ëÉåí~íáçåK

ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë dêçìéÉ=ÇD¨ä¨ãÉåíë=~ëëçÅá¨ë=çì=~éé~êÉåí¨ë=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáåK=rå=ÇÉë=~î~åí~ÖÉë=
ã~àÉìêë=ÇÉ=äDìíáäáë~íáçå=ÇÉë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=Éëí=ÇÉ=éçìîçáê=Ç¨ë~ÅíáîÉê=ìå=
ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=ëé¨ÅáÑáèìÉ=~áåëá=èìDìå=Åçãéçë~åí=ÉåíáÉêK=iÉ=ÇÉëëáå=Éí=äD~éÉê´ì=
ÅçêêÉëéçåÇ~åí=ëçåí=çéíáãáë¨ë=ÖêßÅÉ=¶=äD~ÅÅ¨ä¨ê~íáçå=ÇÉ=ä~=ê¨Ö¨å¨ê~íáçåK

éê¨ëÉåí~íáçå båîáêçååÉãÉåí=ÇáëéçåáÄäÉ=¶=é~êíáê=ÇDìå=çåÖäÉí=Ç~åë=äÉèìÉä=îçìë=Åê¨Éò=Éí=ÅçåÅÉîÉò=
ÇÉë=ÑÉåÆíêÉë=Ñäçíí~åíÉë=Éå=îìÉ=Çì=íê~´~ÖÉK=sçìë=éçìîÉò=Åê¨Éê=éäìëáÉìêë=
éê¨ëÉåí~íáçåë=éçìê=ÅÜ~èìÉ=ÇÉëëáåK

`çí~íáçå=~î~åÅ¨É léíáçå=ìíáäáë¨É=éçìê=ä~=Åê¨~íáçå=ÇÉ=ÅçíÉë=äáå¨~áêÉëI=ê~Çá~äÉë=çì=ÇÉ=Çá~ã≠íêÉ=Éí=
éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=ê¨ÇìáêÉ=äÉ=åçãÄêÉ=ÇD~Åíáçåë=áåÇáîáÇìÉääÉë=êÉèìáëÉë=éçìê=ä~=
Ö¨å¨ê~íáçå=ÇDìåÉ=ÅçíÉK=bääÉ=ë¨äÉÅíáçååÉ=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=äÉ=íóéÉ=ÇÉ=ÅçíÉ=äáå¨~áêÉ=
EÜçêáòçåí~äÉI=îÉêíáÅ~äÉ=çì=~äáÖå¨ÉF=¶=é~êíáê=Çì=éçáåí=ë¨äÉÅíáçåå¨K

òçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉ a¨Ñáåáí=äD¨ÅÜÉääÉ=ÇDìåÉ=òçåÉ=Çì=ÇÉëëáåK

~àìëíÉãÉåí=~ì=ãçåáíÉìê léíáçå=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=îáëì~äáëÉê=Éí=ÇÉ=Ç¨Ñáåáê=äD¨ÅÜÉääÉ=ÇDìåÉ=òçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉK

ÑÉåÆíêÉ sìÉ=¶=äD¨ÅÜÉääÉ=ÇÉ=äDçÄàÉí=Ç¨Ñáåá=Ç~åë=ìåÉ=éê¨ëÉåí~íáçåK

¨ÅÜÉääÉ=ÇÉ=ä~=îìÉ bÅÜÉääÉ=ÇDìå=ÇÉëëáå=ÇÉ=Ä~ëÉ=é~ê=ê~ééçêí=¶=äD¨ÅÜÉääÉ=ÇÉ=äDçÄàÉíK=fä=éÉìí=¨Ö~äÉãÉåí=
ëD~Öáê=ÇÉ=äD¨ÅÜÉääÉ=ÇÉ=îìÉë=Ç¨éÉåÇ~åíÉë=é~ê=ê~ééçêí=¶=ä~=îìÉ=ÇÉ=Ä~ëÉK

Å~äèìÉ=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå `~äèìÉ=Éå=Åçìêë=ÇDìíáäáë~íáçåK



Utilisation de l'espace objet et des présentations | NPN

ríáäáë~íáçå=ÇÉ=äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉí=Éí=ÇÉë=

éê¨ëÉåí~íáçåë

iDÉëé~ÅÉ=çÄàÉí=Éí=äÉë=éê¨ëÉåí~íáçåë=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=îìÉë=¶=

ÇáîÉêëÉë=¨ÅÜÉääÉë=¶=é~êíáê=ÇDìå=ãÆãÉ=çÄàÉíK=iÉë=éê¨ëÉåí~íáçåë=çåí=éçìê=

éêáåÅáé~ä=~î~åí~ÖÉ=ÇDìíáäáëÉê=ÇÉë=îìÉë=~ëëçÅá~íáîÉëK=pá=îçìë=~ééçêíÉò=ÇÉë=

ÅÜ~åÖÉãÉåíë=Ç~åë=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉI=áäë=ëçåí=ê¨éÉêÅìí¨ë=Ç~åë=íçìíÉë=äÉë=~ìíêÉë=

ÑÉåÆíêÉëI=éìáëèìÉ=ÅÜ~ÅìåÉ=ÇDÉääÉë=Éëí=ìåÉ=~ìíêÉ=îìÉ=Çì=ãÆãÉ=ãçÇ≠äÉK=sçìë=

éçìîÉò=¨Ö~äÉãÉåí=ÖÉäÉê=ÇÉë=çÄàÉíë=Ç~åë=ìåÉ=åçìîÉääÉ=ÑÉåÆíêÉ=ë~åë=èìÉ=ÅÉä~=

~áí ÇDáåÑäìÉåÅÉ=ëìê=äÉë=çÄàÉíë=ÇÉë=~ìíêÉë=îìÉëK=

jáëÉ=Éå=êçìíÉ

`ÉííÉ=äÉ´çå=éê¨ëÉåíÉ=äDìíáäáë~íáçå=ÇÉë=ÑÉåÆíêÉëK=sçìë=~ääÉò=Ö¨å¨êÉê=ìå=Ç¨í~áä=

~ëëçÅá~íáÑ=Éí=Åê¨Éê=ìå=ÇÉëëáå=ÇÉ=ëçìëJÉåëÉãÄäÉK

mçìê=çìîêáê=ìå=ÑáÅÜáÉê

N lìîêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñMQ=ëáíì¨=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=~Å~Çãyqìíçêá~äK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=lìîêáê

`çãã~åÇÉ lrsofo

`É=ÇÉëëáå=ÅçåíáÉåí=ÇÉë=éá≠ÅÉë=ÇDìå=ãçíÉìê=¶=èì~íêÉ=íÉãéëK

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=çì=Ç~åë=ìå=~ìíêÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Ñáå=

ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK

`ê¨~íáçå=ÇÉ=òçåÉë=ÇD¨ÅÜÉääÉ

mçìê=Ö¨å¨êÉê=ÇÉë=îìÉë=éê¨ëÉåí~åí=äÉë=Ñ~ÅíÉìêë=ÇD~Öê~åÇáëëÉãÉåí=~ééêçéêá¨ë=

Ç~åë=ìåÉ=éê¨ëÉåí~íáçåI=îçìë=ÇÉîÉò=Ç¨Ñáåáê=ìåÉ=òçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉ=Ç~åë=

äDÉëé~ÅÉ çÄàÉíK

`ê¨Éò=ä~=òçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉK

mçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=òçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉ

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=cÉåÆíêÉLwçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉK

jÉåì sìÉ=Š=cÉåÆíêÉë=Š=cÉåÆíêÉLwçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉ

`çãã~åÇÉ ^jp`^ob^



NPO | Chapitre 8 Utilisation de l'espace objet et des présentations

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

a¨ÑáåáëëÉò=ä~=ÄçêÇìêÉKKK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=NÉê=éçáåí=çì=x`ÉêÅäÉLlÄàÉíz W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=O≠ãÉ=éçáåí W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=Åçáå=EOFK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=wçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=

ëìáî~åíÉë W

bÅÜÉääÉ W NWN

`äáèìÉò=ëìê=lhK



Utilisation de l'espace objet et des présentations | NPP

ríáäáëÉò=äDçéíáçå=`ê¨~íáçå=~ìíçã~íáèìÉ=ÇÉ=ÑÉåÆíêÉë=éçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=

~ìíçã~íáèìÉãÉåíK

mçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=~ìíçã~íáèìÉãÉåí

i~=ÑÉåÆíêÉ=Éëí=Åê¨¨É=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=ä~=òçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉ=Ç¨ÑáåáÉK

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`ê¨~íáçå=~ìíçã~íáèìÉ=ÇÉ=ÑÉåÆíêÉëK

jÉåì sìÉ=Š=cÉåÆíêÉë=Š=`ê¨~íáçå=~ìíçã~íáèìÉ=ÇÉ=ÑÉåÆíêÉë

`çãã~åÇÉ ^jsmloq^rql

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

båíêÉò=äÉ=åçã=ÇÉ=ä~=éê¨ëÉåí~íáçå=EYbåíê¨É[=éçìê=mê¨ëÉåí~íáçåNF W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobb

p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=éçëáíáçå=ÅáÄäÉ=EYbkqobb[=éçìê=ä~=éçëáíáçå=~ÅíáîÉF W

mä~ÅÉò=ä~=ÑÉåÆíêÉ=¶=Ö~ìÅÜÉI=¶=äDáåí¨êáÉìê=Çì=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáåK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



NPQ | Chapitre 8 Utilisation de l'espace objet et des présentations

`ê¨~íáçå=ÇÉ=îìÉë=ÇÉ=Ç¨í~áä

fä=ÉñáëíÉ=ÇÉìñ=íóéÉë=ÇÉ=îìÉ=ÇÉ=Ç¨í~áä W=~ëëçÅá~íáîÉ=Éí=åçå=~ëëçÅá~íáîÉK=a~åë=ÅÉí=

ÉñÉêÅáÅÉI=îçìë=~ääÉò=Åê¨Éê=ìå=Ç¨í~áä=~ëëçÅá~íáÑI=Å~ê=îçìë=ìíáäáëÉò=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉK

`ê¨Éò=ìå=Ç¨í~áä=~ëëçÅá~íáÑ=ÇÉ=ä~=î~äîÉK

mçìê=Åê¨Éê=ìå=Ç¨í~áä

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=a¨í~áäK

jÉåì aÉëëáå=Š=a¨í~áä

`çãã~åÇÉ ^jabq^fi

i~=ÑÉåÆíêÉ=Éëí=~Åíáî¨É=~ìíçã~íáèìÉãÉåíK

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

a¨ÑáåáëëÉò=ä~=òçåÉ=ÇD~Öê~åÇáëëÉãÉåí=Çì=Ç¨í~áäKKK

`ÉåíêÉ=Çì=ÅÉêÅäÉ=çì=xoÉÅí~åÖäÉLlÄàÉíz W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉåíêÉ=Çì=Ç¨í~áä=EPFK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=ê~óçå=çì=xaá~ã≠íêÉz W

c~áíÉë=ÖäáëëÉê=äÉ=ê~óçå=àìëèìD¶=çÄíÉåíáçå=ÇÉ=ä~=í~áääÉ=îçìäìÉ=EQFK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=a¨í~áäI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=áåÇáèì¨ë=Ç~åë=
äDáääìëíê~íáçåK

`äáèìÉò=ëìê=lhK



Utilisation de l'espace objet et des présentations | NPR

Q o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=éçëáíáçå=ÅáÄäÉ=EYbåíê¨É[=éçìê=ä~=éçëáíáçå=~ÅíáîÉF W

mä~ÅÉò=äÉ=Ç¨í~áä=¶=ÇêçáíÉ=ÇÉ=ä~=ÑÉåÆíêÉ=~ÅíáîÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

d¨å¨ê~íáçå=ÇÉ=åçìîÉääÉë=ÑÉåÆíêÉë

sçóçåë=¶=éê¨ëÉåí=ÅçããÉåí=Åê¨Éê=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=Ç~åë=ìåÉ=éê¨ëÉåí~íáçåK

mçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=Ç~åë=ä~=éê¨ëÉåí~íáçå

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=cÉåÆíêÉLwçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉK

jÉåì sìÉ=Š=cÉåÆíêÉë=Š=cÉåÆíêÉLwçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉ

`çãã~åÇÉ ^jsmloq

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=NÉê=éçáåí=çì=x`ÉêÅäÉL_çêÇìêÉLlÄàÉíz W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=R=Çì=ÇÉëëáåK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=éçáåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=S=Çì=ÇÉëëáåK



NPS | Chapitre 8 Utilisation de l'espace objet et des présentations

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=sìÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

bÅÜÉääÉ W RWN

`ÜçáëáëëÉò=jáäáÉìK

iÉ=ÇÉëëáå=é~ëëÉ=Éå=Éëé~ÅÉ=çÄàÉí=éçìê=îçìë=éÉêãÉííêÉ=ÇÉ=Ç¨Ñáåáê=äÉ=ãáäáÉìK

Q o¨éçåÇÉò=~ì=ãÉëë~ÖÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉåíêÉ=ÇÉ=ä~=îìÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=Çì=íê~áí=ÇD~ñÉ



Utilisation de l'espace objet et des présentations | NPT

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=sìÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

fåëÉêíáçå=ÇÉ=éÉê´~ÖÉë=¶=äDáåí¨êáÉìê=ÇÉë=ÑÉåÆíêÉë

mçìê=Ç¨ãçåíêÉê=äD~î~åí~ÖÉ=éêáåÅáé~ä=ÇÉ=äDìíáäáë~íáçå=ÇÉë=éê¨ëÉåí~íáçåëI=áåë¨êÉò=

ìå=éÉê´~ÖÉ=Ç~åë=äÉ=äçÖÉãÉåíK=içêëèìÉ=îçìë=~ééçêíÉò=ÅÉííÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçåI=ÉääÉ=

Éëí=áãã¨Çá~íÉãÉåí=~ÑÑáÅÜ¨É=Ç~åë=íçìíÉë=äÉë=îìÉëK

fåë¨êÉò=ã~áåíÉå~åí=ìå=éÉê´~ÖÉ=Ç¨ÄçìÅÜ~åí=ìíáäáë~íÉìê=Ç~åë=ä~=ÑÉåÆíêÉ=Åê¨¨É=

éê¨Å¨ÇÉããÉåíK

mçìê=áåë¨êÉê=ìå=éÉê´~ÖÉ=Ç¨ÄçìÅÜ~åí

N ^ÅíáîÉò=ä~=ÑÉåÆíêÉ=Åê¨¨É=éê¨Å¨ÇÉããÉåíK

`çãã~åÇÉ bpm^`bl

i~=ÑÉåÆíêÉ=Éëí=Ççí¨É=ÇDìå=Å~ÇêÉ=¨é~áë=EÉå=ëìêÄêáää~åÅÉFK

O ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=mÉê´~ÖÉë=Ç¨ÄçìÅÜ~åíëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=mÉê´~ÖÉë=Š=mÉê´~ÖÉë=Ç¨ÄçìÅÜ~åíë

`çãã~åÇÉ ^jqelibOa



NPU | Chapitre 8 Utilisation de l'espace objet et des présentations

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìå=éÉê´~ÖÉ=Ç¨ÄçìÅÜ~åíI=Ñ~áíÉë=Ç¨ÑáäÉê=

äÉë=çéíáçåë=Éí=ÅÜçáëáëëÉò=mÉê´~ÖÉë=Ç¨ÄçìÅÜ~åíë=ìíáäáë~íÉìêK=̀ äáèìÉò=ÉåëìáíÉ=ëìê=

sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉK

Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W qçìí=Éå=ã~áåíÉå~åí=ä~=íçìÅÜÉ=j^g=ÉåÑçåÅ¨ÉI=

ÅäáèìÉò=ÇÉëëìë=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáëI=éìáë=ÅÜçáëáëëÉò=jáäáÉìK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W |ãáÇ=ÇÉ p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ãáäáÉì=Çì=äçÖÉãÉåí=ENFK

pé¨ÅáÑáÉê=ä~=äçåÖìÉìê=Çì=éÉê´~ÖÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=Çì=éÉê´~ÖÉ=EOFK



Utilisation de l'espace objet et des présentations | NPV

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=mÉê´~ÖÉë=Ç¨ÄçìÅÜ~åíë=ìíáäáë~íÉìê Ó=aá~ã≠íêÉ=

åçãáå~äI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

aá~ã≠íêÉ=åçãáå~ä W U

`äáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêK

iÉ=éÉê´~ÖÉ=Ç¨ÄçìÅÜ~åí=ìíáäáë~íÉìê=Éëí=áåë¨ê¨=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

bå=ê~áëçå=ÇÉ=äD~ëëçÅá~íáîáí¨I=äÉ=éÉê´~ÖÉ=Ç¨ÄçìÅÜ~åí=Åê¨¨=Ç~åë=ä~=ÑÉåÆíêÉ=ÑáÖìêÉ=

¨Ö~äÉãÉåí=Ç~åë=ä~=îìÉ=ÇDçêáÖáåÉK

a~åë=äÉ=éêçÅÜ~áå=ÉñÉêÅáÅÉI=îçìë=~ééêÉåÇêÉò=¶=ÅçíÉê=äÉ=Çá~ã≠íêÉ=Çì=éÉê´~ÖÉ=

Ç¨ÄçìÅÜ~åí=Ç~åë=ä~=ÑÉåÆíêÉK=i~=ÅçíÉ=åÉ=ÇÉî~åí=ÑáÖìêÉê=èìÉ=Ç~åë=ä~=îìÉ=ÇÉ=

Ç¨í~áäI=îçìë=~ääÉò=ä~=Ö¨å¨êÉê=ÇáêÉÅíÉãÉåí=Ç~åë=ä~=éê¨ëÉåí~íáçå=ë~åë=~ÅíáîÉê=

ÇÉ ÑÉåÆíêÉK



NQM | Chapitre 8 Utilisation de l'espace objet et des présentations

mçìê=~ééäáèìÉê=ìåÉ=ÅçíÉ=Ç~åë=ä~=éê¨ëÉåí~íáçå

N ^ÅíáîÉò=ä~=éê¨ëÉåí~íáçåK

`çãã~åÇÉ bpm^`bm

O ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=`çí~íáçå=~î~åÅ¨É

`çãã~åÇÉ ^jmltboafj

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

EråáèìÉF=pé¨ÅáÑáÉò=äDçêáÖáåÉ=ÇÉ=ä~=éêÉãá≠êÉ=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ=çì=x~ådìä~áêÉLléíáçåëL

äáÖåÉÇÉ_~ëÉL`Ü~≤åÉL^Åíì~äáëÉêz=Yp¨äÉÅíáçååÉê[ W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=éêÉãá≠êÉ=~êÆíÉ=Çì=éÉê´~ÖÉ=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDçêáÖáåÉ=ÇÉ=ä~=ÇÉìñá≠ãÉ=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ÇÉìñá≠ãÉ=~êÆíÉ=Çì=éÉê´~ÖÉ=EOFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=ÅçíÉ=çì=xléíáçåëL`ÜçáñçÄàÉíëz W

c~áíÉë=ÖäáëëÉê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=ÅçíÉ=îÉêë=äÉ=éçáåí=P=àìëèìD¶=ÅÉ=èìDáä=ÇÉîáÉååÉ=êçìÖÉI=éìáë=

ÅäáèìÉò=ìåÉ=ÑçáëK



Utilisation de l'espace objet et des présentations | NQN

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

R mçìêëìáîÉò=ëìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

EråáèìÉF=pé¨ÅáÑáÉò=äDçêáÖáåÉ=ÇÉ=ä~=éêÉãá≠êÉ=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ=çì=x~ådìä~áêÉLléíáçåëL

äáÖåÉÇÉ_~ëÉL`Ü~≤åÉL^Åíì~äáëÉêz=Yp¨äÉÅíáçååÉê[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=~êÅI=ìåÉ=äáÖåÉI=ìå=ÅÉêÅäÉ=çì=ìåÉ=ÅçíÉ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

i~=ÑÉåÆíêÉ=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

obj^onrb sçìë=éçìîÉò=¨Ö~äÉãÉåí=ÅçíÉê=äÉ=éÉê´~ÖÉ=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=çÄàÉí=Éí=

Ç¨ë~ÅíáîÉê=äÉ=Å~äèìÉ=ÇDìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=ëé¨ÅáÑáèìÉK=a~åë=ÅÉ=Å~ëI=äÉ=íÉñíÉ=ÇÉ=ä~=ÅçíÉ=Éëí=

ÅçêêÉÅí=Ç~åë=ä~=ÑÉåÆíêÉ=NWN=ìåáèìÉãÉåíI=Éí=é~ë=Ç~åë=ä~=îìÉ=ÇÉ=Ç¨í~áäK=sçìë=éçìîÉò=

~äçêë=éêçÅ¨ÇÉê=ÇáêÉÅíÉãÉåí=¶=ä~=Åçí~íáçå=ëìê=ä~=éê¨ëÉåí~íáçåK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK
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`ê¨~íáçå=ÇÉ=ëçìëJÉåëÉãÄäÉë=Ç~åë=ÇÉ=åçìîÉääÉë=
éê¨ëÉåí~íáçåë

pá=äÉ=ÇÉëëáå=ÇDÉåëÉãÄäÉ=ìíáäáëÉ=ÇÉë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉëI=îçìë=éçìîÉò=Åê¨Éê=ÇÉë=

ÇÉëëáåë=ÇÉ=ëçìëJÉåëÉãÄäÉë=Éí=ÇÉ=Ç¨í~áäë=Ç~åë=äÉë=éê¨ëÉåí~íáçåëK=sçìë=éçìîÉò=

Ç¨ë~ÅíáîÉê=äÉë=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=ë¨äÉÅíáçåå¨ë=Ç~åë=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=ÇÉ=ëçêíÉ=èìÉ=

ëÉìä=äÉ=Ç¨í~áä=çì=äÉ=ëçìëJÉåëÉãÄäÉ=ëçáí=îáëáÄäÉK=

^î~åí=ÇÉ=Åê¨Éê=ìå=ëçìëJÉåëÉãÄäÉ=Ç~åë=ìåÉ=åçìîÉääÉ=éê¨ëÉåí~íáçåI=ÖÉäÉò=äÉ=

ãçÇ≠äÉ=Éí=äÉë=~ìíêÉë=îìÉëK=båëìáíÉI=äçêëèìÉ=îçìë=Åê¨Éò=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=Ç~åë=

mê¨ëÉåí~íáçåOI=ëÉìä=äÉ=ëçìëJÉåëÉãÄäÉ=Ç¨Ñáåá=Éëí=~ÑÑáÅÜ¨K=iÉë=çÄàÉíë=åÉ=ëçåí=é~ë=

ã~ëèì¨ë=Ç~åë=äÉ=ãçÇ≠äÉ=åá=Ç~åë=äÉë=~ìíêÉë=îìÉëK=

mçìê=ÖÉäÉê=äÉ=ãçÇ≠äÉ=Éí=äÉë=~ìíêÉë=éê¨ëÉåí~íáçåë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=dÉëíáçå=ÇÉ=Å~äèìÉëK

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=`~äèìÉLdêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=Š=dÉëíáçå=Çì=

Å~äèìÉLÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

`çãã~åÇÉ ^ji^vbo

O a~åë=äDçåÖäÉí=dÉëíáçå=ÇÉ=ÖêçìéÉë=ÇÉ=Å~äèìÉë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=dÉëíáçå=

ÇÉ=Å~äèìÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=¶=äDáåíÉêëÉÅíáçå=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=dêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=

ÇÉ=Ä~ëÉ=Éí=ÇÉ=ä~=ÅçäçååÉ=dÉäÉêLiáÄ¨êÉê=äÉë=åçìîÉääÉë=ÑÉåÆíêÉë=éçìê=äÉ=ÖÉäÉêK
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`äáèìÉò=ëìê=lhK

`ê¨Éò=ìåÉ=îìÉ=~ëëçÅá~íáîÉ=ÇDìå=ëçìëJÉåëÉãÄäÉ=Ç~åë=ä~=éê¨ëÉåí~íáçå=OK

mçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=îìÉ=~ëëçÅá~íáîÉ=ÇDìå=ëçìëJÉåëÉãÄäÉ

N `ÜçáëáëëÉò=äDçåÖäÉí=mê¨ëÉåí~íáçåO=~ì=Ä~ë=ÇÉ=ä~=òçåÉ=ÇÉ=ÇÉëëáåK=mê¨ëÉåí~íáçåO=

Éëí=~ÑÑáÅÜ¨K=

O ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=cÉåÆíêÉLwçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉK

jÉåì sìÉ=Š=cÉåÆíêÉë=Š=cÉåÆíêÉLwçåÉ=ÇD¨ÅÜÉääÉ

`çãã~åÇÉ ^jsmloq

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=NÉê=éçáåí=çì=x`ÉêÅäÉL_çêÇìêÉLlÄàÉíz W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=T=Çì=ÇÉëëáåK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=éçáåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=U=Çì=ÇÉëëáåK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=sìÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

bÅÜÉääÉ W RWN

`ÜçáëáëëÉò=jáäáÉìK

iÉ=ÇÉëëáå=é~ëëÉ=Éå=Éëé~ÅÉ=çÄàÉíK
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R pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåíI=ÅçããÉ=áåÇáèì¨=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáå=ÅáJÇÉëëçìë W

S a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=sìÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

a~åë=ä~=åçìîÉääÉ=ÑÉåÆíêÉI=ëÉìä=äÉ=ëçìëJÉåëÉãÄäÉ=ëé¨ÅáÑá¨=Éëí=îáëáÄäÉK=^ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~ä=Ö≠äÉ=äÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=ÇÉ=Ä~ëÉK=

iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W
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^ÅÜÉîÉò=äÉ=ÇÉëëáå=Çì=Ç¨í~áä=Éå=~àçìí~åí=Çì=íÉñíÉI=ÇÉë=êÉã~êèìÉëI=ÇÉë=

~ååçí~íáçåëI=ÉíÅK

obj^onrb içêëèìÉ=îçìë=áãéêáãÉò=äÉ=ÇÉëëáåI=äÉ=Å~ÇêÉ=êçìÖÉ=ÇÉ=ä~=ÑÉåÆíêÉ=Éëí=

Ç¨ë~Åíáî¨=~ìíçã~íáèìÉãÉåíK=pá=ìå=éáäçíÉ=ÇÉ=íê~ÅÉìê=çì=ÇDáãéêáã~åíÉ=Éëí=áåëí~ää¨I=

ìíáäáëÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=ÇÉ=íê~Å¨=Éí=~ÑÑáÅÜÉò=ìå=~éÉê´ì=Çì=ÇÉëëáåK

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



NQS



NQT

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ V

`çí~íáçå

a~åë=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=îçìë=~ééêÉåÇêÉò=¶=~àçìíÉê=ÇÉë=ÅçíÉë=¶=

îçíêÉ=ÇÉëëáå=~îÉÅ=ä~=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=Åçí~íáçå=~ìíçã~íáèìÉ=

ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äI=¶=ÅÜ~åÖÉê=äÉë=ÅçíÉë=¶=äD~áÇÉ=ÇÉë=

Åçãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=Éí=¶=áåë¨êÉê=ìå=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáåK

å Cotation automatisée

å Modification des cotes à l'aide 
des commandes avancées

å Coupure de lignes de cote

å Insertion d'un cadre de dessin

å Insertion d'une liste 
d'ajustements
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qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

ÅçíÉ=ÇÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=Ä~ëÉ `çíÉ=~äáÖå¨É=ëìê=äÉë=äáÖåÉë=ÇD~íí~ÅÜÉ=Éí=äìÉ=¶=é~êíáê=Çì=Ä~ë=çì=Çì=Å∑í¨=Çêçáí=
Çì ÇÉëëáåK

íê~áí=ÇD~ñÉ iáÖåÉ=íê~îÉêë~åí=ìå=çÄàÉí=ëóã¨íêáèìÉ=Éå=ëçå=ÅÉåíêÉK

Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáå `~ÇêÉ=åçêã~äáë¨=ìíáäáë¨=Ç~åë=äÉë=ÇÉëëáåë=íÉÅÜåáèìÉëK

~àìëíÉãÉåí cçìêÅÜÉííÉ=ÇÉ=àÉì=çì=ÇÉ=ëÉêê~ÖÉ=~ìíçêáë¨É=Ç~åë=äÉ=éä~èì~ÖÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Eéçìê=äÉë=
~êÄêÉë=çì=äÉë=éÉê´~ÖÉë=åçí~ããÉåíFK=iÉë=íçä¨ê~åÅÉë=ÇÉ=ÅÉë=ÅçíÉë=ëçåí=Éñéêáã¨Éë=
ëçìë=ÑçêãÉ=åçêã~äáë¨ÉK

åçã=ÇÉ=äD~àìëíÉãÉåí kçã=ÇÉ=äD~àìëíÉãÉåí=ë¨äÉÅíáçåå¨=EeTI=é~ê=ÉñÉãéäÉFK

jçÇáÑáÅ~íáçåë=ãìäíáéäÉë léíáçå=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=Ç¨íÉêãáåÉê=ìå=àÉì=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=ÇÉ=ÅçíÉë=Éå=îìÉ=ÇÉ=ãçÇáÑáÉê=
ÅÉääÉëJÅá=ÅçåàçáåíÉãÉåíK

`çí~íáçå=~î~åÅ¨É lìíáä=ÇÉ=Åê¨~íáçå=ÇÉë=ÅçíÉë=äáå¨~áêÉëI=ê~Çá~äÉëI=~åÖìä~áêÉë=Éí=ÇÉ=Çá~ã≠íêÉK=fä=éÉêãÉí=
ÇÉ=ê¨ÇìáêÉ=äÉ=åçãÄêÉ=ÇDáåíÉêîÉåíáçåë=êÉèìáëÉë=éçìê=Ö¨å¨êÉê=ìåÉ=ÅçíÉK=bääÉ=
ë¨äÉÅíáçååÉ=äÉ=íóéÉ=ÇÉ=ÅçíÉ=äáå¨~áêÉ=EÜçêáòçåí~äÉI=îÉêíáÅ~äÉ=çì=~äáÖå¨ÉF=¶=é~êíáê=Çì=
éçáåí=ë¨äÉÅíáçåå¨K=iÉë=ÅçíÉë=Çì=ÇÉëëáå=éÉìîÉåí=éçëë¨ÇÉê=ìå=ëíóäÉ=ÜçãçÖ≠åÉ=ÖêßÅÉ=
¶=äDìíáäáë~íáçå=ÇÉ=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=¶=Çáëí~åÅÉK

pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨É léíáçå=ÇÉ=ëìééêÉëëáçåK=ríáäáëÉòJä~=éçìê=ëìééêáãÉê=ÇÉë=ÅçíÉë=çì=ÇÉë=åìã¨êçë=
ÇÉ ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Åê¨¨ë=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=ä~=Åçí~íáçå=~î~åÅ¨É=Éí=ÇÉ=ä~=Åçí~íáçå=
~ìíçã~íáë¨ÉK

Å~êíçìÅÜÉ rå=Å~êíçìÅÜÉ=ÅçåíáÉåí=ìåÉ=ë¨êáÉ=ÇD~ííêáÄìíëK=`Éêí~áåë=ÅçåíáÉååÉåí=Ç¨à¶=ÇÉë=î~äÉìêëK=
iÉë=î~äÉìêë=éê¨~ÑÑÉÅí¨Éë=ëçåí=ãçÇáÑá~ÄäÉë=Éí=ÇÉ=åçìîÉääÉë=î~äÉìêë=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=
Ç¨ÑáåáÉë=éçìê=äÉë=~ííêáÄìíë=ÇáëéçåáÄäÉëK

íçä¨ê~åÅÉ bÅ~êí=íçí~ä=~ìíçêáë¨=éçìê=ìåÉ=ÅçíÉ=Ççåå¨É=Eí~áääÉ=åçãáå~äÉFI=OM=œ=MKNI=
é~ê ÉñÉãéäÉK
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^àçìí=ÇÉ=ÅçíÉë=~ìñ=ÇÉëëáåë

^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=ãÉí=¶=îçíêÉ=Çáëéçëáíáçå=ÇáÑÑ¨êÉåíë=çìíáäë=ÇÉ=Åçí~íáçåK=

ríáäáëÉò=ä~=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=Åçí~íáçå=~ìíçã~íáèìÉ=éçìê=~àçìíÉê=ÇÉë=ÅçíÉë=¶=ìåÉ=

ÇçìáääÉI=éìáë=ãçÇáÑáÉò=ÅÉë=ÅçíÉëK

mçìê=çìîêáê=ìå=ÑáÅÜáÉê

N lìîêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñMR=ëáíì¨=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=~Å~Çãyqìíçêá~äK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=lìîêáê

`çãã~åÇÉ lrsofo

`É=ÑáÅÜáÉê=ÅçåíáÉåí=äÉ=ÇÉëëáå=ÇDìåÉ=ÇçìáääÉK

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=çì=Ç~åë=ìå=~ìíêÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Ñáå=

ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK

^àçìí=ÇÉ=Åçí~íáçåë=~ìíçã~íáèìÉë

^àçìíÉò=ÇÉë=ÅçíÉë=¶=ä~=ÇçìáääÉ=Éå=ìíáäáë~åí=ä~=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=Åçí~íáçå=

~ìíçã~íáèìÉK

mçìê=ÅçíÉê=ìå=Åçåíçìê=~ìíçã~íáèìÉãÉåí

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`çí~íáçå=~ìíçã~íáë¨ÉK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=`çí~íáçå=~ìíçã~íáë¨É

`çãã~åÇÉ ^j^rqlafj
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O a~åë=äDçåÖäÉí=m~ê~ää≠äÉ=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=̀ çí~íáçå=~ìíçã~íáë¨ÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=

äÉë=¨ä¨ãÉåíë=ëìáî~åíë W

qóéÉ W iáÖåÉ=ÇÉ=Ä~ëÉ

`äáèìÉò=ëìê=lhK

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë=x_äçÅz W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ÇçìáääÉ=Åçãéä≠íÉ=Éå=íê~´~åí=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=~ìíçìê=ÇDÉääÉK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë=x_äçÅz W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

lêáÖáåÉ=ÇÉ=ä~=N≠êÉ=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=Åçáå=áåÑ¨êáÉìê=äÉ=éäìë=¶=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=ä~=ÇçìáääÉ=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=ÅçíÉ=çì=xléíáçåëL`ÜçáñçÄàÉíëz W

c~áíÉë=ÖäáëëÉê=ä~=Åçí~íáçå=îÉêë=äÉ=Ä~ë=àìëèìD¶=ÅÉ=èìDÉääÉ=ëçáí=~ÅÅêçÅÜ¨É=E~ÑÑáÅÜ¨É=Éå=

êçìÖÉFI=éìáë=ÅäáèìÉò=ìåÉ=ÑçáëK

mçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ=ëìáî~åíÉ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=î~äáÇÉê=ä~=Åçãã~åÇÉK
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d¨å¨êÉò=äÉë=ÅçíÉë=ÇÉ=Çá~ã≠íêÉ=¶=äD~áÇÉ=ÇÉë=ÅçíÉë=ÇD~êÄêÉK

mçìê=ÅçíÉê=ìå=~êÄêÉ

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`çí~íáçå=~ìíçã~íáë¨ÉK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=`çí~íáçå=~ìíçã~íáë¨É

`çãã~åÇÉ ^j^rqlafj

O a~åë=äDçåÖäÉí=̂ êÄêÉLpóã¨íêáèìÉ=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=̀ çí~íáçå=~ìíçã~íáë¨ÉI=

ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=ëìáî~åíë W

qóéÉ W ^êÄêÉ=EîìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉF

`äáèìÉò=ëìê=lhK=

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë=x_äçÅz W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ÇçìáääÉ=Åçãéä≠íÉ=Éå=íê~´~åí=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=~ìíçìê=ÇDÉääÉK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë=x_äçÅz W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=íê~áí=ÇD~ñÉ=çì=ìå=åçìîÉ~ì=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=íê~áí=ÇD~ñÉ=ÇÉ=ä~=ÇçìáääÉ=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=ÅçíÉ=çì=xléíáçåëL`ÜçáñçÄàÉíëz W

c~áíÉë=ÖäáëëÉê=ä~=Åçí~íáçå=îÉêë=ä~=ÇêçáíÉ=àìëèìD¶=ÅÉ=èìDÉääÉ=ëçáí=~ÅÅêçÅÜ¨É=E~ÑÑáÅÜ¨É=

Éå=êçìÖÉF=Éí=ÅäáèìÉò=ìåÉ=ÑçáëK
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Q `çåíáåìÉò=¶=ê¨éçåÇêÉ=~ì=ãÉëë~ÖÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

mçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ=ëìáî~åíÉ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=î~äáÇÉê=ä~=Åçãã~åÇÉK

iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK
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jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉë=ÅçíÉë=¶=äD~áÇÉ=ÇÉë=Åçãã~åÇÉë=
~î~åÅ¨Éë

`Éêí~áåÉë=ÅçíÉë=Çì=ÇÉëëáå=ëçåí=ëìéÉêÑäìÉëK=^ì=Åçìêë=Çì=éêçÅÜ~áå=ÉñÉêÅáÅÉI=

îçìë=~ééêÉåÇêÉò=¶=ëìééêáãÉê=äÉë=ÅçíÉë=Ççåí=îçìë=åD~îÉò=é~ë=ÄÉëçáåK

mçìê=ëìééêáãÉê=ÇÉë=ÅçíÉë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨ÉK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=`çãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=Š=pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨É

`çãã~åÇÉ ^jmltbobo^pb

O o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=ÅçíÉë=ÇÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=Ä~ëÉ=O=Éí=SN=~áåëá=èìÉ=äÉë=ÅçíÉë=

ÇÉ=Çá~ã≠íêÉ=NOI=NQ=Éí=PSI=éìáë=~ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

iÉë=ÅçíÉë=ë¨äÉÅíáçåå¨Éë=ëçåí=ëìééêáã¨Éë=Éí=äÉë=~ìíêÉë=ëçåí=ê¨çêÖ~åáë¨ÉëK=

iÉ ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

^àçìíÉò=ã~áåíÉå~åí=ìåÉ=ÅçíÉ=ìåáèìÉ=Ççí¨É=ÇDìå=~àìëíÉãÉåí=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=ä~=

Åçí~íáçå=~î~åÅ¨ÉK

mçìê=~àçìíÉê=ìåÉ=ÅçíÉ=Ççí¨É=ÇDìå=~àìëíÉãÉåí

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=`çí~íáçå=~î~åÅ¨É

`çãã~åÇÉ ^jmltboafj
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O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

EråáèìÉF=pé¨ÅáÑáÉò=äDçêáÖáåÉ=ÇÉ=ä~=éêÉãá≠êÉ=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ=çì=x~ådìä~áêÉLléíáçåëL

äáÖåÉÇÉ_~ëÉL`Ü~≤åÉL^Åíì~äáëÉêz=Yp¨äÉÅíáçååÉê[ W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDçêáÖáåÉ=ÇÉ=ä~=ÇÉìñá≠ãÉ=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=éçáåí=EOFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=ÅçíÉ=çì=xléíáçåëL`ÜçáñçÄàÉíëz W

c~áíÉë=ÖäáëëÉê=ä~=Åçí~íáçå=îÉêë=ä~=Ö~ìÅÜÉ=àìëèìD¶=ÅÉ=èìDÉääÉ=ëD~ÑÑáÅÜÉ=Éå=êçìÖÉI=Éí=

ÅäáèìÉò=ìåÉ=ÑçáëK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=̀ çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=̂ àçìíÉê=ìå=

~àìëíÉãÉåí=Éí=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

^àìëíÉê W=póãÄçäÉ W eT

Q `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`~ê~Åí≠êÉë=ëé¨Åá~ìñ=Éí=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ëóãÄçäÉ=ÇÉ=

Çá~ã≠íêÉ=EÉå=Ü~ìí=¶=Ö~ìÅÜÉFK

`äáèìÉò=ëìê=lhK

^ééäáèìÉò=ä~=Åçí~íáçå=~åÖìä~áêÉK
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mçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=ÅçíÉ=~åÖìä~áêÉ

N o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

EråáèìÉF=pé¨ÅáÑáÉò=äDçêáÖáåÉ=ÇÉ=ä~=éêÉãá≠êÉ=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ=çì=x~ådìä~áêÉLléíáçåëL

äáÖåÉÇÉ_~ëÉL`Ü~≤åÉL^Åíì~äáëÉêz=Yp¨äÉÅíáçååÉê[ W båíêÉò=dK

EråáèìÉF=p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=~êÅI=ìå=ÅÉêÅäÉI=ìåÉ=äáÖåÉ=çì=xiáå¨~áêÉLléíáçåëL

äáÖåÉÇÉ_~ëÉL`Ü~≤åÉL^Åíì~äáëÉêz=Yëé¨ÅáÑáÉê=ëçããÉí[ W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=äáÖåÉ=ENFK

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=O≠ãÉ=äáÖåÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ÇÉìñá≠ãÉ=äáÖåÉ=EOFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇD~êÅ=ÇÉ=ÅçíÉ W

c~áíÉë=ÖäáëëÉê=ä~=ÅçíÉ=àìëèìD¶=ìåÉ=éçëáíáçå=~ééêçéêá¨ÉI=Éí=ÅäáèìÉò=ìåÉ=ÑçáëK=

O ^ééìóÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=bkqobb=éçìê=î~äáÇÉê=ä~=Åçãã~åÇÉK

^àçìíÉò=ìå=~àìëíÉãÉåí=~ìñ=ÅçíÉë=ÇÉ=äD~êÄêÉ=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=äDçéíáçå=jçÇáÑáÅ~íáçåë=

ãìäíáéäÉëK

mçìê=~àçìíÉê=ìå=~àìëíÉãÉåí=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=äDçéíáçå=jçÇáÑáÅ~íáçåë=ãìäíáéäÉë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=jçÇáÑáÅ~íáçåë=ãìäíáéäÉëK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=jçÇáÑáÉê=äÉë=ÅçíÉë=Š=jçÇáÑáÅ~íáçåë=

ãìäíáéäÉë

`çãã~åÇÉ ^jafjjbafq

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ÇÉë=ÅçíÉë W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=ÅçíÉë=NU=Éí=PMK=

p¨äÉÅíáçååÉò=ÇÉë=ÅçíÉë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK
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P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=̀ çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=̂ àçìíÉê=ìå=

~àìëíÉãÉåí=Éí=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

^àìëíÉê W=póãÄçäÉ W ÜT

`äáèìÉò=ëìê=lhK

i~=ÇÉëÅêáéíáçå=ÇÉ=äD~àìëíÉãÉåí=ÜT=Éëí=~àçìí¨É=~ìñ=ÅçíÉëK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

`çìéìêÉ=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçíÉ

i~=Åçí~íáçå=~ìíçã~íáë¨É=Éåíê~≤åÉ=ä~=Åê¨~íáçå=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçíÉ=ë¨Å~åíÉëK=sçìë=

éçìîÉò=çéíáãáëÉê=äÉ=ÇÉëëáå=Éå=Åçìé~åí=ÅÉë=äáÖåÉëK

mçìê=ÅçìéÉê=ÇÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçíÉ

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`çìéÉê=ìåÉ=ÅçíÉK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=jçÇáÑáÉê=äÉë=ÅçíÉë=Š=`çìéÉê=ìåÉ=ÅçíÉ

`çãã~åÇÉ ^jafj_ob^h

O o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ÅçíÉ=çì=ä~=äáÖåÉ=ÇD~íí~ÅÜÉ=¶=ÅçìéÉê=YjìäíáéäÉ[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=ÅçíÉë W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=ÅçíÉë=ÇÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=Ä~ëÉ=NM=Éí=NPI=~áåëá=èìÉ=

äÉë=ÅçíÉë=ÇÉ=Çá~ã≠íêÉ=NUI=PM=Éí=QMI=éìáë=~ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë=xoÉëí~ìêÉêz=Y^ìíçã~íáèìÉ[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK
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iÉë=ÅçíÉë=ë¨äÉÅíáçåå¨Éë=ëçåí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=Åçìé¨Éë X=îçíêÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=

êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

fåëÉêíáçå=ÇÉ=Å~ÇêÉë=ÇÉ=ÇÉëëáå

fåë¨êÉò=ìå=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáå

mçìê=áåë¨êÉê=ìå=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáå

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=_çêÇìêÉëL`~êíçìÅÜÉK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=_çêÇìêÉëLo¨îáëáçåë=Š=_çêÇìêÉëL`~êíçìÅÜÉ

`çãã~åÇÉ ^jqfqib

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=_çêÇìêÉë=Éí=Å~êíçìÅÜÉëI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=

ëìáî~åíÉë W

cçêã~í=ÇÉ=é~éáÉê W ^Q=EOVTñONMããF

`~êíçìÅÜÉ W =fpl=qáíäÉ=_äçÅâ=^

bÅÜÉääÉ W NWN
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`äáèìÉò=ëìê=lhK

P o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W båíêÉò=JNRMIM

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçÇáÑáÉê=äDÉåíê¨É=Çì=Å~êíçìÅÜÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

qáíêÉ=Çì=ÇÉëëáå W _ìëÜáåÖ

`äáèìÉò=ëìê=lhK
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R o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ÇçìáääÉ=Åçãéä≠íÉ=EÅçíÉë=áåÅäìëÉëFK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

kçìîÉä=Éãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉë=çÄàÉíë W `äáèìÉò=ëìê=wççã=bíÉåÇìK

kçìîÉä=Éãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉë=çÄàÉíë W mä~ÅÉò=ä~=ÇçìáääÉ=~ì=ãáäáÉì=Çì=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáåK

iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

fåëÉêíáçå=ÇÉ=äáëíÉë=ÇD~àìëíÉãÉåíë

fåë¨êÉò=ìåÉ=äáëíÉ=ÇD~àìëíÉãÉåíëK=råÉ=íÉääÉ=äáëíÉ=Ç¨Åêáí=íçìë=äÉë=~àìëíÉãÉåíë=

Éñáëí~åí=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáåK

mçìê=áåë¨êÉê=ìåÉ=äáëíÉ=ÇD~àìëíÉãÉåíë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=iáëíÉ=ÇD~àìëíÉãÉåíëK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=iáëíÉ=ÇD~àìëíÉãÉåíë

`çãã~åÇÉ ^jcfqpifpq
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O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

iáëíÉë=ÇD~àìëíÉãÉåíë=xqçìí=~Åíì~äáëÉêLlêÇêÉLkçìîÉääÉz=YkçìîÉääÉ[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobb

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W pé¨ÅáÑáÉò=äD~åÖäÉ=ëìé¨êáÉìê=Çêçáí=Çì=Å~êíçìÅÜÉK

i~=äáëíÉ=ÇD~àìëíÉãÉåíë=Éëí=áåë¨ê¨É=~ìJÇÉëëìë=Çì=Å~êíçìÅÜÉ=Éí=Ççáí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=

äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

jçÇáÑáÉò=ìåÉ=ÅçíÉ=Ççí¨É=ÇDìå=~àìëíÉãÉåíK=i~=äáëíÉ=ÇÉë=~àìëíÉãÉåíë=Éëí=ãáëÉ=

¶ àçìêK

mçìê=ãçÇáÑáÉê=ìåÉ=ÅçíÉ

N a~åë=äÉ=ÇÉëëáåI=ÅäáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=ä~=ÅçíÉ=Çì=Çá~ã≠íêÉ=EÉí=åçå=ëìê=ä~=äáÖåÉ=

ÇÉ=ÅçíÉF=NU=ÜTK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=

ëìáî~åíÉë W

póãÄçäÉ=ÇD~àìëíÉãÉåí W ÖS

`äáèìÉò=ëìê=lhK
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P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=nìÉëíáçå=^ìíç`^aI=ÅäáèìÉò=ëìê=lìáK

i~=äáëíÉ=ÇÉë=~àìëíÉãÉåíë=Éëí=¨Ö~äÉãÉåí=ãáëÉ=¶=àçìêK=båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK



NSO



NSP

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ NM

ríáäáë~íáçå=Çì=

ã~ëèì~ÖÉ=ÇÉë=

çÄàÉíë Oa=Éí=ÇÉë=

éêçÑáä¨ë Éå ~ÅáÉê=Oa

a~åë=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=îçìë=îçìë=Ñ~ãáäá~êáëÉêÉò=~îÉÅ=äÉë=

ÑçåÅíáçåë=ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~ä=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=

Ç¨Ñáåáê=ÇÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=Oa=Éí=

ÇDìíáäáëÉê=äÉë=éêçÑáä¨ë=Éå=~ÅáÉê=OaK

å Définition de situations de 
masquage d'objets 2D

å Insertion de profilés en acier 2D

å Modification de profilés 
en acier au moyen des 
commandes avancées

å Modification des situations 
de masquage des objets 2D

å Copie et déplacement 
de situations de masquage 
d'objets 2D
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qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

~êêá≠êÉJéä~å `çåíçìê=ã~ëèì¨=é~ê=ìå=~ìíêÉ=Åçåíçìê=çì=é~ê=ÇÉë=çÄàÉíë=ëÉ=íêçìî~åí=ÇÉêêá≠êÉ=ìå=
~ìíêÉ=Åçåíçìê=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=PaK=rå=~êêá≠êÉJéä~å=éÉìí=ÅçåëíáíìÉê=äÉ=éêÉãáÉê=éä~å=
ÇDìå=~ìíêÉ=ÅçåíçìêK

éêÉãáÉê=éä~å lÄàÉíë=ÑáÖìê~åí=ÇÉî~åí=ìå=~ìíêÉ=Åçåíçìê=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=PaK=rå=éêÉãáÉê=éä~å=éÉìí=
¨Ö~äÉãÉåí=ÅçåëíáíìÉê=äD~êêá≠êÉJéä~å=ÇDìå=~ìíêÉ=ÅçåíçìêK

äáÖåÉ=Å~ÅÜ¨É iáÖåÉ=èìá=åDÉëí=é~ë=îáëáÄäÉ=Ç~åë=ìåÉ=îìÉ=ëé¨ÅáÑáèìÉK=m~ê=ÉñÉãéäÉI=Ç~åë=ìåÉ=îìÉ=ÇÉ=
Ñ~ÅÉI=äÉë=äáÖåÉë=ëáíì¨Éë=ÇÉêêá≠êÉ=äÉ=éä~å=~î~åí=åÉ=ëçåí=é~ë=îáëáÄäÉëK

éêçÑáä¨ë=Éå=~ÅáÉê iÉë=éêçÑáä¨ë=Éå=~ÅáÉê=ëçåí=ÇÉë=Ö¨çã¨íêáÉë=Éí=ÇÉë=Åçåíçìêë=Éå=~ÅáÉê=åçêã~äáë¨ë=èìá=
ëçåí=ìíáäáë¨ë=éçìê=ä~=ÅçåëíêìÅíáçå=~ÅáÉê=Éí=áåÇìëíêáÉääÉK
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ríáäáë~íáçå=Çì=ã~ëèì~ÖÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=Oa=Éí=ÇÉë=

éêçÑáä¨ë=Éå=~ÅáÉê=Oa

ríáäáëÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=^jOaefab=äçêëèìÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=åDÉëí=é~ë=

~Åíáî¨ÉK=ríáäáëÉò=^jpefab=äçêëèìÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Éëí=~Åíáî¨ÉK=mçìê=

ÅÉí ÉñÉêÅáÅÉI=îçìë=ìíáäáëÉêÉò=^jOaefabK=^î~åí=ÇÉ=ÅçããÉåÅÉêI=î¨êáÑáÉò=èìÉ=

ä~ ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=åDÉëí=é~ë=~Åíáî¨ÉK=

lìîêÉò=äÉ=ÇÉëëáå=áåáíá~äK

mçìê=çìîêáê=ìå=ÇÉëëáå

N lìîêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñMV=ëáíì¨=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=~Å~Çãyqìíçêá~äK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=lìîêáê

`çãã~åÇÉ lrsofo

O bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=~î~åí=ëìê=ä~=ÅÜ~≤åÉ=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåíI=¶=ÇêçáíÉK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj
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a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=Oa

a¨Ñáåáíáçå=ÇDìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=Oa=sçìë=éçìîÉò=Ç¨Ñáåáê=äÉë=

Åçåíçìêë=Çì=éêÉãáÉê=éä~å=Éí=ÇÉ=äD~êêá≠êÉJéä~å=~áåëá=èìÉ=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=ä~=

êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=çÄàÉíë=ã~ëèì¨ëK

mçìê=Ç¨Ñáåáê=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=Oa

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`~ÅÜÉê=äÉë=~êÆíÉë=áåîáëáÄäÉëK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=j~ëèì~ÖÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=Oa=Š=`~ÅÜÉê=äÉë=~êÆíÉë=

áåîáëáÄäÉë

`çãã~åÇÉ ^jOaefab

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çÄàÉíë=éçìê=mêÉãáÉê=éä~å W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ÅÜ~≤åÉK

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çÄàÉíë=éçìê=mêÉãáÉê=éä~å W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

P a~åë=äDçåÖäÉí=^êêá≠êÉJéä~å=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=

ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

oÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=çÄàÉíë=Å~ÅÜ¨ë W aáëÅçåíáåì

`ÜçáëáëëÉò=^éÉê´ìK

obj^onrb sçìë=éçìîÉò=Åçåëí~íÉê=èìÉ=äÉë=éá≠ÅÉë=ÇÉë=êçìÉë=ÇÉåí¨ÉëI=èìá=

ÇÉîê~áÉåí=ÆíêÉ=îáëáÄäÉëI=ëçåí=êÉéê¨ëÉåí¨Éë=é~ê=ÇÉë=íê~áíë=áåíÉêêçãéìëK=̀ Éä~=áåÇáèìÉ=

èìÉ=íçìíÉ=ä~=òçåÉ=ÅçãéêáëÉ=Ç~åë=äÉ=Åçåíçìê=Éñí¨êáÉìê=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉ=Éëí=Ç¨ÑáåáÉ=

ÅçããÉ=¨í~åí=äÉ=éêÉãáÉê=éä~åK
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a¨ÑáåáëëÉò=ä~=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=Oa=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=¶=ÅÉ=èìÉ=ä~=

ÅÜ~≤åÉ=ÅçãéçêíÉ=ìå=Åçåíçìê=áåí¨êáÉìêK

Q o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

^ÅÅÉéíÉê=äD~éÉê´ì=Éí=èìáííÉê=xlìáLkçåz=Ylìá[ W båíêÉò=kK

R a~åë=äDçåÖäÉí=mêÉãáÉê=éä~å=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=

ÅÜçáëáëëÉò=p¨äÉÅíáçååÉê=äÉë=Åçåíçìêë=áåí¨êáÉìêëK

S o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=Ç~åë=äÉ=éÉê´~ÖÉ=çì=ÅÜçáëáëëÉò=ìåÉ=ÄçìÅäÉ=¶=ëìééêáãÉê W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=¶=äDáåí¨êáÉìê=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉ=ENFK

iÉ=Åçåíçìê=áåí¨êáÉìê=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉ=ëD~ÑÑáÅÜÉ=Éå=îÉêíK

T o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=Ç~åë=äÉ=éÉê´~ÖÉ=çì=ÅÜçáëáëëÉò=ìåÉ=ÄçìÅäÉ=¶=ëìééêáãÉê W

^ééìóÉò=ëìê=b`e^mK

U a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=^éÉê´ìK
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i~=ÅÜ~≤åÉ=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí=ëD~ÑÑáÅÜÉ=ÅçêêÉÅíÉãÉåíK

V o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

^ÅÅÉéíÉê=äD~éÉê´ì=Éí=èìáííÉê=xlìáLkçåz=Ylìá[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

i~=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=Oa=Éëí=ÅçêêÉÅíÉãÉåí=Ç¨ÑáåáÉI=Éí=îçìë=

éçìîÉò=éçìêëìáîêÉ=îçíêÉ=ÇÉëëáåK

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉêK

fåëÉêíáçå=ÇÉ=éêçÑáä¨ë=Éå=~ÅáÉê=Oa

fä=Éëí=Ñ~ÅáäÉ=ÇDáåë¨êÉê=ÇÉë=éêçÑáä¨ë=~ÅáÉê=~ì=ãçóÉå=ÇDìåÉ=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=ÇÉ=

ë¨äÉÅíáçå=Ç~åë=ä~èìÉääÉ=îçìë=éçìîÉò=Ç¨Ñáåáê=ä~=åçêãÉI=äÉ=éêçÑáäI=ä~=í~áääÉ=Éí=ä~=

äçåÖìÉìê=Çì=éêçÑáä¨K=

fåë¨êÉò=ìå=éêçÑáä¨=Éå=~ÅáÉê=ÇÉ=ëÉÅíáçå=ÅêÉìëÉ=Å~êê¨É=ëìê=äD~êÆíÉ=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=ä~=

éçìíêÉ=Éå=fK

mçìê=áåë¨êÉê=ìå=éêçÑáä¨=Éå=~ÅáÉê=Oa

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=wççã=qçìíK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=qçìí

`çãã~åÇÉ wllj
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O ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=mêçÑáä¨ë=~ÅáÉêK

jÉåì `çåíÉåì=Š=mêçÑáä¨ë=~ÅáÉê

`çãã~åÇÉ ^jpqipe^mOa

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìåÉ=ÑçêãÉ=Éå=~ÅáÉêI=ë¨äÉÅíáçååÉò=

mêçÑáä¨ë=~ÅáÉê=Š=pÉÅíáçåë=ÅêÉìëÉë=Å~êê¨ÉëLêÉÅí~åÖìä~áêÉëI=éìáë=fpl=SRTLNQJNVUO=

EêÉÅí~åÖìä~áêÉF=Éí=sìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìëK

Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=mNK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=~åÖäÉ=ÇÉ=êçí~íáçå=YM[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=fpl=SRTLNQ Ó=NVUO=EêÉÅí~åÖìä~áêÉF Ó=p¨äÉÅíáçå=ÇDìåÉ=

í~áääÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=í~áääÉ W VMñVMñQKM
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`äáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêK

S o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

oÉÇáãÉåëáçååÉãÉåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=mOK

iÉ=éêçÑáä¨=Éå=~ÅáÉê=Éëí=áåë¨ê¨K=iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=

ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉêK

jçÇáÑáÉò=äÉë=éêçÑáä¨ë=~ÅáÉê=~ì=ãçóÉå=ÇÉë=Åçãã~åÇÉë=~î~åÅ¨ÉëK
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jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=éêçÑáä¨ë=Éå=~ÅáÉê=~ì=ãçóÉå=ÇÉë=
Åçãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë

iÉë=Åçãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=Åê¨Éê=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=îìÉë=ÇÉ=éêçÑáä¨ë=Éå=

~ÅáÉêK=sçìë=éçìîÉò=ÉåëìáíÉ=ÅçéáÉêI=êÉéêçÇìáêÉ=çì=ãçÇáÑáÉê=ÅÉë=éêçÑáä¨ëK

fåë¨êÉò=äÉë=éêçÑáä¨ë=Éå=~ÅáÉê=Ç~åë=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=ÇÉ=äDÉåëÉãÄäÉ=~ì=ãçóÉå=ÇÉë=

Åçãã~åÇÉë=sìÉë=~î~åÅ¨Éë=Éí=`çéáÉ=~î~åÅ¨ÉK

mçìê=ãçÇáÑáÉê=ìå=éêçÑáä¨=Éå=~ÅáÉê=~ì=ãçóÉå=ÇÉë=Åçãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=sìÉë=~î~åÅ¨ÉëK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=`çãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=Š=sìÉë=~î~åÅ¨Éë

`çãã~åÇÉ ^jmltbosfbt

O p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éêçÑáä¨=Éå=~ÅáÉê=áåë¨ê¨=éê¨Å¨ÇÉããÉåíK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=åçìîÉääÉ=îìÉI=ÅÜçáëáëëÉò=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉK

Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=mPK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=~åÖäÉ=ÇÉ=êçí~íáçå=YM[ W MK

iÉ=éêçÑáä¨=Éå=~ÅáÉê=Éëí=áåë¨ê¨=Ç~åë=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=ÇÉ=äDÉåëÉãÄäÉK=iÉ=ÇÉëëáå=

ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

`çéáÉò=ä~=îìÉ=éê¨Å¨ÇÉããÉåí=áåë¨ê¨É=ëìê=äD~ìíêÉ=~êÆíÉ=ÇÉ=ä~=éçìíêÉK

R ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`çéáÉ=~î~åÅ¨ÉK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=`çãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=Š=`çéáÉ=~î~åÅ¨É

`çãã~åÇÉ ^jmltbo`lmv

S o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉ=äDçÄàÉí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éêçÑáä¨=éê¨Å¨ÇÉããÉåí=áåë¨ê¨=~ì=éçáåí=mPK

båíêÉò=ìåÉ=çéíáçå=xpìáî~åíÉL^ÅÅÉéíÉêz=Y^ÅÅÉéíÉê[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=mQK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=~åÖäÉ=ÇÉ=êçí~íáçå=YM[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK
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iÉ=éêçÑáä¨=Éå=~ÅáÉê=Éëí=Åçéá¨K=iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=

ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇÉë=
çÄàÉíë=Oa

iDáåëÉêíáçå=ÇÉë=éêçÑáä¨ë=Éå=~ÅáÉê=Ç~åë=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=ÇÉ=äDÉåëÉãÄäÉ=~=

~ìíçã~íáèìÉãÉåí=Åê¨¨=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=OaK=`ÉííÉ=

ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉí=Oa=Éëí=áåÅçêêÉÅíÉK=ríáäáëÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=

^jOaefabafq=äçêëèìÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Éëí=Ç¨ë~Åíáî¨ÉK=

jçÇáÑáÉò=ä~=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉí=OaK

mçìê=ãçÇáÑáÉê=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=Oa

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=jçÇáÑáÉê=äÉë=~êÆíÉë=áåîáëáÄäÉëK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=j~ëèì~ÖÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=Oa=Š=jçÇáÑáÉê=äÉë=~êÆíÉë=

áåîáëáÄäÉë

`çãã~åÇÉ ^jOaefabafq

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

jçÇáÑáÉò=ä~=ëáíì~íáçå=Å~ÅÜ¨É=xjçÇáÑáÉêLa¨éä~ÅÉêLoÉëí~ìêÉêLdÉåáìëNOz=

Y^Åíì~äáëÉê[ W j

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ëÉÅíáçå=ÅêÉìëÉ=Å~êê¨É=ëáíì¨É=¶=Ö~ìÅÜÉK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

P a~åë=äDçåÖäÉí=mêÉãáÉê=éä~å=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçÇáÑáÉê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=

ÅÜçáëáëëÉò=p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=îìÉK
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Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çÄàÉíë=éçìê=mêÉãáÉê=éä~å W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=éçìíêÉ=Éå=fK

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çÄàÉíë=éçìê=mêÉãáÉê=éä~å W

a¨ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ëÉÅíáçå=ÅêÉìëÉ=Å~êê¨É=ëáíì¨É=ëìê=ä~=Ö~ìÅÜÉK

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çÄàÉíë=éçìê=mêÉãáÉê=éä~å W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

obj^onrb sçìë=éçìîÉò=Ç¨ë¨äÉÅíáçååÉê=ìåÉ=éá≠ÅÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨ÉK=̀ äáèìÉò=ëìê=

ä~=éá≠ÅÉ=íçìí=Éå=ã~áåíÉå~åí=ä~=íçìÅÜÉ=j^g=ÉåÑçåÅ¨ÉK=

R a~åë=äDçåÖäÉí=^êêá≠êÉJéä~å=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçÇáÑáÉê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=

ÅÜçáëáëëÉò=p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=îìÉK
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S o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çÄàÉíë=éçìê=^êêá≠êÉJéä~å W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ëÉÅíáçå=ÅêÉìëÉ=Å~êê¨É=ëáíì¨É=¶=Ö~ìÅÜÉK

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çÄàÉíë=éçìê=^êêá≠êÉJéä~å W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ëÉÅíáçå=ÅêÉìëÉ=Å~êê¨É=ëáíì¨É=¶=ÇêçáíÉK

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çÄàÉíë=éçìê=^êêá≠êÉJéä~å W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

T a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçÇáÑáÉê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=^éÉê´ìK

iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

U o¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

^ÅÅÉéíÉê=äD~éÉê´ì=Éí=èìáííÉê=xlìáLkçåz=Ylìá[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

jçÇáÑáÉò=ä~=ëáíì~íáçå=Å~ÅÜ¨É=xjçÇáÑáÉêLa¨éä~ÅÉêLoÉëí~ìêÉêLdÉåáìëNOz=

Y^Åíì~äáëÉê[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

i~=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉí=Oa=Éëí=ÅçêêáÖ¨ÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

`çéáÉ=Éí=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=
ÇDçÄàÉíë=Oa

pá=îçìë=ÅçéáÉò=çì=Ç¨éä~ÅÉò=ÇÉë=ÉåëÉãÄäÉë=ÅçåíÉå~åí=ÇÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=

ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=OaI=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=åÉ=ëçåí=é~ë=éÉêÇìÉëK

`çéáÉò=äDÉåëÉãÄäÉ=éçìíêÉK

mçìê=ÅçéáÉê=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=Oa

N p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=éçìíêÉ=Éå=f=Éí=äÉë=ÇÉìñ=ëÉÅíáçåë=ÅêÉìëÉë=Å~êê¨ÉëK

O `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äD~êêá≠êÉJéä~å=ÇÉ=ä~=òçåÉ=

Öê~éÜáèìÉI=éìáë=ÅÜçáëáëëÉò=`çéáÉê=~îÉÅ=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉK=

o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

fåÇáèìÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=mPK
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P `äáèìÉò=ÇÉëëìë=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáëI=éìáë=ÅÜçáëáëëÉò=`çääÉêK

o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=mRK

iDÉåëÉãÄäÉ=éçìíêÉ=Éëí=Åçéá¨=~ì=åçìîÉä=Éãéä~ÅÉãÉåíK=iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=

êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

^ãÉåÉò=ä~=ÅÜ~≤åÉ=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí=Çì=Ç¨Äìí=Çì=ÅÜ~éáíêÉ=ëìê=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=

ÇÉ=äDÉåëÉãÄäÉK

mçìê=Ç¨éä~ÅÉê=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=Oa

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=a¨éä~ÅÉêK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=a¨éä~ÅÉê

`çãã~åÇÉ abmi^`bo

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ÅÜ~≤åÉ=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí=Åçãéä≠íÉ=~ì=ãçóÉå=ÇDìåÉ=ÑÉåÆíêÉK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=çì=Ç¨éä~ÅÉãÉåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=mSK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=çì=YìíáäáëÉê=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí=ÅçããÉ=

Ç¨éä~ÅÉãÉåíK[ W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=mTK
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i~=ÅÜ~≤åÉ=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí=Åçãéä≠íÉ=Éëí=áåë¨ê¨É=Ç~åë=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=ÇÉ=

äDÉåëÉãÄäÉK=iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

a¨ÑáåáëëÉò=ä~=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=Oa=éçìê=äDÉåëÉãÄäÉ=éçìíêÉ=Éí=ä~=

ÅÜ~≤åÉ=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåíK

mçìê=Ç¨Ñáåáê=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=ÇDçÄàÉíë=Oa

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`~ÅÜÉê=äÉë=~êÆíÉë=áåîáëáÄäÉëK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=j~ëèì~ÖÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=Oa=Š=`~ÅÜÉê=äÉë=~êÆíÉë=

áåîáëáÄäÉë

`çãã~åÇÉ ^jOaefab

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çÄàÉíë=éçìê=mêÉãáÉê=éä~å W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ÅÜ~≤åÉ=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåí=Åçãéä≠íÉK

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çÄàÉíë=éçìê=mêÉãáÉê=éä~å W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK
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iDÉåëÉãÄäÉ=éçìíêÉ=Éëí=ã~áåíÉå~åí=ã~ëèì¨=é~ê=ä~=ÅÜ~≤åÉ=ÇDÉåíê~≤åÉãÉåíK=

iÉ ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



NTU



NTV

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ NN

ríáäáë~íáçå=ÇÉ=éá≠ÅÉë=

åçêã~äáë¨Éë

a~åë=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=îçìë=îçìë=Ñ~ãáäá~êáëÉêÉò=~îÉÅ=

äDìíáäáë~íáçå=ÇÉ=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=Ç~åë=^ìíç`^a∆ =

jÉÅÜ~åáÅ~äK=sçìë=áåë¨êÉêÉò=ìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëI=

ìå éÉê´~ÖÉ=Éí=ìåÉ=ÖçìéáääÉK=kçìë=îÉêêçåë=¨Ö~äÉãÉåí=

ÅçããÉåí=ãçÇáÑáÉê=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=~îÉÅ=äÉë=

Åçãã~åÇÉë=~î~åÅ¨ÉëK=sçìë=íê~î~áääÉêÉò=~îÉÅ=ä~=

ëíêìÅíìêÉ ã¨Å~åáèìÉ=~Åíáî¨É=Éí=îÉêêÉò=ÅçããÉåí=äÉë=

éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=èìÉ=îçìë=áåë¨êÉò=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáå=

ëçåí ~àçìí¨Éë=~ì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK

å Insertion d'un assemblage par vis

å Copie d'un assemblage par vis à 
l'aide de l'option Copie avancée

å Création d'un gabarit de vis

å Modification d'un assemblage 
par vis à l'aide de l'option 
Modification avancée

å Utilisation de l'option Vues 
avancées

å Suppression à l'aide de l'option 
Suppression avancée

å Insertion d'un perçage

å Insertion d'une goupille

å Désactivation des traits d'axe 
dans la configuration

å Masquage de lignes de 
construction

å Simplification de la 
représentation des pièces 
normalisées
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qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

~êêá≠êÉJéä~å `çåíçìê=ã~ëèì¨=é~ê=ìå=~ìíêÉ=Åçåíçìê=çì=é~ê=ÇÉë=çÄàÉíë=ëÉ=íêçìî~åí=ÇÉêêá≠êÉ=ìå=
~ìíêÉ=Åçåíçìê=Ç~åë=äDÉëé~ÅÉ=PaK=rå=~êêá≠êÉJéä~å=éÉìí=ÅçåëíáíìÉê=äÉ=éêÉãáÉê=éä~å=
ÇDìå=~ìíêÉ=ÅçåíçìêK

äáÖåÉ=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå iáÖåÉ=áåÑáåáÉ=Ç~åë=äÉë=ÇÉìñ=ÇáêÉÅíáçåë=çì=Ççåí=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí=éÉìí=ÆíêÉ=áåë¨ê¨=
Ç~åë=ä~=òçåÉ=ÇÉ=ÇÉëëáå=Éí=Ççåí=äD~ìíêÉ=Éñíê¨ãáí¨=Éëí=áåÑáåáÉK=iÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=
ÅçåëíêìÅíáçå=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=íê~åëÑ¨êÉê=ÇÉë=éçáåíë=áãéçêí~åíë=Eé~ê=ÉñÉãéäÉI=äÉ=
éçáåí=ÅÉåíê~ä=ÇDìå=éÉê´~ÖÉF=Ç~åë=ÇD~ìíêÉë=îìÉë=çì=òçåÉë=ÇÉ=ÇÉëëáåK

Ñê~áëìêÉ mÉê´~ÖÉ=ÅÜ~åÑêÉáå¨=èìá=éÉêãÉí=~ìñ=íÆíÉë=ÇÉ=Äçìäçåë=Éí=ÇÉ=îáë=ÇD~ÑÑäÉìêÉê=çì=ÇDÆíêÉ=
éä~Å¨Éë=ëçìë=ä~=ëìêÑ~ÅÉ=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉK

¨îçäìíáçå=Çóå~ãáèìÉ a¨íÉêãáå~íáçå=ÇÉ=ä~=í~áääÉ=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=¶=äD~áÇÉ=Çì=ÅìêëÉìê=äçêë=ÇÉ=
äDáåëÉêíáçå=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉ=Ç~åë=ìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Å∑í¨K=i~=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=ëD~ÑÑáÅÜÉ=¶=äD¨Åê~å=
ÇÉ=Ñ~´çå=Çóå~ãáèìÉI=Éí=îçìë=éçìîÉò=äìá=ÇçååÉê=ìåÉ=í~áääÉ=çì=ìåÉ=äçåÖìÉìê=
ëìé¨êáÉìêÉK=iÉë=î~äÉìêë=EÇáãÉåëáçåëF=éêçîáÉååÉåí=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉë=
éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK

Åçãã~åÇÉ=~î~åÅ¨É qÉêãÉ=ÅçääÉÅíáÑ=êÉÖêçìé~åí=äÉë=çéíáçåë=`çéáÉ=~î~åÅ¨ÉI=o~ééÉä=~î~åÅ¨I=
jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨ÉI=`çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉI=pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨É=Éí=sìÉë=~î~åÅ¨ÉëK

`çéáÉ=~î~åÅ¨É `çãã~åÇÉ=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=ÅçéáÉê=ìå=çÄàÉí=ÇÉ=ÇÉëëáå=¶=ìå=~ìíêÉ=Éãéä~ÅÉãÉåí=Çì=
ÇÉëëáåK=bääÉ=Ö¨å≠êÉ=ìåÉ=ÅçéáÉ=áÇÉåíáèìÉ=¶=äDçÄàÉí=çêáÖáå~äK

jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨É `çãã~åÇÉ=ÇÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=ëD~ééäáèì~åí=¶=íçìë=äÉë=çÄàÉíë=Çì=ÇÉëëáåK

pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨É `çãã~åÇÉ=ÇÉ=ëìééêÉëëáçå=áåíÉääáÖÉåíÉK=ríáäáëÉò=äDçéíáçå=pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨É=
éçìê=ëìééêáãÉê=ÇÉë=åìã¨êçë=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=çì=ÇÉë=ÅçíÉë=Åê¨¨Éë=¶=äD~áÇÉ=
ÇÉ=ä~=Åçí~íáçå=~î~åÅ¨É=Éí=ÇÉ=ä~=Åçí~íáçå=~ìíçã~íáë¨ÉK

o~ééÉä=~î~åÅ¨ `çãã~åÇÉ=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=ÅäáèìÉê=ëìê=ìå=çÄàÉí=ÇÉ=ÇÉëëáå=Éñáëí~åí=Éí=ÇÉ=ê~ééÉäÉê=ä~=
Åçãã~åÇÉ=ìíáäáë¨É=éçìê=Åê¨Éê=ÅÉí=çÄàÉíK

sìÉë=~î~åÅ¨Éë `çãã~åÇÉ=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=Åê¨Éê=ê~éáÇÉãÉåí=Éí=Ñ~ÅáäÉãÉåí=ìåÉ=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=çì=
ÇÉ=ÇÉëëçìë=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=¶=é~êíáê=ÇDìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Å∑í¨=Éí=îáÅÉ=îÉêë~K

êÉéê¨ëÉåí~íáçå oÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáå=Éå=ãçÇÉ=åçêã~äI=ëáãéäáÑá¨=
çì=ëóãÄçäáèìÉK
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ríáäáë~íáçå=ÇÉ=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë

^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=éêçéçëÉ=ìå=ä~êÖÉ=¨îÉåí~áä=ÇÉ=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëI=

åçí~ããÉåí=ÇÉë=í~ê~ìÇ~ÖÉë=ìëìÉäë=Éí=ÑáåëI=~áåëá=èìÉ=ÇÉ=åçãÄêÉìñ=íóéÉë=ÇÉ=

éÉê´~ÖÉëI=ÇD~íí~ÅÜÉë=Éí=ÇD~ìíêÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK=sçìë=éçìîÉò=áåë¨êÉê=ÇÉë=

~ëëÉãÄä~ÖÉë=é~ê=îáë=ÅçãéäÉíë=Eîáë=~îÉÅ=éÉê´~ÖÉ=Éí=¨ÅêçìëF=Éå=ìåÉ=ëÉìäÉ=¨í~éÉK=

`ÉííÉ=éêçÅ¨ÇìêÉ=ÅçãéçêíÉ=ÇÉë=çéíáçåë=áåíÉääáÖÉåíÉëK=páI=é~ê=ÉñÉãéäÉI=îçìë=

ë¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=îáë=Ççí¨É=ÇDìå=í~ê~ìÇ~ÖÉ=ã¨íêáèìÉI=ëÉìäë=äÉë=í~ê~ìÇ~ÖÉë=

ã¨íêáèìÉë=ëçåí=ÇáëéçåáÄäÉë=äçêëèìÉ=îçìë=~àçìíÉò=ÇÉë=éá≠ÅÉë=ëìééä¨ãÉåí~áêÉë=

íÉääÉë=èìÉ=ÇÉë=¨Åêçìë=çì=ÇÉë=éÉê´~ÖÉë=í~ê~ìÇ¨ëK

obj^onrb mçìê=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=îçìë=ÇÉîÉò=áåëí~ääÉê=äÉë=éá≠ÅÉë=

åçêã~äáë¨Éë fplK

içêëèìÉ=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=ëçåí=éä~Å¨Éë=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåI=ÉääÉë=ëçåí=

~ìíçã~íáèìÉãÉåí=áåÅäìëÉë=Ç~åë=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI=èìÉ=äÉ=ÇÉëëáå=ÇÉ=

äDÉåëÉãÄäÉ=ëçáí=ëíêìÅíìê¨=çì=é~ëK=

^î~åí=ÇÉ=ÅçããÉåÅÉê=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=î¨êáÑáÉò=èìÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Éëí=

~Åíáî¨ÉK=pá=îçìë=ÅçåíáåìÉò=ë~åë=èìÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=ëçáí=~Åíáî¨ÉI=

ÅÉêí~áåÉë=áåîáíÉë=ÇÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=ëÉêçåí=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=ÇÉë=áåîáíÉë=

éê¨ëÉåí¨Éë=Ç~åë=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉK

mçìê=~ÅíáîÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ

N a~åë=äÉ=ãÉåì=éêáåÅáé~äI=ÅäáèìÉò=ëìê=^ëëáëí~åÅÉ=ŠléíáçåëK

O a~åë=äDçåÖäÉí=^jWpíêìÅíìêÉI=ÅçÅÜÉò=ä~=Å~ëÉ=^ÅíáîÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉK

lìîêÉò=äÉ=ÇÉëëáå=áåáíá~äK

mçìê=çìîêáê=ìå=ÇÉëëáå

N lìîêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñMT=ëáíì¨=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=~Å~Çãyqìíçêá~äK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=lìîêáê

`çãã~åÇÉ lrsofo

iÉ=ÇÉëëáå=ÅçãéêÉåÇ=ìå=ãçíÉìê=Éí=ìåÉ=Äç≤íÉ=ÇÉ=îáíÉëëÉëK=`Éêí~áåÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=

ÅçåëíêìÅíáçå=çåí=¨í¨=áåë¨ê¨Éë=~Ñáå=ÇÉ=Ñ~ÅáäáíÉê=ä~=ê¨~äáë~íáçå=ÇÉë=ÉñÉêÅáÅÉë=ÇÉ=

ÅÉííÉ=äÉ´çåK=i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=îáíÉëëÉë=åDÉëí=é~ë=ÉåÅçêÉ=íÉêãáå¨ÉK=kçìë=ëçìÜ~áíçåë=

~àçìíÉê=ÇÉë=Åçãéçë~åíë=åçêã~äáë¨ë=Éí=îçáê=ÅçãÄáÉå=áä=Éëí=Ñ~ÅáäÉ=ÇÉ=ãçÇáÑáÉê=

äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=Éå=ãÉíí~åí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=¶=àçìê=äÉë=çÄàÉíë=ëáíì¨ë=

¶ äD~êêá≠êÉJéä~åK

O bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=ëìê=ä~=òçåÉ=èìá=îçìë=áåí¨êÉëëÉK
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jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=çééçë¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=Åçáå=EOFK

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=çì=Ç~åë=ìå=~ìíêÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Ñáå=

ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK

fåëÉêíáçå=ÇDìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë

fåë¨êÉò=ìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Ç~åë=äÉ=äçÖÉãÉåí=ÇÉ=äDÉåÖêÉå~ÖÉ=ÇáÑÑ¨êÉåíáÉäK

mçìê=áåë¨êÉê=ìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë

`çãã~åÇÉ ^jp`obt`lkOa
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O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=sáëK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìåÉ=îáëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=qÆíÉë=

ÜÉñ~Öçå~äÉë=¶=é~åë=ÅêÉìñK
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Q p¨äÉÅíáçååÉò=fpl=QTSO=Éí=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉK
=

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë Ó=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=

Äçìíçå=mÉê´~ÖÉë=Çì=Ü~ìíK=p¨äÉÅíáçååÉò=ÉåëìáíÉ=`óäáåÇêáèìÉë=Ç¨ÄçìÅÜ~åíëI=

éìáë=fpl=OTP=ìëìÉäK

S a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë Ó=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=

Äçìíçå=mÉê´~ÖÉë=Çì=Ä~ëK=p¨äÉÅíáçååÉò=ÉåëìáíÉ=mÉê´~ÖÉë=¶=Ç¨éçìáääÉI=_çêÖåÉë=

EÑáå=ëí~åÇ~êÇFI=éìáë=fpl=OSO=Eq~ê~ìÇ~ÖÉ=ìëìÉäFK

obj^onrb iÉë=íóéÉë=ÇÉ=îáë=ÇáëéçåáÄäÉë=~áåëá=èìÉ=äDçêÇêÉ=Ç¨éÉåÇÉåí=ÇÉ=ä~=

åçêãÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨É=Éí=~Åíáî¨É=Ç~åë=^jlmqflkpI=^jWmá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK
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T a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëI=ëé¨ÅáÑáÉò=ä~=í~áääÉ=jQK

`äáèìÉò=ëìê=pìáî~åíK=

U a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉ=ä~=éçáÖå¨É=ÇD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë Ó=

sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉI=ë¨äÉÅíáçååÉò=kçêã~äÉK

`äáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêK



NUS | Chapitre 11 Utilisation de pièces normalisées

V o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=Çì=éêÉãáÉê=éÉê´~ÖÉ W =pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=Çì=éêÉãáÉê=éÉê´~ÖÉ=xbëé~ÅÉ=ÉåíêÉ=éÉê´~ÖÉëz W =

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=éçáåí=EOFK

oÉÇáãÉåëáçååÉãÉåí W =c~áíÉë=ÖäáëëÉê=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=Çóå~ãáèìÉ=

àìëèìD¶=çÄíÉåíáçå=ÇÉ=ä~=í~áääÉ=jQ=ñ=NSI=éìáë=ÅäáèìÉò=ìåÉ=ÑçáëK

oÉÇáãÉåëáçååÉãÉåí W =båíêÉò=NOK

iD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Éëí=áåë¨ê¨=~îÉÅ=ìåÉ=äçåÖìÉìê=ÇÉ=îáë=ÇÉ=NS ãã=Éí=ìåÉ=

éêçÑçåÇÉìê=ÇÉ=éÉê´~ÖÉ=ÄçêÖåÉ=ÇÉ=NO ããK

obj^onrb mÉåÇ~åí=äD¨îçäìíáçå=Çóå~ãáèìÉI=ä~=í~áääÉ=ÇÉ=ä~=îáë=ëD~ÑÑáÅÜÉ=ëçìë=

ÑçêãÉ=ÇDáåÑçJÄìääÉ=Éí=ëìê=ä~=Ä~êêÉ=ÇD¨í~íI=¶=äDÉåÇêçáí=çª=äÉë=ÅççêÇçåå¨Éë=ëçåí=

Ö¨å¨ê~äÉãÉåí=~ÑÑáÅÜ¨ÉëK



Utilisation de pièces normalisées | NUT

iD~êêá≠êÉJéä~å=Éëí=ã~ëèì¨=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=Éí=äÉ=ÇÉëëáå=êÉëëÉãÄäÉ=¶=

äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

`çéáÉ=ÇDìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=äDçéíáçå=
`çéáÉ=~î~åÅ¨É

iDçéíáçå=`çéáÉ=~î~åÅ¨É=éÉêãÉí=ÇÉ=ÅçéáÉê=ÇÉë=çÄàÉíë=ÉåíáÉêëI=ó=Åçãéêáë=äÉë=

áåÑçêã~íáçåë=~ëëçÅá¨ÉëK=a~åë=äÉ=Å~ë=ÇDìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëI=îçìë=ÅçéáÉò=

äDáåí¨Öê~äáí¨=ÇÉ=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=¶=ìå=~ìíêÉ=Éãéä~ÅÉãÉåíK=iD~êêá≠êÉJéä~å=Éëí=ãáë=

¶ àçìê=~ìíçã~íáèìÉãÉåíK

`çéáÉò=äÉ=åçìîÉä=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=~ì=ãçóÉå=ÇÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=`çéáÉ=

~î~åÅ¨ÉK



NUU | Chapitre 11 Utilisation de pièces normalisées

mçìê=ÅçéáÉê=ìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`çéáÉ=~î~åÅ¨ÉK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=`çãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=Š=`çéáÉ=~î~åÅ¨É

`çãã~åÇÉ ^jmltbo`lmv

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=çÄàÉí W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=îáë=éê¨Å¨ÇÉããÉåí=áåë¨ê¨ÉK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåíK

pé¨ÅáÑáÉò=ä~=ÇáêÉÅíáçå W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

i~=îáë=Éëí=Åçéá¨É=¶=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ëé¨ÅáÑá¨K=iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=

äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W



Utilisation de pièces normalisées | NUV

a~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=ëáÖåÉ=éäìë=éä~Å¨=ÇÉî~åí=äÉ=åçã=

Çì=ÑáÅÜáÉê=~Ñáå=ÇÉ=Ç¨îÉäçééÉê=äD~êÄçêÉëÅÉåÅÉK=

iÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=áåë¨ê¨Éë=ëçåí=ê¨éÉêíçêá¨Éë=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìêK=pá=îçìë=

ÅçããÉåÅÉò=é~ê=ìå=ÇÉëëáå=ÇDÉåëÉãÄäÉ=ëíêìÅíìê¨I=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=ëçåí=

~ìíçã~íáèìÉãÉåí=ëíêìÅíìê¨Éë=¶=äDáåí¨êáÉìê=Çì=ëçìëJÉåëÉãÄäÉ=çª=ÉääÉë=ëçåí=

áåë¨ê¨ÉëK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

`ê¨~íáçå=ÇDìå=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=îáë

`ê¨Éò=ìå=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=îáë=Éí=ÉåêÉÖáëíêÉòJäÉ=~Ñáå=ÇÉ=éçìîçáê=äÉ=ê¨ìíáäáëÉêK=ÅÉ=

èìá éÉêãÉííê~=ÇD~ÅÅ¨ä¨êÉê=äDáåëÉêíáçå=ÇD~ëëÉãÄä~ÖÉë=é~ê=îáë=áÇÉåíáèìÉë=

çì ëáãáä~áêÉëK

^î~åí=ÇÉ=Åê¨Éê=Éí=ÇDáåë¨êÉê=äÉ=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=îáëI=ÉÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=ëìê=ä~=éä~èìÉ=

ÇÉ=éêçíÉÅíáçåK



NVM | Chapitre 11 Utilisation de pièces normalisées

mçìê=ÉÑÑÉÅíìÉê=ìå=òççã=ëìê=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ

N bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=¨íÉåÇì=ëìê=äÉ=ÇÉëëáåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=bíÉåÇì

`çãã~åÇÉ wllj

O bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=ëìê=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=éêçíÉÅíáçåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=çééçë¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=Åçáå=EOFK

^ÅíáîÉò=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Éå=îìÉ=ÇÉ=Åê¨Éê=äÉ=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=îáëK

mçìê=Åê¨Éê=ìå=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=îáë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë

`çãã~åÇÉ ^jp`obt`lkOa



Utilisation de pièces normalisées | NVN

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=sáëK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìåÉ=îáëI=ÅäáèìÉò=ëìê=qóéÉ=ÇÉ=íÆíÉ=

Ñê~áë¨ÉK



NVO | Chapitre 11 Utilisation de pièces normalisées

Q p¨äÉÅíáçååÉò=fpl=NMSQO=Éí=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉK
=

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë Ó=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=

Äçìíçå=mÉê´~ÖÉë=Çì=Ü~ìíK=p¨äÉÅíáçååÉò=ÉåëìáíÉ=cê~áëìêÉëI=éìáë=fpl=TTON=mçìê=

äÉë=í~ê~ìÇ~ÖÉë=ã¨íêáèìÉëK

S a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë Ó=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=

Äçìíçå=mÉê´~ÖÉë=Çì=Ä~ëK=p¨äÉÅíáçååÉò=ÉåëìáíÉ=mÉê´~ÖÉë=¶=Ç¨éçìáääÉI=_çêÖåÉë=

EÑáå=ëí~åÇ~êÇFI=éìáë=fpl=OSO=Eq~ê~ìÇ~ÖÉ=ìëìÉäFK



Utilisation de pièces normalisées | NVP

T `äáèìÉò=ëìê=mê¨Å¨ÇÉåí=éçìê=ÉåêÉÖáëíêÉê=äÉ=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=îáëK

U a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=d~Ä~êáíë=ÇD~ëëÉãÄä~ÖÉë=é~ê=îáë Ó=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉI=ÅäáèìÉò=

ëìê=äDáÅ∑åÉ=båêÉÖáëíêÉê=äÉ=Ö~Ä~êáíK

sçíêÉ=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Éëí=ÉåêÉÖáëíê¨=ÅçããÉ=Ö~Ä~êáí=Éí=~àçìí¨=¶=ä~=äáëíÉK=

`äáèìÉò=ëìê=pìáî~åíK



NVQ | Chapitre 11 Utilisation de pièces normalisées

obj^onrb iD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=ÅçãéêÉåÇ=ä~=ÅçãÄáå~áëçå=ÇÉ=éá≠ÅÉë=

åçêã~äáë¨Éë=ìíáäáë¨ÉëK=fä=åÉ=ÅçåíáÉåí=é~ë=ÇÉ=ëé¨ÅáÑáÅ~íáçåë=ÇÉ=í~áääÉë=EÇÉë=Çá~ã≠íêÉë=

çì=ÇÉë=äçåÖìÉìêëI=é~ê=ÉñÉãéäÉFK

V a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=̂ ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë Ó=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=

bëíáã~íáçåK

NM a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=bëíáã~íáçå=Çì=Çá~ã≠íêÉ=ÇÉë=îáëI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

j~íá≠êÉë W NMKV

cçêÅÉ=~ééäáèì¨É W NRMM=

k~íìêÉ=ÇÉ=ä~=ÅÜ~êÖÉ W

cçêÅÉ=~ñá~äÉ=~ééäáèì¨É=ëí~íáèìÉ=Éí=ÅÉåíê¨É=EáÅ∑åÉ=ëìé¨êáÉìêÉ=Ö~ìÅÜÉF

j¨íÜçÇÉ=ÇÉ=ëÉêê~ÖÉ=ÇÉë=îáë W qçìêåÉîáë=î~JÉíJîáÉåí



Utilisation de pièces normalisées | NVR

rå=Çá~ã≠íêÉ=åçãáå~ä=ÇÉ=jQ=ëD~ÑÑáÅÜÉ=Ç~åë=äÉ=ÅÜ~ãé=o¨ëìäí~íK=`äáèìÉò=

ëìê lhK=

a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë Ó=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉI=ä~=êçìíáåÉ=

ÇDÉëíáã~íáçå=~=éê¨ë¨äÉÅíáçåå¨=äÉ=Çá~ã≠íêÉ=jQK=`äáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêK



NVS | Chapitre 11 Utilisation de pièces normalisées

NN o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=Çì=éêÉãáÉê=éÉê´~ÖÉ W =pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=Çì=éêÉãáÉê=éÉê´~ÖÉ=xbëé~ÅÉ=ÉåíêÉ=éÉê´~ÖÉëz W =

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=éçáåí=EOFK

oÉÇáãÉåëáçååÉãÉåí W =c~áíÉë=ÖäáëëÉê=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=Çóå~ãáèìÉ=

àìëèìD¶=çÄíÉåíáçå=ÇÉ=ä~=í~áääÉ=jQ=ñ=NOI=éìáë=ÅäáèìÉò=ìåÉ=ÑçáëK

oÉÇáãÉåëáçååÉãÉåí W =båíêÉò=UK

iD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Éëí=áåë¨ê¨=~îÉÅ=ìåÉ=äçåÖìÉìê=ÇÉ=îáë=ÇÉ=NO=ãã=Éí=ìåÉ=

éêçÑçåÇÉìê=ÇÉ=éÉê´~ÖÉ=ÄçêÖåÉ=ÇÉ=U=ããK

iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W



Utilisation de pièces normalisées | NVT

iD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Éëí=~àçìí¨=¶=ä~=äáëíÉ=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇDìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=
äDçéíáçå=jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨É

^ì=äáÉì=ÇÉ=Ñ~áêÉ=~ééÉä=¶=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=Åçãã~åÇÉë=ÇÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=éçìê=

ÇáÑÑ¨êÉåíë=çÄàÉíëI=îçìë=éçìîÉò=Éå=ìíáäáëÉê=ìåÉ=ëÉìäÉI=jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨ÉI=Éå=

îìÉ=ÇÉ=ãçÇáÑáÉê=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=áåíÉääáÖÉåíÉ=íçìë=äÉë=çÄàÉíë=ÇDìå=ÇÉëëáåK=̂ ééäáèì¨É=

¶=ìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëI=ä~=Åçãã~åÇÉ=jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨É=éÉêãÉí=ÇÉ=

ãçÇáÑáÉê=äDáåí¨Öê~äáí¨=ÇÉ=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=Éí=ÇÉ=éêçÅ¨ÇÉê=¶=ìåÉ=ãáëÉ=¶=àçìê=

~ìíçã~íáèìÉ=Éå=~êêá≠êÉJéä~åK

`Ü~åÖÉò=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Éå=ÅÜçáëáëë~åí=ä~=äçåÖìÉìê=~ééêçéêá¨ÉK



NVU | Chapitre 11 Utilisation de pièces normalisées

mçìê=ãçÇáÑáÉê=ìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=èìá=åDÉëí=é~ë=ÉåÅçêÉ=ëíêìÅíìê¨

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨ÉK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=`çãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=Š=jçÇáÑáÅ~íáçå=

~î~åÅ¨É

`çãã~åÇÉ ^jmltbobafq

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉ=äDçÄàÉí W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=îáë=áåÑ¨êáÉìêÉ=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=éêçíÉÅíáçåK

obj^onrb sçìë=éçìîÉò=¨Ö~äÉãÉåí=~ÅíáîÉê=äDçéíáçå=jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨É=

Éå=Åäáèì~åí=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=ä~=éá≠ÅÉ=îçìäìÉK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=ãÉëë~ÖÉ=ÇD^ìíç`^aI=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK=

Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W=

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=îìÉ=Éí=äÉ=Åçãéçë~åí=é~êÉåí=çì=xbëé~ÅÉ=çÄàÉíL^ÅíáÑz=Y^ÅíáÑ[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=çÄàÉí=éçìê=ìåÉ=~ìíêÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí=åçêã~äáë¨=YqÉêãáåÉê[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

i~=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=Ü¨êáí¨É=Éëí=ãáÖê¨É=Éí=ÑáÖìêÉ=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=

ã¨Å~åáèìÉK=

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉ=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉ=ÇÉ=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëI=

ÅäáèìÉò=ëìê=mê¨Å¨ÇÉåíK



Utilisation de pièces normalisées | NVV

S pìê=ä~=é~ÖÉ=d~Ä~êáíëI=ÅäáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=äÉ=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=îáë=fpl=NMSQO=Ç~åë=

ä~ äáëíÉ=çì=ë¨äÉÅíáçååÉòJäÉI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=`Ü~êÖÉê=äÉ=Ö~Ä~êáíK

i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=ÅçãéêÉåÇ=Ç¨ëçêã~áë=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=

é~ê=îáë=íÉä=èìDáä=Éëí=ëíçÅâ¨=Ç~åë=äÉ=Ö~Ä~êáíK

T `ÜçáëáëëÉò=ä~=í~áääÉ=jQI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêK



OMM | Chapitre 11 Utilisation de pièces normalisées

U o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=Çì=éêÉãáÉê=éÉê´~ÖÉ W =^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=Çì=éêÉãáÉê=éÉê´~ÖÉ=xbëé~ÅÉ=ÉåíêÉ=éÉê´~ÖÉëz W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

oÉÇáãÉåëáçååÉãÉåí W c~áíÉë=ÖäáëëÉê=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=Çóå~ãáèìÉ=

àìëèìD¶=çÄíÉåíáçå=ÇÉ=ä~=í~áääÉ=jQ=ñ=NOI=éìáë=ÅäáèìÉò=ìåÉ=ÑçáëK

oÉÇáãÉåëáçååÉãÉåí W =båíêÉò=UK

iD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Éëí=ãçÇáÑá¨ W=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=îáë=Éëí=Ç¨ëçêã~áë=ÇÉ=NO=ãã=

Éí=ä~=éêçÑçåÇÉìê=ÇÉ=éÉê´~ÖÉ=ÄçêÖåÉ=Éëí=ÇÉ=U=ããK

V p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ëóãÄçäÉ=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=~ëëçÅá¨=¶=ä~=íÆíÉ=ÇÉ=ä~=îáëI=éìáë=

~ééìóÉò=ëìê=prmmofjboK=

i~=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=Ü¨êáí¨É=Éëí=ëìééêáã¨ÉK=i~=åçãÉåÅä~íìêÉ=Åçãéí~ÄáäáëÉ=

ìåáèìÉãÉåí=äÉë=ë~áëáÉë=~ìíçã~íáèìÉë=ÇÉ=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=ãçÇáÑá¨K

iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



Utilisation de pièces normalisées | OMN

ríáäáë~íáçå=ÇÉ=äDçéíáçå=sìÉë=~î~åÅ¨Éë

iDçéíáçå=sìÉë=~î~åÅ¨Éë=éÉêãÉí=ÇÉ=Ö¨å¨êÉê=ê~éáÇÉãÉåí=ìåÉ=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=çì=

ÇÉ=ÇÉëëçìë=¶=é~êíáê=ÇÉ=ä~=îìÉ=ÇÉ=Å∑í¨=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=Éí=îáÅÉ=îÉêë~K

^î~åí=ÇD~ÅÜÉîÉê=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=éêçíÉÅíáçåI=ÉÑÑÉÅíìÉò=ìå=

òççã=ëìê=ä~=éá≠ÅÉK

mçìê=ÉÑÑÉÅíìÉê=ìå=òççã=ëìê=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ

N bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=¨íÉåÇì=ëìê=äÉ=ÇÉëëáåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=bíÉåÇì

`çãã~åÇÉ wllj

O bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=ëìê=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=éêçíÉÅíáçåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=çééçë¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=Åçáå=EOFK
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fåë¨êÉò=äÉë=îáë=Ç~åë=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=éêçíÉÅíáçå=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=

äDçéíáçå=sìÉë=~î~åÅ¨ÉëK

mçìê=áåë¨êÉê=ìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=äDçéíáçå=sìÉë=~î~åÅ¨Éë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=sìÉë=~î~åÅ¨ÉëK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=`çãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=Š=sìÉë=~î~åÅ¨Éë

`çãã~åÇÉ ^jmltbosfbt

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉ=äDçÄàÉí W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=îáë=ëáíì¨É=ëìê=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=éêçíÉÅíáçå=ENF

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ê¨íáÅìäÉ=Éå=Åêçáñ=ëáíì¨=Ç~åë=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=EOFK

i~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=ÇÉ=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Éëí=áåë¨ê¨É=Ç~åë=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=

ÇÉ ä~ éä~èìÉ=ÇÉ=éêçíÉÅíáçåK=sçíêÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=

ëìáî~åíÉ W



Utilisation de pièces normalisées | OMP

P oÉéêÉåÉò=äÉë=éçáåíë=N=Éí=O=éçìê=áåë¨êÉê=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=ÇÉ=ä~=îáë=~ì=åáîÉ~ì=ÇÉë=

íêçáë=~ìíêÉë=ê¨íáÅìäÉë=Éå=Åêçáñ=ÇÉ=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=éêçíÉÅíáçåK

i~=éä~èìÉ=ÇÉ=éêçíÉÅíáçå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

pìééêÉëëáçå=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=äDçéíáçå=pìééêÉëëáçå=
~î~åÅ¨É

iDçéíáçå=pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨É=Éëí=ìåÉ=Åçãã~åÇÉ=ÇÉ=ëìééêÉëëáçå=áåíÉääáÖÉåíÉK=

bääÉ=Ç¨íÉÅíÉ=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=êÉä~íáîÉë=~ìñ=çÄàÉíë=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉK=pá=îçìë=

ëìééêáãÉò=ìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=~îÉÅ=ÅÉííÉ=çéíáçåI=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉ=

äD~êêá≠êÉJéä~å=Éëí=ÅçêêáÖ¨É=~ìíçã~íáèìÉãÉåíK

^î~åí=ÇÉ=ëìééêáãÉê=ìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨ÉI=ÉÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=ëìê=ÉääÉK
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mçìê=ÉÑÑÉÅíìÉê=ìå=òççã=ëìê=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ

N bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=¨íÉåÇì=ëìê=äÉ=ÇÉëëáåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=bíÉåÇì

`çãã~åÇÉ wllj

O bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=ëìê=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=éêçíÉÅíáçåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=çééçë¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=Åçáå=EOFK

pìééêáãÉò=ìåÉ=îáë=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨ÉK

mçìê=ëìééêáãÉê=ìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨ÉK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=`çãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=Š=pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨É

`çãã~åÇÉ ^jmltbobo^pb



Utilisation de pièces normalisées | OMR

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=îáë=ENFK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

iD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Éëí=ëìééêáã¨=Éí=äÉë=äáÖåÉë=Éí=Ü~ÅÜìêÉë=ëçåí=ê¨í~ÄäáÉëK=

sçíêÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK
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fåëÉêíáçå=ÇDìå=éÉê´~ÖÉ

oÉãéä~ÅÉò=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=èìÉ=îçìë=îÉåÉò=ÇÉ=ëìééêáãÉê=é~ê=ìåÉ=

ÖçìéáääÉK=mçìê=ÅÉ=Ñ~áêÉI=îçìë=ÇÉîÉò=ÇD~ÄçêÇ=áåë¨êÉê=ìå=éÉê´~ÖÉ=ÄçêÖåÉ=éçìê=

ÅÉííÉ=ÖçìéáääÉK

mçìê=áåë¨êÉê=ìå=éÉê´~ÖÉ

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=mÉê´~ÖÉë=ÄçêÖåÉëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=mÉê´~ÖÉë=Š=mÉê´~ÖÉë=ÄçêÖåÉë

`çãã~åÇÉ ^j_elibOa

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìå=éÉê´~ÖÉ=ÄçêÖåÉI=ë¨äÉÅíáçååÉò=

aD~éê≠ë=fpl=OTPI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉK



Utilisation de pièces normalisées | OMT

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=~åÖäÉ=ÇÉ=êçí~íáçå=YM[ W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=Éå=îìÉ=ÇÉ=Ç¨Ñáåáê=äD~åÖäÉ=ÇDáåëÉêíáçå=EOFK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aD~éê≠ë=fpl=OTP Ó=aá~ã≠íêÉ=åçãáå~äI=ë¨äÉÅíáçååÉò=

ä~=í~áääÉ=RI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêK

R mçìêëìáîÉò=ëìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

oÉÇáãÉåëáçååÉãÉåí W båíêÉò=OMK
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iÉ=éÉê´~ÖÉ=ÄçêÖåÉ=Éëí=áåë¨ê¨K

sçíêÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

fåëÉêíáçå=ÇDìåÉ=ÖçìéáääÉ

fåë¨êÉò=ìåÉ=ÖçìéáääÉ=Ç~åë=äÉ=éÉê´~ÖÉ=ÄçêÖåÉK

mçìê=áåë¨êÉê=ìåÉ=ÖçìéáääÉ

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=dçìéáääÉë=ÅóäáåÇêáèìÉëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=^íí~ÅÜÉë=Š=dçìéáääÉë=ÅóäáåÇêáèìÉë

`çãã~åÇÉ ^j`vimfkOa



Utilisation de pièces normalisées | OMV

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìåÉ=ÖçìéáääÉ=ÅóäáåÇêáèìÉI=ë¨äÉÅíáçååÉò=

fpl=OPPUI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉK

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=~åÖäÉ=ÇÉ=êçí~íáçå=YM[ W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=Éå=îìÉ=ÇÉ=Ç¨Ñáåáê=äD~åÖäÉ=ÇDáåëÉêíáçå=EOFK
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Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=fpl=OPPU Ó=aá~ã≠íêÉ=åçãáå~äI=ÅÜçáëáëëÉò=ä~=í~áääÉ=RK

R `äáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêI=éìáë=ÅçåíáåìÉò=¶=ê¨éçåÇêÉ=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

oÉÇáãÉåëáçååÉãÉåí W c~áíÉë=ÖäáëëÉê=ä~=ÖçìéáääÉ=àìëèìD¶=çÄíÉåíáçå=ÇÉ=ä~=í~áääÉ=

R ÜU ñ NS J _I=éìáë=ÅäáèìÉòK

S a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ä~=í~áääÉ=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉI=ë¨äÉÅíáçååÉò=

R ÜU ñ NS J _I=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK
=

T i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨=~éé~ê~≤íK=`äáèìÉò=ëìê=lhK



Utilisation de pièces normalisées | ONN

i~=ÖçìéáääÉ=Éëí=áåë¨ê¨ÉK=sçíêÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=

ëìáî~åíÉ W

sçìë=îÉåÉò=ÇDáåë¨êÉê=äÉ=éÉê´~ÖÉ=ÄçêÖåÉI=éìáë=ä~=ÖçìéáääÉK=aÉ=ÅÉ=Ñ~áíI=ÇÉë=íê~áíë=

ÇD~ñÉ=ëÉ=ÅÜÉî~ìÅÜÉåíK=mçìê=çÄíÉåáê=ìå=íê~Å¨=ÅçêêÉÅíI=Ç¨ë~ÅíáîÉò=ìå=íê~áí=ÇD~ñÉK

mçìê=Ç¨ë~ÅíáîÉê=ìå=íê~áí=ÇD~ñÉ

N p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ÖçìéáääÉ=ÅóäáåÇêáèìÉ=éê¨Å¨ÇÉããÉåí=áåë¨ê¨ÉK

O `äáèìÉò=ÇÉëëìë=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=éìáëI=Ç~åë=äÉ=ãÉåì=

ÅçåíÉñíìÉäI=Ç¨ë~ÅíáîÉò=qê~áíë=ÇD~ñÉ=~ÅíáÑëLáå~ÅíáÑëK

`çããÉ=äÉ=íê~áí=ÇD~ñÉ=ÇÉ=ä~=ÖçìéáääÉ=Éëí=Ç¨ë~Åíáî¨I=áä=åÉ=êÉëíÉ=èìÉ=ÅÉäìá=Çì=

éÉê´~ÖÉ=ÄçêÖåÉ=¶=äD¨Åê~åK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

a¨ë~Åíáî~íáçå=ÇÉë=íê~áíë=ÇD~ñÉ=Ç~åë=ä~=
ÅçåÑáÖìê~íáçå

pá=îçíêÉ=ÇÉëëáå=ÅçãéçêíÉ=Ç¨à¶=ÇÉë=éÉê´~ÖÉë=~îÉÅ=ÇÉë=íê~áíë=ÇD~ñÉ=Éí=èìÉ=îçìë=

ëçìÜ~áíÉò=~àçìíÉê=ÇÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëI=áä=Éëí=êÉÅçãã~åÇ¨=ÇÉ=Ç¨ë~ÅíáîÉê=

Ç~åë=ä~=ÅçåÑáÖìê~íáçå=äÉë=íê~áíë=ÇD~ñÉ=ÇÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK=`Éä~=îçìë=¨îáíÉ=

ÇD~îçáê=¶=ëìééêáãÉê=äÉë=íê~áíë=ÇD~ñÉ=Éå=ÅÜÉî~ìÅÜÉãÉåíK
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mçìê=Ç¨ë~ÅíáîÉê=äÉë=íê~áíë=ÇD~ñÉ=Ç~åë=ä~=ÅçåÑáÖìê~íáçå

N lìîêÉò=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=léíáçåë=jÉÅÜ~åáÅ~äK

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=léíáçåë

`çãã~åÇÉ ^jlmqflkp

O a~åë=äDçåÖäÉí=^jWmá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëI=Ç¨ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=Å~ëÉ=aÉëëáå=ÇÉ=íê~áíë=

ÇD~ñÉK

`äáèìÉò=ëìê=^ééäáèìÉêI=éìáë=ëìê=lhK

j~ëèì~ÖÉ=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

mçìê=çéíáãáëÉê=ä~=îìÉ=ÇDÉåëÉãÄäÉI=îçìë=éçìîÉò=ã~ëèìÉê=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=

ÅçåëíêìÅíáçå=Éå=äÉë=Ç¨ë~Åíáî~åí=ãçãÉåí~å¨ãÉåíK

bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=¨íÉåÇì=ëìê=äÉ=ÇÉëëáåK



Utilisation de pièces normalisées | ONP

mçìê=ÉÑÑÉÅíìÉê=ìå=òççã=¨íÉåÇì

N bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=¨íÉåÇì=ëìê=äÉ=ÇÉëëáåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=bíÉåÇì

`çãã~åÇÉ wllj

a¨ë~ÅíáîÉò=íçìíÉë=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåK

mçìê=Ç¨ë~ÅíáîÉê=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

N a¨ë~ÅíáîÉò=äDçéíáçå=iáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=~ÅíáîÉëLáå~ÅíáîÉëK

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=`~äèìÉLdêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=Š=iáÖåÉë=ÇÉ=

ÅçåëíêìÅíáçå=~ÅíáîÉëLáå~ÅíáîÉë

`çãã~åÇÉ ^j`ifkbl

qçìíÉë=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=ëçåí=ãçãÉåí~å¨ãÉåí=Ç¨ë~Åíáî¨ÉëK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

páãéäáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=éá≠ÅÉë=
åçêã~äáë¨Éë

a~åë=ÅÉêí~áåë=Å~ë=EÉåëÉãÄäÉë=ÅçãéäÉñÉëI=é~ê=ÉñÉãéäÉFI=ìåÉ=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=

ëáãéäáÑá¨É=ÇÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=éÉêãÉí=ÇDçÄíÉåáê=ìåÉ=ãÉáääÉìêÉ=îìÉ=

ÇDÉåëÉãÄäÉK=^îÉÅ=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=îçìë=éçìîÉò=~äíÉêåÉê=ÉåíêÉ=

ÇáÑÑ¨êÉåíë=íóéÉë=ÇÉ=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ë~åë=éÉêÇêÉ=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=êÉä~íáîÉë=~ìñ=

çÄàÉíë=çì=~ìñ=éá≠ÅÉëK

jçÇáÑáÉò=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=îáë=ÇÉ=äDÉåÖêÉå~ÖÉ=ÇáÑÑ¨êÉåíáÉäK

mçìê=ãçÇáÑáÉê=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=oÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=éá≠ÅÉëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=oÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=éá≠ÅÉë

`çãã~åÇÉ ^jpqamobm
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O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W

p¨äÉÅíáçååÉò=äDÉåÖêÉå~ÖÉ=ÇáÑÑ¨êÉåíáÉä=¶=äD~áÇÉ=ÇDìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=ENI=OFK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëI=ë¨äÉÅíáçååÉò=

póãÄçäáèìÉK

`äáèìÉò=ëìê=lhK=



Utilisation de pièces normalisées | ONR

i~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=ë¨äÉÅíáçåå¨Éë=Éëí=ëóãÄçäáèìÉK=sçíêÉ=

ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

qçìíÉë=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=èìÉ=îçìë=~îÉò=áåë¨ê¨Éë=~ì=Åçìêë=ÇÉ=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉ=

ëçåí=ê¨éÉêíçêá¨Éë=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK=

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK



ONS



ONT

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ NO

ríáäáë~íáçå=ÇÉë=

åçãÉåÅä~íìêÉë=Éí=

ÇÉë äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë

^îÉÅ=^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äI=îçìë=éçìîÉò=Åê¨Éê=ÇÉë=

äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Éí=ÇÉë=åçãÉåÅä~íìêÉëI=Éí=ãçÇáÑáÉê=

ÇÉë êÉé≠êÉë=Éí=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉëK=a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉI=

åçìë=~ääçåë=áåë¨êÉê=Éí=ãçÇáÑáÉê=ìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëI=

Éí ìíáäáëÉê=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉK

å Insertion de références 
de pièces

å Modification d'une référence 
de pièce

å Placement de repères

å Création de listes de pièces

å Fusion et scission des éléments 
d'une liste de pièces

å Groupement de repères

å Tri et renumérotation des 
éléments de listes de pièces

å Utilisation de filtres



ONU | Chapitre 12 Utilisation des nomenclatures et des listes de pièces

qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

êÉé≠êÉ bíáèìÉííÉ=ÇD~ååçí~íáçå=ÅáêÅìä~áêÉ=èìá=éÉêãÉí=ÇDáÇÉåíáÑáÉê=ìå=¨ä¨ãÉåí=ÇÉ=
åçãÉåÅä~íìêÉ=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáåK=iÉ=åìã¨êç=èìá=ëÉ=íêçìîÉ=Ç~åë=ÅÉ=êÉé≠êÉ=ÅçêêÉëéçåÇ=
~ì=åìã¨êç=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉ=Ç~åë=ä~=åçãÉåÅä~íìêÉK=

åçãÉåÅä~íìêÉ _~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=Çóå~ãáèìÉ=èìá=ÅçåíáÉåí=ä~=äáëíÉ=ÇÉ=íçìíÉë=äÉë=éá≠ÅÉë=ÇDìå=
ÉåëÉãÄäÉK=bääÉ=éÉêãÉí=ÇÉ=Ö¨å¨êÉê=ÇÉë=äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Ç~åë=äÉëèìÉääÉë=ÑáÖìêÉåí=
äÉë ~ííêáÄìíë=~ëëçÅá¨ë=íÉäë=èìÉ=äÉ=åìã¨êç=ÇÉ=éá≠ÅÉI=äÉ=Ñ~ÄêáÅ~åí=Éí=ä~=èì~åíáí¨K

~ííêáÄìí=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉlÄàÉí=ÅçåíÉå~åí=ÇÉë=~ííêáÄìíë=é~ê=Ç¨Ñ~ìí=EÅÉìñJÅá=¨í~åí=áåîáëáÄäÉëF=Éí=éÉêãÉíí~åí=
ÇD~àçìíÉê=ÇÉë=áåÑçêã~íáçåë=¶=ìåÉ=éá≠ÅÉ=Çì=ÇÉëëáå=Éí=ÇÉ=Ç¨ÅêáêÉ=ÅÉííÉ=éá≠ÅÉK=iÉë=
î~äÉìêë=ÇÉ=ÅÉë=~ííêáÄìíë=ÅçåëíáíìÉåí=äÉë=~ííêáÄìíë=ÇÉ=ä~=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=äçêë=ÇÉ=ä~=
ÅçåîÉêëáçå=ÇÉë=~ííêáÄìíë=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉ=Éí=ÇÉ=ä~=Åê¨~íáçå=ÇDìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëK

ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ fåÑçêã~íáçåë=ëìê=ìåÉ=éá≠ÅÉ=ÇÉëíáå¨Éë=¶=ìåÉ=åçãÉåÅä~íìêÉ=Éí=~ëëçÅá¨Éë=¶=ä~=éá≠ÅÉ=
Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë iáëíÉ=Çóå~ãáèìÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Éí=ÇD~ííêáÄìíë=~ëëçÅá¨ë=Ö¨å¨ê¨É=¶=é~êíáê=ÇDìåÉ=Ä~ëÉ=
ÇÉ Ççåå¨Éë=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉK=qçìí=~àçìí=çì=íçìíÉ=ëìééêÉëëáçå=ÇÉ=éá≠ÅÉ=Ç~åë=
ìå ÉåëÉãÄäÉ=Éëí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=éêáëEÉF=Éå=ÅçãéíÉ=Ç~åë=ä~=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëK
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ríáäáë~íáçå=ÇDìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë

iÉ=ÇÉëëáå=ìíáäáë¨=éçìê=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉ=åDÉëí=é~ë=ëíêìÅíìê¨K=a~åë=äÉë=ÇÉëëáåë=

ëíêìÅíìê¨ëI=äÉë=åçãÉåÅä~íìêÉë=Éí=äÉë=äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=ëçåí=Ö¨å¨ê¨Éë=

~ìíçã~íáèìÉãÉåíK=fä=Éëí=áåìíáäÉ=ÇDáåë¨êÉê=äÉë=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉë=éá≠ÅÉë=

ã~åìÉääÉãÉåíK

lìîêÉò=äÉ=ÇÉëëáå=áåáíá~äK

mçìê=çìîêáê=ìå=ÇÉëëáå

N lìîêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñMU=ëáíì¨=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=~Å~Çãyqìíçêá~äK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=lìîêáê

`çãã~åÇÉ lrsofo

iÉ=ÇÉëëáå=ÅçåíáÉåí=ìå=~êÄêÉ=Ççí¨=ÇDìå=äçÖÉãÉåíK

O bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=ëìê=ä~=òçåÉ=èìá=îçìë=áåí¨êÉëëÉK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=çééçë¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=Åçáå=EOFK

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=çì=Ç~åë=ìå=~ìíêÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Ñáå=

ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK

fåëÉêíáçå=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë

iÉë=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=ÅçåíáÉååÉåí=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìê=ä~=éá≠ÅÉ=êÉèìáëÉë=éçìê=

ä~=åçãÉåÅä~íìêÉK=iÉë=áåÑçêã~íáçåë=ÇÉ=ä~=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=ëÉ=íêçìîÉåí=Ç~åë=ä~=

Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Éí=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=Ö¨å¨êÉê=ìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëK
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båíêÉò=ÇÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìê=ä~=éá≠ÅÉ=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=o¨Ñ¨êÉåÅÉ=

ÇÉ éá≠ÅÉK

mçìê=áåë¨êÉê=ìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=o¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=lìíáäë=ÇÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Š=o¨Ñ¨êÉåÅÉ=

ÇÉ éá≠ÅÉ

`çãã~åÇÉ ^jm^oqobc

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=çì=x_äçÅL`çéáÉêLo¨Ñ¨êÉåÅÉz W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ëìê=ä~=éá≠ÅÉ=ENFK

=

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ííêáÄìíë=ÇÉ=ä~=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=èìá=ëD~ÑÑáÅÜÉI=

ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

aÉëÅêáéíáçå W eçìëáåÖ=m~êíáíáçå

kçêãÉ W páòÉ=NPMñNORñRR

j~íá≠êÉ W bkJdgiJOMM
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`äáèìÉò=ëìê=lhK=

i~=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=Éëí=áåë¨ê¨É=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

obj^onrb iÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=ëçåí=Ççí¨Éë=ÇDìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=

èìá áåí≠ÖêÉ=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=íçìíÉë=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ÇÉ=åçêã~äáë~íáçåK

a~åë=äDÉñÉêÅáÅÉ=ëìáî~åíI=åçìë=~ääçåë=Åê¨Éê=ìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=¶=é~êíáê=

ÇDìåÉ ê¨Ñ¨êÉåÅÉK

mçìê=áåë¨êÉê=ìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=é~ê=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ

N ^ÅíáîÉò=¶=åçìîÉ~ì=äDçéíáçå=o¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=lìíáäë=ÇÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Š=o¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=

éá≠ÅÉ

`çãã~åÇÉ ^jm^oqobc

O `äáèìÉò=ÇÉëëìë=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=éçìê=~ÑÑáÅÜÉê=äÉ=ãÉåì=

ÅçåíÉñíìÉäI=éìáë=ÅÜçáëáëëÉò=o¨Ñ¨êÉåÅÉ=çì=ÉåíêÉò=o=ëìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉK

=

P a~åë=äÉ=ÇÉëëáåI=ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=áåë¨ê¨É=éê¨Å¨ÇÉããÉåí=~Ñáå=

ÇÉ=Åê¨Éê=ìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉK

i~=èì~åíáí¨=O=Éëí=~äçêë=~ëëçÅá¨É=¶=ÅÉííÉ=ãÆãÉ=éá≠ÅÉ=Ç~åë=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=

ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉK
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obj^onrb råÉ=~ìíêÉ=ëçäìíáçå=ÅçåëáëíÉ=¶=ìíáäáëÉê=äDçéíáçå=`çéáÉê=éçìê=Åê¨Éê=

ìåÉ=åçìîÉääÉ=éá≠ÅÉ=¶=ä~èìÉääÉ=Éëí=~ëëçÅá¨=ìå=íÉñíÉ=áÇÉåíáèìÉK

Q o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=çì W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=ëìê=äD~êÆíÉ=ÅáêÅìä~áêÉ=EOFK

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ííêáÄìíë=ÇÉ=ä~=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

obj^onrb `ÉííÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=ëÉãÄäÉ=ÇáÑÑ¨êÉåíÉI=Å~ê=ÉääÉ=Éëí=~íí~ÅÜ¨É=

¶=ìå=¨ä¨ãÉåí=EäD~êÆíÉ=ÅáêÅìä~áêÉF=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇDìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ

a~åë=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=îçìë=ãçÇáÑáÉò=ìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=Éñáëí~åíÉ=Ç~åë=ìå=

ÇÉëëáå=èìá=åDÉëí=é~ë=ëíêìÅíìê¨K

mçìê=ãçÇáÑáÉê=ìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=jçÇáÑáÉê=ìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=lìíáäë=ÇÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Š=jçÇáÑáÉê=ìåÉ=

ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ

`çãã~åÇÉ ^jm^oqobcbafq

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=äDçÄàÉí=~ìèìÉä=~àçìíÉê=äÉ=êÉé≠êÉ W

pé¨ÅáÑáÉò=ä~=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=ÇÉ=ä~=îáë=ÇÉ=Ö~ìÅÜÉ=EPFK



Utilisation d'une liste de pièces | OOP

P a~åë=äÉ=ÅÜ~ãé=nì~åíáí¨=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ííêáÄìíë=ÇÉ=ä~=

ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉI=ÉåíêÉò=PI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK
=

obj^onrb iÉ=åçãÄêÉ=ÇD~êíáÅäÉë=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=¶=äD¨Åêçì=Éí=¶=

äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=ÇÉ=ÇêçáíÉ=Éëí=Ç¨à¶=ãáë=¶=àçìê=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

Q bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=¨íÉåÇì=~Ñáå=ÇD~ÑÑáÅÜÉê=ä~=íçí~äáí¨=Çì=ÇÉëëáåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=bíÉåÇì

`çãã~åÇÉ wllj

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK
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mä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=êÉé≠êÉë

`ê¨Éò=ÇÉë=êÉé≠êÉë=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáå=¶=é~êíáê=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉëK

mçìê=éä~ÅÉê=ìå=êÉé≠êÉ

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=oÉé≠êÉëK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=lìíáäë=ÇÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Š=oÉé≠êÉë

`çãã~åÇÉ ^j_^iillk

O o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=éá≠ÅÉLìå=ÉåëÉãÄäÉ=çì=x^ìíçLqçìí~ìíçLdêçìéÉLj~åìÉäLråL

oÉåìã¨êçíÉêLêbçêÖ~åáëÉêz W= båíêÉò=qK

obj^onrb pá=îçìë=ìíáäáëÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=^j_^iillk=çì=^jm^oqifpqI=ä~=

Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉ=Éëí=Åê¨¨É=~ìíçã~íáèìÉãÉåíK=qçìíÉë=äÉë=

ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=ëçåí=~äçêë=~àçìí¨Éë=¶=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=Éí=äÉë=åìã¨êçë=

ÇD¨ä¨ãÉåíë=ó=ëçåí=Åê¨¨ëK

mçìê=Åê¨Éê=Éí=ãçÇáÑáÉê=ìåÉ=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ã~åìÉääÉãÉåíI=îçìë=éçìîÉò=Ñ~áêÉ=

~ééÉä=¶=ä~=Åçãã~åÇÉ=^j_ljK

P p¨äÉÅíáçååÉò=íçìë=äÉë=çÄàÉíë=¶=äD~áÇÉ=ÇDìåÉ=ÑÉåÆíêÉI=éìáë=~ééìóÉò=ëìê=bkqobbK
=

obj^onrb ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=ÅÜ~åÖÉê=ÇÉ=íóéÉ=ÇDçêÖ~åáë~íáçå=

EÜçêáòçåí~äI=îÉêíáÅ~äI=~åÖìä~áêÉ=çì=~ìíçåçãÉFK

Q mä~ÅÉò=äÉë=êÉé≠êÉë=Üçêáòçåí~äÉãÉåí=~ìJÇÉëëìë=ÇÉ=äDÉåëÉãÄäÉK
=
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bí~åí=Ççåå¨=èìÉ=ä~=åìã¨êçí~íáçå=ÇÉë=êÉé≠êÉë=ëÉ=Ñ~áí=~ìíçã~íáèìÉãÉåíI=

äD~ëéÉÅí=Çì=ÇÉëëáå=éÉìí=î~êáÉê=ëìáî~åí=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉë=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉëK

^ì=Åçìêë=Çì=éêçÅÜ~áå=ÉñÉêÅáÅÉI=åçìë=îÉêêçåë=ÅçããÉåí=êÉåìã¨êçíÉê=äÉë=

êÉé≠êÉëK

=mçìê=êÉåìã¨êçíÉê=äÉë=êÉé≠êÉë

N ^ÅíáîÉò=¶=åçìîÉ~ì=äDçéíáçå=oÉé≠êÉëK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=lìíáäë=ÇÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Š=oÉé≠êÉë

`çãã~åÇÉ ^j_^iillk

O o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=éá≠ÅÉLìå=ÉåëÉãÄäÉ=çì=x^ìíçLqçìí~ìíçLdêçìéÉLj~åìÉäLråL

oÉåìã¨êçíÉêLêbçêÖ~åáëÉêz W= båíêÉò=oK

båíêÉò=äÉ=åìã¨êç=Çì=éêÉãáÉê=~êíáÅäÉ W=YN[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

båíêÉò=ìå=áåÅê¨ãÉåí W=YN[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=êÉé≠êÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=êÉé≠êÉë=Ç~åë=äDçêÇêÉ=åìã¨êáèìÉ=ÇÉ=N=¶=TK

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=êÉé≠êÉ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

mçìê=èìÉ=îçìë=éìáëëáÉò=éçìêëìáîêÉ=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=îçíêÉ=ÇÉëëáå=Ççáí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=

äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

=

obj^onrb mìáëèìÉ=äÉ=êÉé≠êÉ=T=~=ìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉI=áä=Éëí=áåìíáäÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=

äÉ=êÉé≠êÉ=UK=fä=Éëí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=åìã¨êçí¨=TK



OOS | Chapitre 12 Utilisation des nomenclatures et des listes de pièces

o¨çêÖ~åáëÉò=äÉë=êÉé≠êÉë=Éå=îìÉ=ÇDìåÉ=ãÉáääÉìêÉ=êÉéê¨ëÉåí~íáçåK

mçìê=ê¨çêÖ~åáëÉê=äÉë=êÉé≠êÉë

N qê~ÅÉò=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=ÇÉ=ÇêçáíÉ=¶=Ö~ìÅÜÉ=Éå=îìÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=äÉë=S=êÉé≠êÉë=ÇÉ=

ÇêçáíÉK=iÉë=éçáÖå¨Éë=ëçåí=~äçêë=~Åíáî¨ÉëK
=

O `äáèìÉò=ÇÉëëìë=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=éçìê=~ÅíáîÉê=äÉ=ãÉåì=

ÅçåíÉñíìÉäI=éìáë=ë¨äÉÅíáçååÉò=o¨çêÖ~åáëÉêK

P o¨éçåÇÉò=~ì=ãÉëë~ÖÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

^äáÖåÉãÉåí=x^åÖäÉL~ríçåçãÉLeçêáòçåí~äLsÉêíáÅ~äz=YsÉêíáÅ~ä[ W ^ééìóÉò=ëìê=ÜK

Q a¨éä~ÅÉò=äÉ=ÅìêëÉìê=~ì=ÅÉåíêÉ=Çì=êÉé≠êÉ=N=éçìê=îáëì~äáëÉê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=íê~àÉÅíçáêÉ=

Üçêáòçåí~äÉK

obj^onrb ^ëëìêÉòJîçìë=èìÉ=äDçéíáçå=obmbol_g=Éëí=~ÅíáîÉK

R a¨éä~ÅÉò=äÉ=ÅìêëÉìê=îÉêë=ä~=ÇêçáíÉ=Éí=Ñ~áíÉë=ìå=~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=ëìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=

íê~àÉÅíçáêÉ=àìëèìD¶=ÅÉ=èìÉ=ä~=Çáëí~åÅÉ=NOM=ëçáí=~ííÉáåíÉI=éìáë=ÅäáèìÉòK



Utilisation d'une liste de pièces | OOT

iÉ=ê¨ëìäí~í=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

obj^onrb sçìë=éçìîÉò=Ö¨êÉê=ä~=Çáëí~åÅÉ=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=Ç~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=

Çá~äçÖìÉ=mêçéêá¨í¨ë=Çì=êÉé≠êÉK

`ê¨Éò=ìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=Éí=ìå=êÉé≠êÉ=Éå=ìåÉ=¨í~éÉ=~îÉÅ=äDçéíáçå=j~åìÉäK

mçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=Éí=ìå=êÉé≠êÉ=ã~åìÉääÉãÉåí

N ^ÅíáîÉò=¶=åçìîÉ~ì=äDçéíáçå=oÉé≠êÉëK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=lìíáäë=ÇÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Š=oÉé≠êÉë

`çãã~åÇÉ ^j_^iillk

O o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=éá≠ÅÉLìå=ÉåëÉãÄäÉ=çì x^ìíçLqçìí~ìíçLdêçìéÉLj~åìÉäLråL

oÉåìã¨êçíÉêLêbçêÖ~åáëÉêz W =båíêÉò=jK

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=çì=x_äçÅL`çéáÉêLo¨Ñ¨êÉåÅÉz W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ëìê=äD~êÄêÉK

obj^onrb ^ì=äáÉì=ÇÉ=Åê¨Éê=ìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=Éå=ë¨äÉÅíáçåå~åí=ìå=

éçáåíI=îçìë=éçìîÉò=çÄíÉåáê=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ÇDìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=çì=ÇDìå=

êÉé≠êÉ=Éñáëí~åí=¶=äD~áÇÉ=ÇÉë=çéíáçåë=̀ çéáÉê=çì=o¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=ä~=Åçãã~åÇÉ=j~åìÉäK



OOU | Chapitre 12 Utilisation des nomenclatures et des listes de pièces

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^ííêáÄìíë=ÇÉ=ä~=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=èìá=ëD~ÑÑáÅÜÉI=

ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

aÉëÅêáéíáçå W ^êÄêÉ

kçêãÉ W q~áääÉ=aá~K=RMñNRM

j~íá≠êÉ W `QR

`äáèìÉò=ëìê=lhK

Q ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=Ñ~áêÉ=Ç¨ÄìíÉê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉ=Çì=êÉé≠êÉ=~ì=ÅÉåíêÉ=

ÇÉ=ä~=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉK=

R a¨éä~ÅÉò=äÉ=ÅìêëÉìê=~ì=ÅÉåíêÉ=Çì=êÉé≠êÉ=N=éçìê=çÄíÉåáê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=íê~àÉÅíçáêÉ=

Éí=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=¶=Çáëí~åÅÉI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçåK

obj^onrb ^ì=äáÉì=ÇÉ=Ç¨Ñáåáê=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçåI=îçìë=éçìîÉò=ë¨äÉÅíáçååÉê=

ìå=~ìíêÉ=éçáåí=~Ñáå=ÇÉ=Åê¨Éê=ìåÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉ=éêçäçåÖ¨ÉK

S ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



Utilisation d'une liste de pièces | OOV

`ê¨~íáçå=ÇÉ=äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë

d¨å¨êÉò=ìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=¶=é~êíáê=ÇÉë=áåÑçêã~íáçåë=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉëK

mçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=iáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=lìíáäë=ÇÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Š=iáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë

`çãã~åÇÉ ^jm^oqifpq

O o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=ÄçêÇìêÉ W mä~ÅÉò=äÉ=ÅìêëÉìê=ëìê=ä~=ÄçêÇìêÉ=àìëèìD¶=ÅÉ=èìÉ=

äDáåÑçJÄìääÉ=fpl|^O=ëD~ÑÑáÅÜÉI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=ä~=ÄçêÇìêÉ=ãáëÉ=Éå=¨îáÇÉåÅÉK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=í~ÄäÉ~ì=¶=~ÅíáîÉê=çì=x\z=YmêáåÅáé~ä[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=iáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=ëD~ÑÑáÅÜÉK

`äáèìÉò=ëìê=lhK



OPM | Chapitre 12 Utilisation des nomenclatures et des listes de pièces

i~=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=~éé~ê~≤í=ÇÉ=Ñ~´çå=Çóå~ãáèìÉ=¶=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=Çì=ÅìêëÉìêK

P a¨éä~ÅÉò=äÉ=ÅìêëÉìê=~Ñáå=ÇÉ=éçëáíáçååÉê=ä~=äáëíÉ=ÇÉë=éá≠ÅÉë=~ìJÇÉëëìë=Çì=

Å~êíçìÅÜÉI=éìáë=ÅäáèìÉò=éçìê=äDáåë¨êÉêK

`ÉííÉ=äáëíÉ=êÉëëÉãÄäÉ=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

obj^onrb sçìë=éçìîÉò=Åê¨Éê=ÇÉë=äáëíÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=ëé¨ÅáÑáèìÉë=~ìñ=Å~ÇêÉë=ëá=

îçìë=ã~åáéìäÉò=éäìëáÉìêë=Å~ÇêÉë=ÇÉ=ÇÉëëáåK=a~åë=ÅÉ=Å~ëI=ìåÉ=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉ=

åçãÉåÅä~íìêÉ=Éëí=Ö¨å¨ê¨É=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=éçìê=ÅÜ~èìÉ=Å~ÇêÉ=äçêëèìÉ=îçìë=

ìíáäáëÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=^j_^iillk=çì=^jm^oqifpqK

i~=Åçãã~åÇÉ=^j_lj=éÉêãÉí=ÇÉ=Åê¨Éê=çì=ÇÉ=ãçÇáÑáÉê=ìåÉ=åçãÉåÅä~íìêÉ=

ã~åìÉääÉãÉåíK

pá=ìåÉ=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉ=ÅçåíáÉåí=éäìëáÉìêë=Å~ÇêÉëI=áäë=ëçåí=

ê¨éÉêíçêá¨ë=Ç~åë=ä~=åçãÉåÅä~íìêÉK=p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=Å~ÇêÉ=éçìê=ÅçåëìäíÉê=ä~=

äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=~ëëçÅá¨ÉK=

iÉ=éêçÅÜ~áå=ÉñÉêÅáÅÉ=íê~áíÉ=ÇÉë=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=ã¨íÜçÇÉë=ÇÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ÇÉ=äáëíÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉëLéá≠ÅÉëK

mçìê=ãçÇáÑáÉê=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ÇÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=jçÇáÑáÉê=ä~=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëLäÉ=êÉé≠êÉK

`çãã~åÇÉ ^jbafq

O o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉ=äDçÄàÉí W p¨äÉÅíáçåÉò=äÉ=êÉé≠êÉ=OK



Utilisation d'une liste de pièces | OPN

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oÉé≠êÉI=Ç~åë=ä~=ÅçäçååÉ=j~íá≠êÉI=ÉåíêÉò=UKUK

`äáèìÉò=ëìê=lhK

i~=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=êÉÑä≠íÉ=ä~=î~äÉìê=ÇÉ=ã~í¨êáÉä=~àçìí¨ÉK

obj^onrb `äáèìÉò=ëìê=^ééäáèìÉê=éçìê=îáëì~äáëÉê=äÉ=ê¨ëìäí~í=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáå=

ë~åë=èìáííÉê=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK=qçìíÉë=äÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=ÉÑÑÉÅíì¨Éë=Ç~åë=ä~=Äç≤íÉ=

ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=ëçåí=~ëëçÅá~íáîÉë=Éí=ëçåí=áãã¨Çá~íÉãÉåí=ê¨éÉêÅìí¨Éë=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK



OPO | Chapitre 12 Utilisation des nomenclatures et des listes de pièces

Q `äáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=ä~=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëK

i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=iáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=ëD~ÑÑáÅÜÉK

sçìë=éçìîÉò=ó=ãçÇáÑáÉê=äÉë=Ççåå¨ÉëK=sçìë=íêçìîÉêÉò=éäìë=äçáå=èìÉäèìÉë=

ÉñÉãéäÉëK



Utilisation d'une liste de pièces | OPP

R p¨äÉÅíáçååÉò=äDÉåíê¨É=bÅêçì=ÜÉñ~Öçå~äI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=a¨Ñáåáê=äÉë=

î~äÉìêëK

S a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=a¨Ñáåáê=äÉë=î~äÉìêëI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=

ëìáî~åíÉë W

`çäçååÉ W j~íá≠êÉ

s~äÉìê W U

`äáèìÉò=ëìê=lhK



OPQ | Chapitre 12 Utilisation des nomenclatures et des listes de pièces

i~=î~äÉìê=ÇÉ=ã~í¨êáÉä=Éëí=~àçìí¨É=¶=ä~=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëK

T `Ü~åÖÉò=ã~áåíÉå~åí=ä~=ã~íá≠êÉ=ÇÉë=ÇÉìñá≠ãÉë=Äçìäçå=Éí=¨Åêçì=Éå=

Åçåë¨èìÉåÅÉK

obj^onrb ríáäáëÉò=äÉ=ãÉåì=ÅçåíÉñíìÉä=¶=äDáåí¨êáÉìê=ÇDìå=ÅÜ~ãé=éçìê=

ÅçìéÉêI=ÅçéáÉê=çì=ÅçääÉê=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíëK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

cìëáçå=Éí=ëÅáëëáçå=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇDìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=
éá≠ÅÉë

ríáäáëÉò=ä~=ÑçåÅíáçå=iáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=éçìê=ÑìëáçååÉê=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=ëáãáä~áêÉë=

ê¨éÉêíçêá¨ë=éäìëáÉìêë=ÑçáëK

mçìê=ÑìëáçååÉê=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇDìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë

N a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=iáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=ä~=Å~ëÉ=éä~Å¨É=ÇÉî~åí=

äD¨ä¨ãÉåí=NI=ã~áåíÉåÉò=ä~=íçìÅÜÉ=`qoi=ÉåÑçåÅ¨ÉI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=ä~=Å~ëÉ=

ÇÉî~åí=äD¨ä¨ãÉåí=SK=

O råÉ=Ñçáë=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=N=Éí=S=ë¨äÉÅíáçåå¨ëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=cìëáçååÉê=äÉë=

äáÖåÉëK



Utilisation d'une liste de pièces | OPR

iÉë=ÇÉìñ=¨ä¨ãÉåíë=ëçåí=Ñìëáçåå¨ëK=a~åë=äÉ=í~ÄäÉ~ìI=ä~=èì~åíáí¨=O=Éëí=

Ç¨ëçêã~áë=~ëëçÅá¨É=¶=äD¨ä¨ãÉåí=N=Éí=äD¨ä¨ãÉåí=S=~=Çáëé~êìK

fä=Éëí=éçëëáÄäÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=éäìëáÉìêë=äáÖåÉë=éçìê=ÑìëáçååÉê=çì=ëÅáåÇÉê=ÇÉë=

¨ä¨ãÉåíëK=mçìê=èìÉ=îçìë=éìáëëáÉò=ÉÑÑÉÅíìÉê=ä~=ÑìëáçåI=äÉë=äáÖåÉë=ë¨äÉÅíáçåå¨Éë=

ÇçáîÉåí=ÅçãéçêíÉê=äÉë=ãÆãÉë=Éåíê¨ÉëK=



OPS | Chapitre 12 Utilisation des nomenclatures et des listes de pièces

P `äáèìÉò=ëìê=^ééäáèìÉê=éçìê=ê¨éÉêÅìíÉê=äÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

fä=ÉñáëíÉ=ÇÉìñ=çÅÅìêêÉåÅÉë=Çì=êÉé≠êÉ=NK

obj^onrb i~=ë¨äÉÅíáçå=Çì=ÅÜ~ãé=Öêáë=ëáíì¨=¶=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=N=~ÅíáîÉ=

äDáÅ∑åÉ=pÅáåÇÉê=ä~=äáÖåÉK

obj^onrb páI=Ç~åë=äÉ=Å~ë=éê¨ëÉåíI=îçìë=ÅäáèìÉò=ëìê=pÅáåÇÉê=ä~=äáÖåÉI=äÉë=

¨ä¨ãÉåíë=éê¨Å¨ÇÉããÉåí=Ñìëáçåå¨ë=ëçåí=¶=åçìîÉ~ì=ë¨é~ê¨ëK

mçìê=ë¨äÉÅíáçååÉê=íçìíÉë=äÉë=äáÖåÉë=Éå=ìåÉ=ëÉìäÉ=çé¨ê~íáçåI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=

ÅÜ~ãé=Öêáë=Ç~åë=äD~åÖäÉ=ëìé¨êáÉìê=Ö~ìÅÜÉ=ÅçããÉ=äDáåÇáèìÉ=äDáääìëíê~íáçå=

ëìáî~åíÉK



Utilisation d'une liste de pièces | OPT

obj^onrb a~åë=ÅÉ=Å~ëI=äÉë=áÅ∑åÉë=cìëáçååÉê=äÉë=äáÖåÉë=Éí=pÅáåÇÉê=ä~=äáÖåÉ=

ëçåí=~ÅíáîÉëK

dêßÅÉ=¶=ÅÉë=áÅ∑åÉëI=îçìë=éçìîÉò=ÑìëáçååÉê=çì=ëÅáåÇÉê=íçìë=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=

ëáãìäí~å¨ãÉåíK=qçìíÉë=äÉë=Ççåå¨Éë=ëçåí=Åçãé~ê¨Éë=Éí=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=ëáãáä~áêÉë=

Ñìëáçåå¨ëK=pDáä=ëD~Öáí=Ç¨à¶=ÇD¨ä¨ãÉåíë=Ñìëáçåå¨ëI=áäë=ëçåí=ëÅáåÇ¨ëK

iÉë=êçìäÉãÉåíë=¨í~åí=Ç¨ëçêã~áë=Ñìëáçåå¨ëI=îçìë=éçìîÉò=ëìééêáãÉê=äDìå=ÇÉë=

êÉé≠êÉë=Éí=~àçìíÉê=ìåÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉ=ëìééä¨ãÉåí~áêÉK

mçìê=ëìééêáãÉê=ìå=êÉé≠êÉ

N ríáäáëÉò=ä~=ëìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨É=Éí=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=êÉé≠êÉ=ÇÉ=Ö~ìÅÜÉ=~ëëçÅá¨=¶=

äD¨ä¨ãÉåí=åìã¨êç=NK

O ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=ëìééêáãÉê=äÉ=êÉé≠êÉK

obj^onrb i~=ëìééêÉëëáçå=ÇDìå=êÉé≠êÉ=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáå=åDÉÑÑ~ÅÉ=é~ë=äÉë=

Ççåå¨ÉëK=`Éë=ÇÉêåá≠êÉë=ëçåí=éÉêÇìÉë=ìåáèìÉãÉåí=äçêë=ÇÉ=ä~=ëìééêÉëëáçå=ÇDìåÉ=

ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉK=sçìë=éçìîÉò=~ëëçÅáÉê=éäìëáÉìêë=êÉé≠êÉë=¶=ìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=

éá≠ÅÉI=Éå=îìÉ=ÇÉ=Åê¨Éê=ìå=êÉé≠êÉ=Ççí¨=Çì=ãÆãÉ=åìã¨êç=éçìê=ä~=ãÆãÉ=éá≠ÅÉ=

Ç~åë=ìåÉ=~ìíêÉ=îìÉI=é~ê=ÉñÉãéäÉK



OPU | Chapitre 12 Utilisation des nomenclatures et des listes de pièces

mçìê=~àçìíÉê=ìåÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉ=ëìééä¨ãÉåí~áêÉ

N p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=êÉé≠êÉ=N=êÉëí~åíK

O `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=éçìê=~ÑÑáÅÜÉê=äÉ=ãÉåì=ÅçåíÉñíìÉäK=

`ÜçáëáëëÉò=^àçìíÉê=ìåÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉI=éìáë=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=

ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=äDçÄàÉí=¶=~ëëçÅáÉê W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=êçìäÉãÉåí=ÇÉ=Ö~ìÅÜÉK

båíêÉò=ìåÉ=çéíáçå=xpìáî~åíL^ÅÅÉéíÉêz=Y^ÅÅÉéíÉê[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

mçáåí=ëìáî~åí=Eçì=c=éçìê=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåíF W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=¶=äDáåí¨êáÉìê=Çì=êÉé≠êÉ=NK

i~=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉ=Éëí=~àçìí¨É=Éí=îçíêÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=

ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

dêçìéÉãÉåí=ÇÉ=êÉé≠êÉë

iÉ=ÖêçìéÉãÉåí=ÇÉ=êÉé≠êÉë=éÉêãÉí=ÇD~ëëçÅáÉê=¶=ìåÉ=ãÆãÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉ=äÉë=

êÉé≠êÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=~éé~êÉåí¨ÉëK=m~ê=ÉñÉãéäÉI=îçìë=éçìîÉò=~ëëçÅáÉê=äÉë=êÉé≠êÉë=

ÇDìåÉ=îáë=Éí=ÇDìå=¨Åêçì=¶=ìåÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉ=ÅçããìåÉK

ríáäáëÉò=äDçéíáçå=wççã=cÉåÆíêÉ=éçìê=~Öê~åÇáê=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=Çì=ÇÉëëáåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj



Utilisation d'une liste de pièces | OPV

mçìê=ÖêçìéÉê=ÇÉë=êÉé≠êÉë

N ^ÅíáîÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=^j_^iillkK

jÉåì ^ååçí~íáçå=Š=lìíáäë=ÇÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Š=oÉé≠êÉë

`çãã~åÇÉ ^j_^iillk

O o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=éá≠ÅÉLìå=ÉåëÉãÄäÉ=çì x^ìíçLqçìí~ìíçLdêçìéÉLj~åìÉäLråL

oÉåìã¨êçíÉêLêbçêÖ~åáëÉêz W =båíêÉò=dK

P mçìêëìáîÉò=ëìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=çÄàÉí=çì=ìå=êÉé≠êÉ W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=ÇÉ=äD¨Åêçì=ÇÉ=Ö~ìÅÜÉK

Q mçìêëìáîÉò=ëìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=çÄàÉí=çì=ìå=êÉé≠êÉ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=êÉé≠êÉ W p¨äÉÅíáçåÉò=äÉ=êÉé≠êÉ=OK

`Üçáñ=ÇÉ=äDçêáÉåí~íáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=çêáÉåí~íáçå=îÉêíáÅ~äÉK

R `ÜçáëáëëÉò=ÇÉ=åçìîÉ~ì=ä~=Åçãã~åÇÉ=ÇÉ=ÖêçìéÉãÉåí=ÇÉ=êÉé≠êÉë=éçìê=ä~=îáë=Éí=

äD¨Åêçì=ÇÉ=ÇêçáíÉK

iÉ=ê¨ëìäí~í=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



OQM | Chapitre 12 Utilisation des nomenclatures et des listes de pièces

qêá=Éí=êÉåìã¨êçí~íáçå=ÇÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇÉë=äáëíÉë=
ÇÉ éá≠ÅÉë

sçìë=éçìîÉò=íêáÉê=ìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Éå=îìÉ=ÇÉ=ä~=Ñ~ÄêáÅ~íáçå=~áåëá=èìÉ=

ÇÉë éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=Ççåí=äÉë=åìã¨êçë=ÇD¨ä¨ãÉåíë=çåí=¨í¨=ãáë=¶=àçìêK

mçìê=íêáÉê=ìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë

N bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=¨íÉåÇì=ëìê=äÉ=ÇÉëëáåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=bíÉåÇì

`çãã~åÇÉ wllj

O `äáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=ä~=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=éçìê=~ÑÑáÅÜÉê=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=

iáëíÉ ÇÉ=éá≠ÅÉëK

P `äáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=qêáÉêK

i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=qêáÉê=ëD~ÑÑáÅÜÉ=¶=äD¨Åê~åK

obj^onrb sçìë=éçìîÉò=ÉÑÑÉÅíìÉê=ìå=íêá=Ç~åë=ìå=àÉì=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=çì=íêáÉê=

íçìë=äÉë=¨ä¨ãÉåíëK



Utilisation d'une liste de pièces | OQN

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=qêáÉêI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

`äáèìÉò=ëìê=lhK

iÉ=ê¨ëìäí~í=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

^ì=Åçìêë=Çì=éêçÅÜ~áå=ÉñÉêÅáÅÉI=åçìë=îÉêêçåë=ÅçããÉåí=êÉåìã¨êçíÉê=äÉë=

¨ä¨ãÉåíëK

mçìê=êÉåìã¨êçíÉê=äÉë=¨ä¨ãÉåíë=ÇDìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë

N `äáèìÉò=ëìê=ä~=ÅÉääìäÉ=oÉé=éçìê=ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=ÅçäçååÉ=ÅçêêÉëéçåÇ~åíÉK

O `äáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=a¨Ñáåáê=äÉë=î~äÉìêëK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=a¨Ñáåáê=äÉë=î~äÉìêëI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=

ëìáî~åíÉë W

`çäçååÉ W fíÉã

s~äÉìê=ÇÉ=Ç¨é~êí W NM

fåÅê¨ãÉåí W NM



OQO | Chapitre 12 Utilisation des nomenclatures et des listes de pièces

Q `äáèìÉò=ëìê=lh=éçìê=êÉîÉåáê=¶=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=iáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëK

R `äáèìÉò=ëìê=^ééäáèìÉê=éçìê=~ÑÑáÅÜÉê=äÉ=ê¨ëìäí~íK

iÉ=ê¨ëìäí~í=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

S `äáèìÉò=ëìê=lh=éçìê=êÉîÉåáê=~ì=ÇÉëëáåK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



Utilisation d'une liste de pièces | OQP

ríáäáë~íáçå=ÇÉ=ÑáäíêÉë

sçìë=éçìîÉò=Åê¨Éê=Éí=ìíáäáëÉê=ìå=çì=éäìëáÉìêë=ÑáäíêÉë=éçìê=ÅÜ~èìÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=

áåë¨ê¨É=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

mçìê=ìíáäáëÉê=ÇÉë=ÑáäíêÉë=Ç~åë=ìåÉ=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë

N `äáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=ä~=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=éçìê=~ÑÑáÅÜÉê=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=iáëíÉ=

ÇÉ=éá≠ÅÉëK

O `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äÉ=ÅÜ~ãé=cáäíêÉëK

P `ÜçáëáëëÉò=^àçìíÉê=ìå=ÑáäíêÉ=éçìê=~ÑÑáÅÜÉê=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=iáëíÉ=ÇÉë=ÑáäíêÉëK

Q p¨äÉÅíáçååÉò=mÉêëçåå~äáë¨I=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

iÉë=Ç¨í~áäë=êÉä~íáÑë=¶=ÅÉ=ÑáäíêÉ=ëçåí=~ÑÑáÅÜ¨ëK

R båíêÉò=äÉë=î~äÉìêë=ëìáî~åíÉë=éçìê=Ç¨Ñáåáê=äÉ=ÑáäíêÉK

S ^ÅíáîÉò=äÉ=ÑáäíêÉ=Éå=ÅçÅÜ~åí=ä~=Å~ëÉ=mÉêëçåå~äáë¨K



OQQ | Chapitre 12 Utilisation des nomenclatures et des listes de pièces

T `äáèìÉò=ëìê=^ééäáèìÉêK

iÉë=åçêãÉë=Ççåí=äÉ=åçã=ÅçåíáÉåí=fpl=ëçåí=~ÑÑáÅÜ¨ÉëK

i~=äáëíÉ=ÇÉë=éá≠ÅÉë=Ñáäíê¨Éë=ÑáÖìêÉ=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK=iÉë=ÑáäíêÉë=Ç¨Ñáåáë=ëçåí=

ÉåêÉÖáëíê¨ë=~îÉÅ=ä~=äáëíÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=Éí=éÉìîÉåí=ÆíêÉ=ê¨ìíáäáë¨ë=é~ê=ä~=ëìáíÉK

pá=îçìë=ëçìÜ~áíÉò=ìåáèìÉãÉåí=áãéêáãÉê=ä~=äáëíÉ=Ñáäíê¨ÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=

fãéêáãÉêK

U a¨ë~ÅíáîÉò=äÉ=ÑáäíêÉ=éÉêëçåå~äáë¨I=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=lh=éçìê=ÑÉêãÉê=ä~=Äç≤íÉ=

ÇÉ Çá~äçÖìÉK

iÉ=ÑáäíêÉ=Éëí=ìíáäáë¨=Ç~åë=ÅÉ=ÇÉëëáåK



Utilisation d'une liste de pièces | OQR

iÉ=ê¨ëìäí~í=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK



OQS



OQT

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ NP

`ê¨~íáçå=ÇD~êÄêÉë=¶=

äD~áÇÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=

åçêã~äáë¨Éë

a~åë=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=îçìë=ìíáäáëÉêÉò=äÉ=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë=

~ìíçã~íáèìÉ=Éí=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=Ç~åë=^ìíç`^a∆ =

jÉÅÜ~åáÅ~ä=éçìê=Åê¨Éê=Éí=ãçÇáÑáÉê=ìå=~êÄêÉ=Éí=áåë¨êÉê=

ÇÉë êçìäÉãÉåíëK=iÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=èìÉ=îçìë=

ìíáäáëÉò ëçåí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=ëíêìÅíìê¨Éë=Ç~åë=äÉ=

å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK

å Configuration des options 
d'accrochage

å Lancement et configuration 
du générateur d'arbres

å Création de coupes d'arbre

å Insertion d'un contour

å Insertion d'un chanfrein et 
d'un congé/arrondi

å Insertion d'une interruption 
d'arbre

å Création d'une vue de côté

å Insertion d'un taraudage

å Modification et insertion 
d'une coupe d'arbre

å Remplacement d'une coupe 
d'arbre

å Insertion d'un roulement



OQU | Chapitre 13 Création d'arbres à l'aide de pièces normalisées

qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

Å~äÅìä=ÇÉ=êçìäÉãÉåíë cçåÅíáçå=Å~äÅìä~åí=Éå=ê¨îçäìíáçåë=Éí=Éå=ÜÉìêÉë=ä~=î~äÉìê=äáãáíÉI=ä~=ê¨ëáëí~åÅÉ=¶=
ä~ Ñ~íáÖìÉI=äÉë=ÅÜ~êÖÉë=Çóå~ãáèìÉ=Éí=ëí~íáèìÉI=~áåëá=èìÉ=äÉìêë=¨èìáî~äÉåÅÉëK

ÅÜ~åÑêÉáå pìêÑ~ÅÉ=éêçÑáä¨É=ÅçãéêáëÉ=ÉåíêÉ=ÇÉìñ=Ñ~ÅÉë=çì=ëìêÑ~ÅÉëK

Å~äÅìä=Çóå~ãáèìÉ `~äÅìä=êÉèìáë=äçêë=ÇÉ=ä~=ê¨îçäìíáçå=ÇDìå=êçìäÉãÉåíK=iÉ=ê¨ëìäí~í=ÅçêêÉëéçåÇ=¶=ä~=
Çìê¨É=ÇÉ=îáÉ=ÅçêêáÖ¨ÉK=fä=ëD~Öáí=ÇÉ=ä~=Çìê¨É=ÇÉ=îáÉ=~îÉÅ=ìåÉ=Ñá~Äáäáí¨=ÇÉ=VM B=ÇÉë=
ã~íá≠êÉë=Åçìê~åíÉë=~ÅíìÉääÉë=Éí=Ç~åë=ÇÉë=ÅçåÇáíáçåë=ÇDìíáäáë~íáçå=ëí~åÇ~êÇK=råÉ=
Ñçáë äÉ=åçãÄêÉ=ÇÉ=ê¨îçäìíáçåë=Å~äÅìä¨I=îçìë=çÄíÉåÉò=ä~=Çìê¨É=ÇÉ=îáÉ=Éå=ÜÉìêÉë=
ÇÉ íê~î~áäK

¨îçäìíáçå=Çóå~ãáèìÉ a¨íÉêãáå~íáçå=ÇÉ=ä~=í~áääÉ=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=¶=äD~áÇÉ=Çì=ÅìêëÉìê=äçêë=ÇÉ=
äDáåëÉêíáçå=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉ=Ç~åë=ìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Å∑í¨K=i~=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=ëD~ÑÑáÅÜÉ=¶=äD¨Åê~å=
ÇÉ=Ñ~´çå=Çóå~ãáèìÉ=Éí=îçìë=éçìîÉò=äìá=ÇçååÉê=ìåÉ=í~áääÉ=Éí=ìåÉ=äçåÖìÉìê=
ëìé¨êáÉìêÉëK=iÉë=î~äÉìêë=EÇáãÉåëáçåëF=éêçîáÉååÉåí=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉë=
éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK

ÅçåÖ¨L~êêçåÇá qê~åëáíáçå=ÅçìêÄÉ=ÇDìåÉ=Ñ~ÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ=çì=ÇDìåÉ=ëìêÑ~ÅÉ=îÉêë=ìåÉ=~ìíêÉK=`ÉííÉ=
íê~åëáíáçå=ÅçìéÉ=äD~êÆíÉ=ÉñíÉêåÉ=çì=êÉãéäáí=äD~êÆíÉ=áåíÉêåÉK

ÉåÖêÉå~ÖÉ qçìí=~êê~åÖÉãÉåí=ãìäíáéäÉI=Éå=é~êíáÅìäáÉê=ÇÉë=êçìÉë=ÇÉåí¨Éë=ÇDìåÉ=ã~ÅÜáåÉI=
èìá éÉêãÉí=ÇÉ=íê~åëãÉííêÉ=ä~=éìáëë~åÅÉ=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=¶=ìåÉ=~ìíêÉ=~Ñáå=ÇÉ=Ç¨Ñáåáê=
ä~ éìáëë~åÅÉI=ä~=îáíÉëëÉ=çì=ä~=ÇáêÉÅíáçå=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåíK

äáÖåÉ=ÇÉ=ê¨ÑäÉñáçå=Çì=
ê~óçå

iáÖåÉ=ÑáåÉ=êÉéê¨ëÉåí~åí=äÉ=ê~óçå=Ç~åë=ä~=îìÉ=ÇÉ=ÇÉëëìë=çì=ÇÉ=Å∑í¨K

áåíÉêêìéíáçå=ÇD~êÄêÉ `çìéìêÉ=ÇDìå=~êÄêÉK=rå=~êÄêÉ=éÉìí=ÆíêÉ=áåíÉêêçãéì=Éå=ÅÉ=éçáåí=Éí=äÉë=ëóãÄçäÉë=
ÇDáåíÉêêìéíáçå=ÇD~êÄêÉ=ëçåí=áåë¨ê¨ë=ëÉäçå=ìåÉ=í~áääÉ=~Ç¨èì~íÉK

Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë lìíáä=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=íê~ÅÉê=ÇÉë=éá≠ÅÉë=ëóã¨íêáèìÉë=Ç~åë=ìå=ëÉåë=êçí~íáçååÉäK=
d¨å¨ê~äÉãÉåíI=äD~êÄêÉ=Éëí=Åê¨¨=ÇÉ=Ö~ìÅÜÉ=¶=ÇêçáíÉ=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=ÇáîÉêëÉë=ÅçìéÉëK=
`Éë ÅçìéÉë=ëçåí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=éä~Å¨Éë=äÉë=ìåÉë=~éê≠ë=äÉë=~ìíêÉëK=aD~ìíêÉ=
é~êíI ÅÜ~èìÉ=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉ=éÉìí=ÆíêÉ=áåë¨ê¨ÉI=ëìééêáã¨É=çì=ãçÇáÑá¨ÉK



Création d'arbres | OQV

`ê¨~íáçå=ÇD~êÄêÉë

a~åë=ÅÉííÉ=ëÉÅíáçåI=îçìë=ìíáäáëÉêÉò=äÉ=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë=éçìê=Åê¨Éê=ìå=~êÄêÉ=

¶ äD~áÇÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK=m~ê=~áääÉìêëI=îçìë=ÉÑÑÉÅíìÉêÉò=ìå=Å~äÅìä=ÇÉ=

êçìäÉãÉåíëK

`çããÉåÅÉò=~îÉÅ=ìå=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=ÇÉëëáå=fplK

mçìê=çìîêáê=ìå=Ö~Ä~êáí

N lìîêÉò=ìå=åçìîÉ~ì=ÇÉëëáåK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=kçìîÉ~ì

`çãã~åÇÉ klrsb^r

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìå=Ö~Ä~êáíI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Ö~Ä~êáí=

~ã|áëçKÇïíI=éìáë=ëìê=lìîêáêK

`ÉííÉ=çé¨ê~íáçå=éÉêãÉí=ÇDçìîêáê=ìå=åçìîÉ~ì=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=ÇÉëëáåK=iÉ=åçã=Çì=

ÑáÅÜáÉê=Éëí=~ÑÑáÅÜ¨=Ç~åë=ä~=é~êíáÉ=ëìé¨êáÉìêÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK=ríáäáëÉò=

båêpçìë=éçìê=ÉåêÉÖáëíêÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇÉ=Ö~Ä~êáí=ëçìë=äÉ=åçã=èìá=ÅçåîáÉåíK

obj^onrb mçìê=ëìáîêÉ=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=îçìë=ÇÉîÉò=áåëí~ääÉê=ä~=åçêãÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=

åçêã~äáë¨Éë=fpl=ëìê=îçíêÉ=ëóëí≠ãÉK
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`çåÑáÖìê~íáçå=ÇÉë=çéíáçåë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ

`çåÑáÖìêÉò=äÉë=çéíáçåë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉK

mçìê=ÅçåÑáÖìêÉê=äÉë=çéíáçåë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ

N ^ÅíáîÉò=ä~=ÅçåÑáÖìê~íáçå=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨K

jÉåì ^ëëáëí~åÅÉ=Š=m~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=ÇÉëëáå=Š=̂ ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨ Ó=

`çåÑáÖìê~íáçåë=N=¶=Q

`çãã~åÇÉ ^jmltbopk^m

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`çåÑáÖìê~íáçå=ÇÉ=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨I=~ÅíáîÉò=

äDçåÖäÉí=`çåÑáÖìê~íáçå=Q=Éí=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

jçÇÉë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ W bñíê¨ãáí¨I=jáäáÉìI=fåíÉêëÉÅíáçå

`äáèìÉò=ëìê=lhK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK
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`çåÑáÖìê~íáçå=Çì=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë

a~åë=äDÉñÉêÅáÅÉ=ëìáî~åíI=åçìë=îÉêêçåë=ÅçããÉåí=ä~åÅÉê=Éí=ÅçåÑáÖìêÉê=äÉ=

Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉëK

mçìê=ä~åÅÉê=Éí=ÅçåÑáÖìêÉê=äÉ=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=d¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=d¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë

`çãã~åÇÉ ^jpe^cqOa

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

båíêÉò=äÉ=åçã=ÇDìå=Åçãéçë~åí=ÇD~êÄêÉ=Y^êÄêÉN[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí=çì=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=íê~áí=ÇD~ñÉ W båíêÉò=NRMINRMK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=Çì=íê~áí=ÇD~ñÉ W båíêÉò=OQMINRMK

obj^onrb iÉë=Éñíê¨ãáí¨ë=Çì=íê~áí=ÇD~ñÉ=åDçåí=ÇDáãéçêí~åÅÉ=èìÉ=éçìê=

Ç¨íÉêãáåÉê=ä~=ÇáêÉÅíáçåK=i~=äçåÖìÉìê=Çì=íê~áí=ÇD~ñÉ=Éëí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=~àìëí¨É=

¶=ÅÉääÉ=ÇÉ=äD~êÄêÉK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=d¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=léíáçåëK
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Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=d¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë Ó=`çåÑáÖìê~íáçåI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

kçìîÉ~ì=ëÉÖãÉåí W fåë¨êÉê

bñíê¨ãáí¨=ÑáñÉ=ÇÉ=äD~êÄêÉ W d~ìÅÜÉ

^àìëíÉê=äÉ=íê~áí=ÇD~ñÉ W lìá

sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉ W iáÖåÉ=ÇÉ=ê¨ÑäÉñáçå=Çì=ê~óçåI=s¨êáÑáÉê=äÉ=Åçåíçìê

sìÉë=ÇÉ=Å∑í¨=Éí=Éå=ÅçìéÉ W `çìéÉ=~îÉÅ=~êêá≠êÉJéä~åI=qçìàçìêë=ãÉííêÉ=¶=àçìê

fåíÉêêìéíáçå W e~ÅÜìêÉë

pá=äD~êÄêÉ=Éëí=ëáíì¨=¶=äD~êêá≠êÉJéä~åI=ã~ëèìÉê=~ìëëá=ä~=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É W lìá

`äáèìÉò=ëìê=lhK

sçìë=êÉîÉåÉò=¶=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=d¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉëK



Création d'arbres | ORP

`ê¨~íáçå=ÇÉ=ÅçìéÉë=ÇD~êÄêÉ=ÅóäáåÇêáèìÉë=Éí=
ÇDÉåÖêÉå~ÖÉë

iÉ=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë=Éëí=Ç¨ëçêã~áë=ÅçåÑáÖìê¨K=m~ëëçåë=ã~áåíÉå~åí=¶=ä~=

Ö¨å¨ê~íáçå=ÇÉë=éêÉãáÉêë=ëÉÖãÉåíë=ÇD~êÄêÉK

mçìê=Åê¨Éê=ÇÉë=ëÉÖãÉåíë=ÇD~êÄêÉ

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`óäáåÇêÉ=áåÑ¨êáÉìê=éçìê=Ç¨Ñáåáê=ìåÉ=ÅçìéÉ=ÇÉ=ÅóäáåÇêÉ=

Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìåÉ=äçåÖìÉìê=YRM[ W båíêÉò=NOK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Çá~ã≠íêÉ=YQM[ W båíêÉò=OMK

O `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=båÖêÉå~ÖÉ=Éí=ÉåíêÉò=äÉë=î~äÉìêë=ÇÉë=çéíáçåë=jçÇìäÉI=

kçãÄêÉ=ÇÉ=ÇÉåíë=Éí=içåÖìÉìê=ÅçããÉ=äDáåÇáèìÉ=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

obj^onrb ^îÉÅ=ä~=åçêãÉ=afkI=áä=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇDáåÇáèìÉê=äÉ=ãçÇìäÉK=i~=

åçêãÉ=^kpf=å¨ÅÉëëáíÉ=ìå=é~ë=ÇÉ=Çá~ã≠íêÉ=NLãçÇìäÉK=sçìë=éçìîÉò=é~ëëÉê=ÇDìåÉ=

êÉéê¨ëÉåí~íáçå=¶=äD~ìíêÉ=Éå=ë¨äÉÅíáçåå~åí=~äíÉêå~íáîÉãÉåí=afk=çì=^kpfK

a~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI=äD~êÄêÉ=Éëí=~àçìí¨=Éå=í~åí=èìÉ=

Åçãéçë~åíK=^àçìíÉò=ìå=ÉåëÉãÄäÉ=éçìê=ëíêìÅíìêÉê=äÉë=Åçãéçë~åíë=ÇÉ=äD~êÄêÉ=

èìÉ=îçìë=~îÉò=Åê¨¨=~ì=Åçìêë=ÇÉ=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉK
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mçìê=~àçìíÉê=ìå=ÉåëÉãÄäÉ=~ì=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ

jÉåì=ÅçåíÉñíìÉä `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äD~êêá≠êÉJéä~å=

Çì=å~îáÖ~íÉìêI=éìáë=ÅÜçáëáëëÉò

kçìîÉ~ì=Š=`çãéçë~åíK

`çãã~åÇÉ ^jp`ob^qb

N `äáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äD~êêá≠êÉJéä~å=Çì=å~îáÖ~íÉìê=

ã¨Å~åáèìÉI=éìáë=ë¨äÉÅíáçååÉò=kçìîÉ~ì=Š=`çãéçë~åíK

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

båíêÉò=äÉ=åçã=Çì=åçìîÉ~ì=Åçãéçë~åí=Y`ljmN[ W båíêÉò=ëÜ~Ñí~ëëÉãÄäó

båíêÉò=äÉ=åçã=ÇÉ=ä~=åçìîÉääÉ=îìÉ=Yqçé[ W båíêÉò=Ñêçåí

p¨äÉÅíáçååÉò=ÇÉë=çÄàÉíë=éçìê=ä~=îìÉ=Çì=åçìîÉ~ì=Åçãéçë~åí W

p¨äÉÅíáçååÉò=äD~êÄêÉ=~îÉÅ=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ

p¨äÉÅíáçååÉò=ÇÉë=çÄàÉíë=éçìê=ä~=îìÉ=Çì=åçìîÉ~ì=Åçãéçë~åí W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=Ç~åë=ä~=é~êíáÉ=ëìé¨êáÉìêÉ=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=äD~êÄêÉK

iDÉåëÉãÄäÉ=ÇÉ=äD~êÄêÉ=Éëí=ê¨éÉêíçêá¨=Ç~åë=ä~=é~êíáÉ=ëìé¨êáÉìêÉ=Çì=å~îáÖ~íÉìêK=

iÉë=Åçãéçë~åíë=ÇD~êÄêÉ=Éñáëí~åíë=ëçåí=ê¨éÉêíçêá¨ë=¶=äDáåí¨êáÉìê=ÇÉ=äDÉåëÉãÄäÉK=

içêëèìÉ=îçìë=~àçìíÉò=ÇÉë=Åçãéçë~åíë=¶=äD~êÄêÉI=áäë=ëçåí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=

ëíêìÅíìê¨ë=Ç~åë=äDÉåëÉãÄäÉK

oÉîÉåÉò=~ì=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉëK=

`äáèìÉò=ÇÉìñ=Ñçáë=ëìê=äÉ=ëÉÖãÉåí=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=äD~êÄêÉ=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåI=éìáë=

~ééìóÉò=ëìê=b`e^mK

P `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`óäáåÇêÉ=áåÑ¨êáÉìê=éçìê=Ç¨Ñáåáê=ìåÉ=ÅçìéÉ=ÇÉ=ÅóäáåÇêÉ=

ëìééä¨ãÉåí~áêÉ=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìåÉ=äçåÖìÉìê=YNM[ W båíêÉò=RK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Çá~ã≠íêÉ=YOM[ W båíêÉò=OMK
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Q `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=båÖêÉå~ÖÉ=Éí=ÉåíêÉò=äÉë=î~äÉìêë=ÇÉë=çéíáçåë=jçÇìäÉI=
kçãÄêÉ=ÇÉ=ÇÉåíë=Éí=içåÖìÉìê=ÅçããÉ=äDáåÇáèìÉ=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

R `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`óäáåÇêÉ=áåÑ¨êáÉìê=éçìê=Ç¨Ñáåáê=ìåÉ=~ìíêÉ=ÅçìéÉ=ÇÉ=

ÅóäáåÇêÉ=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìåÉ=äçåÖìÉìê=YNM[ W båíêÉò=QK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Çá~ã≠íêÉ=YOM[ W båíêÉò=OQK

S `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`óäáåÇêÉ=áåÑ¨êáÉìê=éçìê=Ç¨Ñáåáê=ìåÉ=~ìíêÉ=ÅçìéÉ=ÇÉ=

ÅóäáåÇêÉ=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìåÉ=äçåÖìÉìê=YQ[ W båíêÉò=PPK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Çá~ã≠íêÉ=YOQ[ W båíêÉò=OMK

iÉë=Åáåè=éêÉãá≠êÉë=ÅçìéÉë=ÇÉ=äD~êÄêÉ=ëçåí=Åê¨¨ÉëI=ÅçããÉ=äDáåÇáèìÉ=

äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W
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fåëÉêíáçå=ÇÉ=Åçåíçìêë=ëéäáåÉ

^àçìíÉò=ìå=Åçåíçìê=ëéäáåÉ=¶=äD~êÄêÉK=

mçìê=Åê¨Éê=ìå=ëÉÖãÉåí=ÇÉ=Åçåíçìê

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`çåíçìêK

O `ÜçáëáëëÉò=fpl=NQ=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ÇÉ=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨ÉëK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=^êÄêÉ=Å~ååÉä¨=fpl=NQI=ÅÜçáëáëëÉò=ä~=í~áääÉ=åçãáå~äÉ=

S=ñ=NP=ñ=NS=Éí=Ç¨ÑáåáëëÉò=ìåÉ=äçåÖìÉìê=ÇÉ=OSK=

`äáèìÉò=ëìê=lhK

sçìë=~îÉò=Åê¨¨=ìåÉ=~ìíêÉ=ëÉÅíáçå=ÇÉ=äD~êÄêÉI=ÅçããÉ=äDáåÇáèìÉ=äDáääìëíê~íáçå=

ëìáî~åíÉ W
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fåëÉêíáçå=ÇÉ=ÅÜ~åÑêÉáåë=Éí=ÇÉ=ÅçåÖ¨ëL~êêçåÇáë

^ééäáèìÉò=ìå=ÅÜ~åÑêÉáå=Éí=ìå=ÅçåÖ¨L~êêçåÇá=¶=äD~êÄêÉK

mçìê=áåë¨êÉê=ìå=ÅÜ~åÑêÉáå=Éí=ìå=ÅçåÖ¨L~êêçåÇá

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`Ü~åÑêÉáå=éçìê=~ééäáèìÉê=ìå=ÅÜ~åÑêÉáå=¶=ìåÉ=ÅçìéÉ=

ÇD~êÄêÉ=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉ=äDçÄàÉí W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ÅçìéÉ=ÇÉ=ÅóäáåÇêÉ=ä~=éäìë=¶=Ö~ìÅÜÉ=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=ä~=äçåÖìÉìê=Eã~ñK=NOF=YOKR[ W båíêÉò=OK

pé¨ÅáÑáÉò=äD~åÖäÉ=EMJTVF=çì=xaáëí~åÅÉz=YQR[ W båíêÉò=QRK

O `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`çåÖ¨L~êêK=éçìê=~ééäáèìÉê=ìå=ÅçåÖ¨L~êêçåÇá=¶=ìåÉ=

ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉI=éìáë=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉ=äDçÄàÉí W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ÅçìéÉ=ÇÉ=ÅóäáåÇêÉ=ÅçãéêáëÉ=ÉåíêÉ=äÉë=ÇÉìñ=

ÉåÖêÉå~ÖÉëI=¶=éêçñáãáí¨=Çì=ÇÉìñá≠ãÉ=ÉåÖêÉå~ÖÉ=ENFK

båíêÉò=äÉ=ê~óçå=Eã~ñK=RKMMF=YOKR[ W båíêÉò=OK

obj^onrb iÉ=ÅçåÖ¨L~êêçåÇá=Éëí=~ééäáèì¨=¶=äD~êÆíÉ=ÇÉ=ä~=ÅçìéÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨É=

ä~=éäìë=éêçÅÜÉ=Çì=éçáåí=ÅÜçáëáK
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iD~êÄêÉ=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

fåëÉêíáçå=ÇDìåÉ=áåíÉêêìéíáçå=ÇD~êÄêÉ

fåë¨êÉò=ìåÉ=áåíÉêêìéíáçå=ÇD~êÄêÉ=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

mçìê=áåë¨êÉê=ìåÉ=áåíÉêêìéíáçå=ÇD~êÄêÉ

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=fåíÉêêìéíáçå=éçìê=áåë¨êÉê=ìåÉ=áåíÉêêìéíáçå=ÇD~êÄêÉ=Éí=

ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ãáäáÉì=ÇÉ=ä~=ÅçìéÉ=ÅóäáåÇêáèìÉ=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=ä~=äçåÖìÉìê=EãáåK=QKMMF=YS[ W båíêÉò=NMK

obj^onrb sçìë=~îÉò=ä~=éçëëáÄáäáí¨=ÇDáåë¨êÉê=äDáåíÉêêìéíáçå=Çì=Å∑í¨=Ö~ìÅÜÉ W=

áä=îçìë=ëìÑÑáí=ÇDÉåíêÉê=ìåÉ=î~äÉìê=å¨Ö~íáîÉK
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iDáåíÉêêìéíáçå=ÇD~êÄêÉ=Éëí=áåë¨ê¨ÉK

`ê¨~íáçå=ÇDìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Å∑í¨=ÇDìå=~êÄêÉ

fåë¨êÉò=ìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Å∑í¨=ÇÉ=äD~êÄêÉK

mçìê=áåë¨êÉê=ìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Å∑í¨

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=sìÉ=ÇÉ=Å∑í¨K

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=sìÉ=ÇÉ=Å∑í¨=ÇÉI=ÅÜçáëáëëÉò=äDçéíáçå=aêçáíÉK=`äáèìÉò=

ëìê=lhK

P o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

i~=îìÉ=Çì=Å∑í¨=Çêçáí=Éëí=áåë¨ê¨É=¶=äDÉåÇêçáí=ëìÖÖ¨ê¨K
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a~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=ä~=åçìîÉääÉ=îìÉ=Çì=Å∑í¨=Çêçáí=Éëí=ê¨éÉêíçêá¨É=

Ç~åë=äÉ=Åçãéçë~åí=ÇÉ=äD~êÄêÉ=~îÉÅ=ä~=îìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉ=Éñáëí~åíÉK=i~=îìÉ=Çì=Å∑í¨=

Çêçáí=áåÅäìí=ëÉë=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉK

fåëÉêíáçå=ÇDìå=í~ê~ìÇ~ÖÉ=ëìê=ìå=~êÄêÉ

^àçìíÉò=ìå=í~ê~ìÇ~ÖÉ=¶=äD~êÄêÉK

mçìê=áåë¨êÉê=ìå=í~ê~ìÇ~ÖÉ=ëìê=ìå=~êÄêÉ

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=q~ê~ìÇ~ÖÉI=éìáë=ë¨äÉÅíáçååÉò=fpl=OSN=bñíÉêåÉ=Ç~åë=äÉ=

å~îáÖ~íÉìêK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=q~ê~ìÇ~ÖÉ=ÉñíÉêåÉ=fpl=OSN=Eq~ê~ìÇ~ÖÉ=ìëìÉäFI=

ë¨äÉÅíáçååÉò=jNM=Éí=ÉåíêÉò=ìåÉ=äçåÖìÉìê=ÇÉ=OMK=`äáèìÉò=ëìê=lhK
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iÉ=í~ê~ìÇ~ÖÉ=Éëí=~àçìí¨=¶=äD~êÄêÉ=èìá=êÉëëÉãÄäÉ=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

obj^onrb pá=ä~=Å~ëÉ=qçìàçìêë=ãÉííêÉ=¶=àçìê=åDÉëí=é~ë=ÅçÅÜ¨É=Ç~åë=äDçåÖäÉí=

^jW^êÄêÉ=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=léíáçåëI=ìå=ãÉëë~ÖÉ=îçìë=ÇÉã~åÇÉ=ÇÉ=ãÉííêÉ=

¶=àçìê=äÉë=îìÉë=~ëëçÅá¨Éë=äçêëèìÉ=îçìë=ÑÉêãÉò=äÉ=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉëK=

jçÇáÑáÅ~íáçå=Éí=áåëÉêíáçå=ÇDìåÉ=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉ

jçÇáÑáÉò=ìåÉ=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉ=Éñáëí~åíÉI=éìáë=áåë¨êÉò=ìåÉ=åçìîÉääÉ=ëÉÅíáçåK=

iÉ Äçìíçå=jçÇáÑáÉê=Çì=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë=éÉêãÉí=ÇD~ÅíáîÉê=^jmltbobafqK

mçìê=ãçÇáÑáÉê=Éí=áåë¨êÉê=ìåÉ=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉ

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=jçÇáÑáÉê=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉ=äDçÄàÉí W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=éêÉãá≠êÉ=ÅçìéÉ=ÅóäáåÇêáèìÉ=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=ìåÉ=äçåÖìÉìê=YNO[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Çá~ã≠íêÉ=YOM[ W båíêÉò=NUK

iÉ=Çá~ã≠íêÉ=é~ëëÉ=¶=NU=~äçêë=èìÉ=ä~=äçåÖìÉìê=êÉëíÉ=¶=NOK
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O `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=fåë¨êÉê=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí W p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ëáíì¨=~éê≠ë=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=ÉåÖêÉå~ÖÉ=ENFK

P `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=fåÅäáå~áëçå=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ä~=äçåÖìÉìê=çì=x_ç≤íÉÇÉÇá~äçÖìÉz=YOM[ W båíêÉò=QK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Çá~ã≠íêÉ=~ì=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí=YOM[ W båíêÉò=OUK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Çá~ã≠íêÉ=¶=äDÉñíê¨ãáí¨=çì=xfåÅäáå~áëçåL^åÖäÉz=YNS[ W båíêÉò=OOK

oÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇDìåÉ=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉ

sçóçåë=ÅçããÉåí=ëìééêáãÉê=äDáåÅäáå~áëçå=èìÉ=îçìë=îÉåÉò=ÇDáåë¨êÉêK

mçìê=êÉãéä~ÅÉê=ìåÉ=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉ

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=^ååìäÉêK

i~=ÇÉêåá≠êÉ=áåëÉêíáçå=ÇDáåÅäáå~áëçå=Éëí=~ååìä¨ÉK

oÉãéä~ÅÉò=ìåÉ=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉ=Éñáëí~åíÉK=mçìê=ÅÉ=Ñ~áêÉI=îçìë=ÇÉîÉò=ãçÇáÑáÉê=äÉë=

é~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=ÅçåÑáÖìê~íáçåK



Création d'arbres | OSP

O `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`çåÑáÖ=~Ñáå=ÇD~ÑÑáÅÜÉê=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=d¨å¨ê~íÉìê=

ÇD~êÄêÉë Ó=`çåÑáÖìê~íáçåI=éìáë=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

kçìîÉ~ì=ëÉÖãÉåí W oÉÇÉëëáåÉê

`äáèìÉò=ëìê=lhK

P `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=fåÅäáå~áëçå=Éí=ê¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ä~=äçåÖìÉìê=çì=x_ç≤íÉÇÉÇá~äçÖìÉz=YQ[ W båíêÉò=_K

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=d¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë Ó=`∑åÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉëK

`äáèìÉò=ëìê=lhK=
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iDáåÅäáå~áëçå=êÉãéä~ÅÉ=ä~=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉ=ÅóäáåÇêáèìÉK

fåëÉêíáçå=ÇDìå=êçìäÉãÉåí

fåë¨êÉò=ìå=êçìäÉãÉåí=Éí=ÉÑÑÉÅíìÉò=äÉ=Å~äÅìä=ÅçêêÉëéçåÇ~åíK

mçìê=áåë¨êÉê=ìå=êçìäÉãÉåí

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=má≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëI=éìáë=ÅÜçáëáëëÉò=oçìäÉãÉåíë=Š=

o~Çá~ä=Š=fëç PRRK=o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÇÉ=ä~=ã~åá≠êÉ=ëìáî~åíÉ W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=ëìê=äÉ=Åçåíçìê=ÇÉ=äD~êÄêÉ W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=ENFK

aáêÉÅíáçå=xd~ìÅÜÉLaêçáíÉz W p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ëáíì¨=¶=ÇêçáíÉ=EOFK
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O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=fpl=PRRI=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åíK

P pé¨ÅáÑáÉò=äÉë=ÅÜ~êÖÉëI=éìáë=~ÅíáîÉò=äDçéíáçå=aìê¨É=ÑçåÅíK=ÅçããÉ=äDáåÇáèìÉ=

äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉK

`äáèìÉò=ëìê=pìáî~åíK=
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Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=fpl=PRRI=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=êçìäÉãÉåí=

O_a J OM ñ PT ñ NOI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêK

mçìê=îçáê=íçìíÉë=äÉë=í~áääÉë=ÇÉ=êçìäÉãÉåíë=ÇáëéçåáÄäÉëI=Ñ~áíÉë=ÖäáëëÉê=äÉ=ÅìêëÉìêK=

R m~ëëÉò=¶=ä~=í~áääÉ=O_a J=OM ñ PT ñ NOI=éìáë=~ééìóÉò=ëìê=ä~=íçìÅÜÉ=bkqobbK=

S a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

iÉ=êçìäÉãÉåí=Éëí=áåë¨ê¨K

T cÉêãÉò=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=d¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉëK



Création d'arbres | OST

a~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI=äÉ=Åçãéçë~åí=ÇÉ=êçìäÉãÉåí=Éëí=

~àçìí¨=¶=äDÉåëÉãÄäÉK

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



OSU



OSV

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ NQ

`~äÅìä=ÇD~êÄêÉë

a~åë=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=îçìë=ìíáäáëÉêÉò=äÉ=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë=

ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~ä=éçìê=ÉÑÑÉÅíìÉê=ÇÉë=Å~äÅìäë=ëìê=

ìå ~êÄêÉ=Éñáëí~åí=Éí=~ééäáèìÉê=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=ÅÜ~êÖÉë=¶=ìå=

~êÄêÉ=~îÉÅ=ëìééçêíK=båëìáíÉI=îçìë=áåë¨êÉêÉò=äÉ=ê¨ëìäí~í=

çÄíÉåì=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáåK

å Création du contour d'un arbre

å Spécification de la matière

å Positionnement des supports

å Spécification des charges

å Calcul et insertion des résultats

å Calcul de la force
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qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

äáÖåÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí `çìêÄÉ=êÉéê¨ëÉåí~åí=äÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=îÉêíáÅ~ä=ÇÉ=ÇáÑÑ¨êÉåíë=éçáåíë=äÉ=äçåÖ=ÇÉ=
äD¨ä¨ãÉåí=ëçìãáë=¶=ä~=ÅÜ~êÖÉK

ãçãÉåí=ÇÉ=ÑäÉñáçå jçãÉåí=ÇÉ=íçìíÉë=äÉë=ÑçêÅÉë=èìá=~ÖáëëÉåí=ëìê=äD¨ä¨ãÉåí=¶=Ö~ìÅÜÉ=ÇDìåÉ=ëÉÅíáçå=
Eéçáåí=ÇÉ=äD¨ä¨ãÉåí=çª=äÉ=ãçãÉåí=ÇÉ=ÑäÉñáçå=Ççáí=ÆíêÉ=Å~äÅìä¨F=éêáë=ëìê=äD~ñÉ=
Üçêáòçåí~ä=ÇÉ=ä~=ëÉÅíáçåK

Ñ~ÅíÉìê=ÇÉ=Ñ~íáÖìÉ =p¨Åìêáí¨=é~ê=ê~ééçêí=¶=äDÉåÇìê~åÅÉ=çì=¶=ä~=Ñê~ÅíìêÉ=Ç~åë=ÇÉë=ÅóÅäÉë=ê¨é¨í¨ë=
ÇÉ ÅÜ~êÖÉëK=

ëìééçêí=ÑáñÉ pìééçêí=èìá=¨îáíÉ=ä~=íê~åëä~íáçå=Éí=ä~=êçí~íáçå=ÇÉ=íçìë=äÉë=~ñÉëK

ÉåÖêÉå~ÖÉ qçìí=~êê~åÖÉãÉåí=ãìäíáéäÉI=Éå=é~êíáÅìäáÉê=ÇÉë=êçìÉë=ÇÉåí¨Éë=ÇDìåÉ=ã~ÅÜáåÉI=
èìá éÉêãÉí=ÇÉ=íê~åëãÉííêÉ=ä~=éìáëë~åÅÉ=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=¶=ìåÉ=~ìíêÉ=~Ñáå=ÇÉ=Ç¨Ñáåáê=
ä~ éìáëë~åÅÉI=ä~=îáíÉëëÉ=çì=ä~=ÇáêÉÅíáçå=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåíK

ÅÜ~êÖÉ cçêÅÉë=Éí=ãçãÉåíë=~ó~åí=ìåÉ=~Åíáçå=ëìê=ìåÉ=éá≠ÅÉK

ëìééçêí=ãçÄáäÉ pìééçêí=èìá=¨îáíÉ=ä~=íê~åëä~íáçå=Éí=ä~=êçí~íáçå=ÇÉ=íçìë=äÉë=~ñÉëK

ÉåÅçÅÜÉ `Ü~åÖÉãÉåí=ÇÉ=ÅçìéÉ=ÅçããÉ=ìåÉ=ÖçêÖÉI=ìåÉ=ê~áåìêÉI=ìå=éÉê´~ÖÉ=çì=ìå=
¨é~ìäÉãÉåíK=iÉë=ÉåÅçÅÜÉë=Éåíê~≤åÉåí=ìåÉ=Åçåíê~áåíÉ=ëìé¨êáÉìêÉ=Ç~åë=ä~=éá≠ÅÉK=
iÉ Ñäìñ=ÇÉ=Åçåíê~áåíÉ=Éëí=áåíÉêêçãéì=çì=êÉÇáêáÖ¨K

ÑçêÅÉ=éçåÅíìÉääÉ cçêÅÉ=ÅçåÅÉåíê¨É=Éå=ìå=éçáåíK

ÑçêÅÉ qÉêãÉ=Ö¨å¨êáèìÉ=ÉåÖäçÄ~åí=íçìíÉë=äÉë=ÑçêÅÉë=Éí=íçìë=äÉë=ãçãÉåíë=E~=ÑçêíáçêáI=
íçìíÉë=äÉë=ÅÜ~êÖÉë=Éí=Åçåíê~áåíÉëF=èìá=çåí=ìåÉ=~Åíáçå=ëìê=ìåÉ=éá≠ÅÉK

Åçåíê~áåíÉ cçêÅÉ=çì=éêÉëëáçå=ÉñÉêÅ¨É=ëìê=ìåÉ=éá≠ÅÉK=i~=Åçåíê~áåíÉ=ÅçêêÉëéçåÇ=¶=ä~=ÑçêÅÉ=
é~ê ~áêÉK

äáãáíÉ=ÇD¨ä~ëíáÅáí¨ p¨Åìêáí¨=é~ê=ê~ééçêí=¶=ä~=Åçåíê~áåíÉ=~ìJÇÉä¶=ÇÉ=ä~èìÉääÉ=ä~=ã~íá≠êÉ=Éëí=Ç¨Ñçêã¨É=ÇÉ=
Ñ~´çå=éÉêã~åÉåíÉK



Calcul d'arbres | OTN

`~äÅìä=ÇD~êÄêÉë

^îÉÅ=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=îçìë=éçìîÉò=ÉÑÑÉÅíìÉê=ìå=Å~äÅìä=ÇD~êÄêÉ=¶=äD~áÇÉ=

ÇDìå=Åçåíçìê=Åê¨¨=îá~=äÉ=Ö¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë=çì=ÇÉ=íçìí=~ìíêÉ=Åçåíçìê=ÇD~êÄêÉ=

ëóã¨íêáèìÉK=`ÉííÉ=ÑçåÅíáçå=~ëëìêÉ=ìå=Å~äÅìä=ëí~íáèìÉI=ÉëëÉåíáÉä=¶=ä~=

ÅçåÅÉéíáçå=ÇÉ=äD~êÄêÉ=Éí=ÇÉ=ä~=ÅÜ~êÖÉ=Çì=êçìäÉãÉåíK

obj^onrb mçìê=ëìáîêÉ=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=îçìë=ÇÉîÉò=áåëí~ääÉê=äÉë=éá≠ÅÉë=

åçêã~äáë¨Éë=fpl=ëìê=îçíêÉ=ëóëí≠ãÉK

^ì=Åçìêë=ÇÉ=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=îçìë=~ääÉò=Å~äÅìäÉê=ìå=~êÄêÉ=ÇÉ=Äç≤íÉ=ÇÉ=îáíÉëëÉëK=bå=

ê≠ÖäÉ=Ö¨å¨ê~äÉI=éçìê=Å~äÅìäÉê=ìå=~êÄêÉ=Éñáëí~åíI=îçìë=ÇÉîÉò=Ç¨Ñáåáê=äÉ=Åçåíçìê=

Éí=áåë¨êÉê=ÇÉë=ÑçêÅÉë=Éí=ÇÉë=ëìééçêíëK=iÉ=éêçÖê~ããÉ=Å~äÅìäÉ=íçìíÉë=äÉë=î~äÉìêë=

êÉèìáëÉë=Éí=íê~ÅÉ=äÉë=Öê~éÜÉë=êÉëéÉÅíáÑë=Çì=ãçãÉåí=Éí=Çì=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíK

i~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=åD~=~ìÅìåÉ=áåÑäìÉåÅÉ=ëìê=ÅÉ=éêçÖê~ããÉ=ÇÉ=ëíêìÅíìêÉ=

ÇDáåÖ¨åáÉêáÉK=iÉ=Å~äÅìä=ÇÉë=~êÄêÉë=éÉìí=ëDÉÑÑÉÅíìÉê=èìÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=

ëçáí=~Åíáî¨É=çì=Ç¨ë~Åíáî¨ÉK=

`Ü~êÖÉò=äÉ=ÇÉëëáå=áåáíá~äK

mçìê=çìîêáê=ìå=ÑáÅÜáÉê

N lìîêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñNN=ëáíì¨=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=~Å~Çãyqìíçêá~äK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=lìîêáê

`çãã~åÇÉ lrsofo

iÉ=ÇÉëëáå=ÅçãéêÉåÇ=ìå=~êÄêÉ=~ÑÑáÅÜ¨=Ç~åë=ÇÉë=îìÉë=ÇÉ=Ñ~ÅÉ=Éí=ÇÉ=Å∑í¨K

O bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=ëìê=äD~êÄêÉK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=çééçë¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=Åçáå=EOFK
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båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=çì=Ç~åë=ìå=~ìíêÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Ñáå=

ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK

`ê¨~íáçå=Çì=Åçåíçìê=ÇDìå=~êÄêÉ

^î~åí=ÇÉ=éçìîçáê=ÉÑÑÉÅíìÉê=ÇÉë=Å~äÅìäë=ëìê=ìå=~êÄêÉI=îçìë=ÇÉîÉò=Åê¨Éê=äÉ=

Åçåíçìê=ÇÉ=äD~êÄêÉK

mçìê=Åê¨Éê=ìå=Åçåíçìê=ÇD~êÄêÉ

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`~äÅìä=ÇD~êÄêÉëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`~äÅìäë=Š=`~äÅìä=ÇD~êÄêÉë

`çãã~åÇÉ ^jpe^cq`^i`

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=Åçåíçìê=çì=x`ê¨Éê=ÅçåíçìêLcçêÅÉz=Y`ê¨Éê[ W båíêÉò=`K

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W p¨äÉÅíáçååÉò=äD~êÄêÉ=ÅçãéäÉíK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=nìÉëíáçå=^ìíç`^aI=ÅäáèìÉò=ëìê=lìáK

Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ä~=éçëáíáçå=Çì=Åçåíçìê W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

obj^onrb i~=êçìíáåÉ=ÇÉ=Å~äÅìä=êÉÅçåå~≤í=äÉë=~êÄêÉë=ÅêÉìñ=Éí=ìíáäáëÉ=äÉ=

Åçåíçìê=éçìê=ÉÑÑÉÅíìÉê=äÉ=Å~äÅìäK



Calcul d'arbres | OTP

råÉ=Ñçáë=äÉ=Åçåíçìê=ÇÉ=äD~êÄêÉ=Åê¨¨I=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇD~êÄêÉë=

ëD~ÑÑáÅÜÉI=îçìë=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=äÉë=ÅçåÇáíáçåë=ÇÉ=ÅçåíçìêI=ä~=

ã~íá≠êÉ=Éí=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=ê¨ëìäí~íë=Çì=Å~äÅìäK

pé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ä~=ã~íá≠êÉ

mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=ä~=ã~íá≠êÉI=îçìë=ÇÉîÉò=ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=ã~íá≠êÉ=îçìäìÉ=Ç~åë=ìå=

í~ÄäÉ~ì=ÅçåíÉå~åí=äÉë=ã~íá≠êÉë=Ñê¨èìÉããÉåí=ìíáäáë¨ÉëK=sçìë=~îÉò=¨Ö~äÉãÉåí=

ä~=éçëëáÄáäáí¨=ÇDáåÇáèìÉê=äÉë=Å~ê~Åí¨êáëíáèìÉë=~ëëçÅá¨Éë=¶=ÇD~ìíêÉë=ã~íá≠êÉë=¶=

é~êíáê=Çì=Äçìíçå=jçÇáÑáÉêK

mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=ìåÉ=ã~íá≠êÉ

N a~åë=j~íá≠êÉI=ÅÜçáëáëëÉò=jçÇáÑáÉêK

i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=mêçéêá¨í¨ë=ÇÉë=ã~íá≠êÉë=ëD~ÑÑáÅÜÉ=¶=äD¨Åê~åK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=mêçéêá¨í¨ë=ÇÉë=ã~íá≠êÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=

q~ÄäÉ~ì=Éí=ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=åçêãÉ=^kpfK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=j~íá≠êÉI=ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ã~íá≠êÉ=^ÅáÉê=p^b=NMQR=

Ç~åë=äÉ=í~ÄäÉ~ìK=
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`äáèìÉò=ëìê=lhK=

obj^onrb pá=ä~=åçêãÉ=^kpf=åDÉëí=é~ë=áåëí~ää¨É=ëìê=äÉ=ëóëí≠ãÉI=îçìë=

éçìîÉò Éå=ÅÜçáëáê=ìåÉ=~ìíêÉI=ã~áë=áä=ëÉ=éÉìí=èìÉ=äÉë=ê¨ëìäí~íë=ëçáÉåí=ÇáÑÑ¨êÉåíë=

ÇÉ ÅÉìñ=áåÇáèì¨ë=áÅáK=m~ê=ÉñÉãéäÉI=ëá=îçìë=ÅÜçáëáëëÉò=ä~=åçêãÉ=afkI=îçìë=

éçìîÉò ë¨äÉÅíáçååÉê=ìåÉ=ã~íá≠êÉ=ëáãáä~áêÉI=ÅçããÉ=bPPRI=éçìê=é~êîÉåáê=¶=ìå=

ê¨ëìäí~í=ëáãáä~áêÉK

obj^onrb `Éêí~áåÉë=éêçéêá¨í¨ë=ÇÉ=ã~íá≠êÉë=åÉ=ëçåí=é~ë=Éåíá≠êÉãÉåí=

Ç¨ÑáåáÉëK=bå=é~êÉáä=Å~ëI=îçìë=ÇÉîÉò=ëé¨ÅáÑáÉê=äÉë=éêçéêá¨í¨ë=ã~åèì~åíÉë=~Ñáå=

ÇDçÄíÉåáê=äÉë=ê¨ëìäí~íë=ÇÉ=Å~äÅìäK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=mêçéêá¨í¨ë=ÇÉë=ã~íá≠êÉëI=Åçãéä¨íÉò=äÉë=éêçéêá¨í¨ë=ÇÉ=

ã~íá≠êÉë=^kpf=ëá=å¨ÅÉëë~áêÉK

`äáèìÉò=ëìê=lhK



Calcul d'arbres | OTR

mçëáíáçååÉãÉåí=ÇÉë=ëìééçêíë=ÇD~êÄêÉ

pé¨ÅáÑáÉò=äÉë=ëìééçêíë=ÇÉ=äD~êÄêÉK

mçìê=éä~ÅÉê=ìå=ëìééçêí

N a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇD~êÄêÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=pìééçêí=ãçÄáäÉI=

éìáë=ê¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ãáäáÉì=ÇÉ=ä~=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉ=ä~=éäìë=¶=Ö~ìÅÜÉK

O `äáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=pìééçêí=ÑáñÉ=Éí=ê¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ãáäáÉì=ÇÉ=ä~=íêçáëá≠ãÉ=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉ=ÅóäáåÇêáèìÉK

iÉë=ëìééçêíë=ÇÉ=äD~êÄêÉ=ëçåí=ëé¨ÅáÑá¨ë=Éí=äÉ=ê¨ëìäí~í=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=

äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

pé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇÉë=ÅÜ~êÖÉë=ÇDìå=~êÄêÉ

pé¨ÅáÑáÉò=äÉë=ÅÜ~êÖÉë=ÉÑÑÉÅíáîÉëK=mçìê=äÉ=Å~äÅìä=ÇÉë=ÅÜ~êÖÉëI=^ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~ä=ìíáäáëÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Çì=ÇÉëëáåK

obj^onrb iÉë=ÅÜ~êÖÉë=î~êáÉåí=Éå=ÑçåÅíáçå=Çì=é~ê~ã≠íêÉ=má≠ÅÉ=Å~äÅìä¨ÉK=

qêçáë=éçëëáÄáäáí¨ë=ëDçÑÑêÉåí=¶=îçìë W=̂ êÄêÉ=êçí~íáÑI=bëëáÉì=êçí~íáÑ=Éí=bëëáÉì=åçå=êçí~íáÑK=

iÉë=~êÄêÉë=íê~åëÑ≠êÉåí=äÉë=ê¨ëìäí~íë=ÇÉ=íçêëáçå=Éí=ÇÉ=êçí~íáçå=ÇÉë=ÉëëáÉìñ=Ç~åë=ÇÉë=

î~äÉìêë=ÇÉ=Åçåíê~áåíÉ=ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=ÇÉë=ê¨ëìäí~íë=ÇÉë=ÉëëáÉìñ=ëí~íáèìÉëK
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mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=ìåÉ=ÅÜ~êÖÉ

N a~åë=äÉ=ãÉåì=Ç¨êçìä~åí=má≠ÅÉ=Å~äÅìä¨ÉI=ÅÜçáëáëëÉò=^êÄêÉ=êçí~íáÑK

O `äáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=båÖêÉå~ÖÉ=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ì=ãÉëë~ÖÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ãáäáÉì=Çì=ÇÉìñá≠ãÉ=ÉåÖêÉå~ÖÉ=Éå=é~êí~åí=ÇÉ=ä~=Ö~ìÅÜÉK

P a~åë=äDçåÖäÉí=båíê¨Éë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=båÖêÉå~ÖÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

`Ü~êÖÉ=ëìê=ÉåÖêÉå~ÖÉ W båíê~≤å¨

qçêëáçå W NR

`äáèìÉò=ëìê=lhK

obj^onrb iDçåÖäÉí=`çãéçë~åíë=~ÑÑáÅÜÉ=äÉë=Åçãéçë~åíë=ÇÉ=ÑçêÅÉK=iÉë=

ãçÇáÑáÅ~íáçåë=~ééçêí¨Éë=Ç~åë=ìå=çåÖäÉí=ëçåí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=ê¨éÉêÅìí¨Éë=

Ç~åë=äD~ìíêÉK



Calcul d'arbres | OTT

Q `äáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=̀ Ü~êÖÉ=éçåÅíìÉääÉ=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ãáäáÉì=ÇÉ=ä~=ÅçìéÉ=ÇÉ=ÅçåíçìêK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=~åÖäÉ=ÇÉ=êçí~íáçå W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

R a~åë=äDçåÖäÉí=o¨ëìäí~í=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=̀ Ü~êÖÉ=éçåÅíìÉääÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

`Ü~êÖÉ=éçåÅíìÉääÉ W ORMM

`äáèìÉò=ëìê=lhK

S `äáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=qçêëáçå=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ì=ãÉëë~ÖÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ãáäáÉì=ÇÉ=ä~=ÅçìéÉ=ÇÉ=ÅçåíçìêK

T a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=qçêëáçåI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

qçêëáçå W jíZ W NR

`äáèìÉò=ëìê=lhK
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iÉë=ÅÜ~êÖÉë=ëçåí=ëé¨ÅáÑá¨Éë=Éí=äÉ=ê¨ëìäí~í=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=

ëìáî~åíÉ W

qçìíÉë=äÉë=ÅçåÇáíáçåë=ÇÉ=Åçåíçìê=å¨ÅÉëë~áêÉë=~ì=Å~äÅìä=ÇÉ=äD~êÄêÉ=ëçåí=

ëé¨ÅáÑá¨ÉëK

`~äÅìä=Éí=áåëÉêíáçå=ÇÉë=ê¨ëìäí~íë

bÑÑÉÅíìÉò=ìå=Å~äÅìä=ÇÉë=ãçãÉåíë=Éí=Ç¨Ñçêã~íáçåëI=Éí=áåë¨êÉò=äÉë=ê¨ëìäí~íë=Ç~åë=

îçíêÉ=ÇÉëëáåK

mçìê=ÉÑÑÉÅíìÉê=ìå=Å~äÅìä=ÇD~êÄêÉ

N a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=̀ ~äÅìä=ÇD~êÄêÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=a¨Ñçêã~íáçåë=

Éí=ãçãÉåíëK



Calcul d'arbres | OTV

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìå=Öê~éÜÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=

ëìáî~åíÉë W

låÖäÉí=mäá~ÖÉ W jçãÉåí=ÇÉ=éäá~ÖÉ=ÇÉ=äD~ñÉ=vI=cä¨ÅÜáëëÉãÉåí=ÇÉ=äD~ñÉ=v

låÖäÉí=qçêëáçå W jçãÉåí=ÇÉ=íçêëáçå=ëìê=äD~ñÉ=u

låÖäÉí=`çåíê~áåíÉë W `çåíê~áåíÉ=ÇÉ=éäá~ÖÉ=ê¨ëìäí~åíÉ

qáíêÉ=Çì=í~ÄäÉ~ì W bñÉêÅáÅÉ=ÇÉ=Å~äÅìä=ÇD~êÄêÉ

P `äáèìÉò=ëìê=lhI=éìáë=ê¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=~ééêçéêá¨=¶=ÇêçáíÉ=ÇÉ=äD~êÄêÉK

iÉ=ÄäçÅ=ÇÉ=ê¨ëìäí~í=Éí=äÉë=Öê~éÜÉë=ÇÉë=ãçãÉåíë=ÇÉ=íçêëáçå=Éí=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí=

ëçåí=áåë¨ê¨ëK

Q cÉêãÉò=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇD~êÄêÉëK
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iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

iÉ=ÄäçÅ=ÇÉ=ê¨ëìäí~í=Ñçìêåáí=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=äÉë=éäìë=áãéçêí~åíÉë=ÅçåÅÉêå~åí=

äD~êÄêÉ=Å~äÅìä¨I=íÉääÉë=èìÉ=äÉë=î~äÉìêë=ÇÉ=ãçãÉåíë=Éí=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíë=ÇÉ=

Åçåíê~áåíÉë=ã~ñáãìãK



Calcul d'arbres | OUN

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

`~äÅìä=ÇÉ=ä~=ÑçêÅÉ=ÇDìå=~êÄêÉ

s¨êáÑáÉò=ä~=ÑçêÅÉ=¶=ìå=ÉåÇêçáí=áãéçêí~åí=ÇÉ=äD~êÄêÉI=íÉä=èìDìåÉ=ÉåÅçÅÜÉK

mçìê=Å~äÅìäÉê=ä~=ÑçêÅÉ=¶=ìåÉ=ÉåÅçÅÜÉ

N ^ÅíáîÉò=¶=åçìîÉ~ì=äDçéíáçå=`~äÅìä=ÇD~êÄêÉëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`~äÅìäë=Š=`~äÅìä=ÇD~êÄêÉë

`çãã~åÇÉ ^jpe^cq`^i`

O o¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=Åçåíçìê=çì=x`ê¨Éê=ÅçåíçìêLcçêÅÉz=Y`ê¨Éê[ W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=Åçåíçìê=ÇÉ=äD~êÄêÉK

i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇÉ=ÑçêÅÉ=~éé~ê~≤íK=`çåíáåìÉò=é~ê=äÉë=Å~äÅìäë=

ëìê äD~êÄêÉ=ëé¨ÅáÑá¨=éê¨Å¨ÇÉããÉåíK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇD~êÄêÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=cçêÅÉ=Éí=

ê¨éçåÇÉò=~ì=ãÉëë~ÖÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ä~=éçëáíáçå=Çì=Å~äÅìä=ëìê=äD~êÄêÉ=çì=xdê~éÜÉz W

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉåÅçÅÜÉ=¶=äDÉñíê¨ãáí¨=ÇÉ=ä~=ëÉÅíáçå=ÅçåáèìÉ=ENF=EåÉ=ë¨äÉÅíáçååÉò=

é~ë äDÉñíê¨ãáí¨=ÇÉ=ä~=ÅçìéÉ=ÇD~êÄêÉ=ÅóäáåÇêáèìÉFK
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obj^onrb `ÉííÉ=ÉåÅçÅÜÉ=~=¨í¨=ë¨äÉÅíáçåå¨É=Å~ê=äÉ=Å~äÅìä=ÅçåëáÇ≠êÉ=èìÉ=

ä~ Åçåíê~áåíÉ=ÇÉ=éäá~ÖÉ=ä~=éäìë=áãéçêí~åíÉ=Éëí=ëáíì¨É=¶=éêçñáãáí¨=ÇÉ=ÅÉ=éçáåíK

i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇÉ=ÑçêÅÉ=ëD~ÑÑáÅÜÉ=¶=äD¨Åê~åK

ríáäáëÉò=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇÉ=ÑçêÅÉ=éçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=äÉë=éêçéêá¨í¨ë=ÇÉ=

äDÉåÅçÅÜÉ=~îÉÅ=éäìë=ÇÉ=éê¨Åáëáçå=Éí=~ÑÑáÅÜÉê=äÉë=î~äÉìêë=~áåëá=èìÉ=äÉë=Ñ~ÅíÉìêë=

ÇÉ ÑçêÅÉK

`äáèìÉò=ëìê=lhK



Calcul d'arbres | OUP

Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=YpóãÄçäÉ[ W pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ëáíì¨=ëçìë=äD~êÄêÉK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=YpóãÄçäÉ[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

iÉ=ÄäçÅ=ÇÉ=ê¨ëìäí~í=Éëí=áåë¨ê¨=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

iÉë=Ñ~ÅíÉìêë=ÇÉ=ë¨Åìêáí¨=ëçåí=ëìé¨êáÉìêë=¶=NIMK=m~ê=Åçåë¨èìÉåíI=äD~êÄêÉ=åD~=é~ë=

ÄÉëçáå=ÇDÆíêÉ=êÉÇÉëëáå¨=¶=äDÉåÇêçáí=ÇÉ=ÅÉííÉ=ÉåÅçÅÜÉK

R cÉêãÉò=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇD~êÄêÉëK

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



OUQ



OUR

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ NR

`~äÅìä=ÇÉë=ãçãÉåíë=

ÇDáåÉêíáÉ=Éí=ÇÉë=äáÖåÉë=

ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí

aÉ=åçãÄêÉìñ=Å~äÅìäë=íÉÅÜåáèìÉë=ëçåí=~ìíçã~íáë¨ë=Ç~åë=

^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äK=`ÉííÉ=äÉ´çå=éê¨ëÉåíÉ=äÉ=Å~äÅìä=

Çì=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=ÇDìåÉ=ëÉÅíáçå=ÇÉ=Åçåíçìê=Éí=ÅÉäìá=

ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí=ÇDìåÉ=éçìíêÉ=Éå=ÑçåÅíáçå=

Çì Å~äÅìä=Çì=ÅçåíçìêK

å Calcul du moment d'inertie

å Calcul de la ligne de 
fléchissement
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qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

ãçãÉåí=ÇÉ=ÑäÉñáçå jçãÉåí=ÇÉ=íçìíÉë=äÉë=ÑçêÅÉë=èìá=~ÖáëëÉåí=ëìê=äD¨ä¨ãÉåí=¶=Ö~ìÅÜÉ=ÇDìåÉ=ëÉÅíáçå=
Eéçáåí=ÇÉ=äD¨ä¨ãÉåí=çª=äÉ=ãçãÉåí=ÇÉ=ÑäÉñáçå=Ççáí=ÆíêÉ=Å~äÅìä¨F=éêáë=ëìê=äD~ñÉ=
Üçêáòçåí~ä=ÇÉ=ä~=ëÉÅíáçåK

äáÖåÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí `çìêÄÉ=êÉéê¨ëÉåí~åí=äÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=îÉêíáÅ~ä=ÇÉ=ÇáÑÑ¨êÉåíë=éçáåíë=äÉ=äçåÖ=ÇÉ=
äD¨ä¨ãÉåí=ëçìãáë=¶=ä~=ÅÜ~êÖÉK=

ÅÜ~êÖÉ=ÇáëíêáÄì¨É `Ü~êÖÉ=çì=ÑçêÅÉ=ÉñÉêÅ¨É=ëìê=ìåÉ=ÅÉêí~áåÉ=äçåÖìÉìêK

ëìééçêí=ÑáñÉ pìééçêí=èìá=¨îáíÉ=ä~=íê~åëä~íáçå=Éí=ä~=êçí~íáçå=ÇÉ=íçìë=äÉë=~ñÉëK

ÅÜ~êÖÉ cçêÅÉ=çì=ãçãÉåí=èìá=~Öáí=ëìê=ìå=¨ä¨ãÉåí=çì=ëìê=ìå=ÅçêéëK

ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ mêçéêá¨í¨=áãéçêí~åíÉ=ÇÉë=òçåÉë=Éí=ÇÉë=ëçäáÇÉëK=iÉë=ÑçêãìäÉë=ëí~åÇ~êÇ=ëçåí=
çÄíÉåìÉë=Éå=ãìäíáéäá~åí=ÇÉë=é~êíáÅìäÉë=¨ä¨ãÉåí~áêÉë=ÇÉ=òçåÉ=Éí=ÇÉ=ã~ëëÉ=é~ê=äÉ=
Å~êê¨=ÇÉ=ä~=Çáëí~åÅÉ=èìá=äÉë=ë¨é~êÉ=ÇÉë=~ñÉë=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉK=iÉë=ãçãÉåíë=ÇDáåÉêíáÉ=
Ç¨éÉåÇÉåí=ÇçåÅ=ÇÉ=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉë=~ñÉë=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉK

ëìééçêí=ãçÄáäÉ pìééçêí=èìá=¨îáíÉ=ä~=êçí~íáçå=ëìê=íçìë=äÉë=~ñÉëI=ã~áë=~ìíçêáëÉ=ä~=íê~åëä~íáçå=ëìê=
ìå ~ñÉK

ÑçêÅÉ=éçåÅíìÉääÉ cçêÅÉ=ÅçåÅÉåíê¨É=Éå=ìå=éçáåíK
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`~äÅìä=ÇÉë=ãçãÉåíë=ÇDáåÉêíáÉ=Éí=ÇÉë=äáÖåÉë=

ÇÉ Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí

iDìåáí¨=ÇÉ=ãÉëìêÉ=Éñéêáã~åí=äÉ=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=Éëí=äÉ=ããQ=çì=äÉ=éçìÅÉQK=

`Éë=î~äÉìêë=Ö¨çã¨íêáèìÉë=~éé~ê~áëëÉåí=äçêë=Çì=Å~äÅìä=Çì=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíI=ÇÉ=

ä~ íçêëáçå=Éí=Çì=Ñä~ãÄ~ÖÉK=a~åë=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=äÉ=ê¨ëìäí~í=Çì=Å~äÅìä=

Çì ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=Éëí=ìíáäáë¨=éçìê=äÉ=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíK

iÉ=Å~äÅìä=Çì=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=Éëí=ÉÑÑÉÅíì¨=ëìê=ÇÉë=ÅçìéÉë=ÇÉ=éçìíêÉë=çì=ëìê=

íçìí=~ìíêÉ=çÄàÉí=éê¨ëÉåí~åí=ÇÉë=Åçåíçìêë=ÑÉêã¨ëK=̀ É=Å~äÅìä=éÉìí=éçêíÉê=ëìê=ìåÉ=

ÅçìéÉ=ÇÉ=ÑçêãÉ=èìÉäÅçåèìÉI=éçìêîì=èìÉ=ëçå=Åçåíçìê=ëçáí=ÑÉêã¨K

^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=Ç¨íÉêãáåÉ=äÉ=ÅÉåíêÉ=ÇÉ=Öê~îáí¨=ÇDìåÉ=ÅçìéÉI=íê~ÅÉ=

äÉë ~ñÉë=éêáåÅáé~ìñ=Éí=Å~äÅìäÉ=äÉ=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=ÇÉ=ÅÜ~Åìå=ÇDÉåíêÉ=ÉìñK=

sçìë=éçìîÉò=Éå=çìíêÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=ÇáêÉÅíáçå=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ=ÇDìåÉ=ÅçìéÉ X=

^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=Å~äÅìäÉ=äÉ=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=Éí=äD~åÖäÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí=

ÇÉ=ÅÉííÉ=ÅÜ~êÖÉK

obj^onrb ^î~åí=ÇÉ=ê¨~äáëÉê=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=~ëëìêÉòJîçìë=èìÉ=ä~=åçêãÉ=ÇÉë=

éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=fpl=Éëí=áåëí~ää¨ÉK

`Ü~êÖÉò=äÉ=ÇÉëëáå=áåáíá~äK

mçìê=çìîêáê=ìå=ÑáÅÜáÉê

N lìîêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñNO=ëáíì¨=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=~Å~Çãyqìíçêá~äK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=lìîêáê

`çãã~åÇÉ lrsofo

iÉ=ÇÉëëáå=ÅçåíáÉåí=äÉ=Åçåíçìê=ëìáî~åí W

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=çì=Ç~åë=ìå=~ìíêÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Ñáå=

ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK



OUU | Chapitre 15 Calcul des moments d'inertie et des lignes de fléchissement

`~äÅìä=ÇÉë=ãçãÉåíë=ÇDáåÉêíáÉ

sçìë=ÇÉîÉò=Åçåå~≤íêÉ=äÉ=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=ÇDìå=Åçåíçìê=éçìê=éçìîçáê=

ÉÑÑÉÅíìÉê=ÇÉë=Å~äÅìäëK

mçìê=Å~äÅìäÉê=äÉ=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ

N ^ÅíáîÉò=äÉ=Å~äÅìä=Çì=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`~äÅìäë=Š=jçãÉåíë=ÇDáåÉêíáÉ

`çãã~åÇÉ ^jfkboqf^

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=áåí¨êáÉìê W `äáèìÉò=ëìê=ìå=éçáåí=ëáíì¨=¶=äDáåí¨êáÉìê=Çì=ÅçåíçìêK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=áåí¨êáÉìê W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

i~=òçåÉ=ÉëíJÉääÉ=êÉãéäáÉ=ÅçêêÉÅíÉãÉåí\=xlìáLkçåz Ylìá[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

iÉë=ÅççêÇçåå¨Éë=Çì=ÅÉåíêÉ=ÇÉ=Öê~îáí¨=Éí=äÉ=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=äÉ=äçåÖ=ÇÉë=~ñÉë=

éêáåÅáé~ìñ=~éé~ê~áëëÉåí=ÅçããÉ=ëìáí=ëìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ W

`ççêÇçåå¨Éë=Çì=ÅÉåíêÉ=ÇÉ=Öê~îáí¨=EÉå=ÅççêÇçåå¨Éë=ìíáäáë~íÉìêF W

`ççêÇçåå¨É=u W=OOUKMTNVPP `ççêÇçåå¨É=v W=NRMKMOTSTQ

jçãÉåíë=ÇDáåÉêíáÉ=äÉ=äçåÖ=ÇÉë=~ñÉë=éêáåÅáé~ìñ W

fNW=OKPRVÉHMMQ fOW=NKQMVRÉHMMQ

^åÖäÉ=~ñá~ä=éçìê=äÉ=ãçãÉåí=ã~ñK=EfNFW=RKP

a¨ÑáåáëëÉò=ä~=ÇáêÉÅíáçå=ÇÉë=ÅÜ~êÖÉëK=bääÉë=ÇçáîÉåí=ëÉ=íêçìîÉê=ëìê=äÉ=ãÆãÉ=éä~åK

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ä~=ÇáêÉÅíáçå=ÇÉë=ÑçêÅÉë=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ=Eèìá=ÇçáîÉåí=íçìíÉë=~éé~êíÉåáê=~ì=

ãÆãÉ=éä~åF W båíêÉò=OTMK

iÉë=Ççåå¨Éë=êÉä~íáîÉë=¶=ä~=ÇáêÉÅíáçå=ÇÉë=ÅÜ~êÖÉë=~éé~ê~áëëÉåí=ÅçããÉ=ëìáí=ëìê=

ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ W

jçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=ê¨Éä=éçìê=ÅÉííÉ=ÇáêÉÅíáçå=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ W OKPQNÉHMMQ

^åÖäÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí W OSSKR

aáëí~åÅÉë=ã~ñáã~äÉë=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=åÉìíêÉ Ó=ÄçêÇ W

`∑í¨=¨íÉåÇì W=NSKSVM =`∑í¨=Åçãéêáã¨ W=NQKQQQ

båíêÉò=ä~=ÇÉëÅêáéíáçå=Çì=Åçåíçìê=Å~äÅìä¨=Éí=äçÅ~äáëÉò=äÉ=ÄäçÅ=~îÉÅ=äÉë=Ççåå¨Éë=

ÇÉ=Å~äÅìä=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

båíêÉò=ìåÉ=ÇÉëÅêáéíáçå W båíêÉò=`çåíçìê=ÇÉ=Å~ÇêÉK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W mä~ÅÉò=äÉ=ÄäçÅ=ÇÉ=Å~äÅìä=¶=éêçñáãáí¨=Çì=ÅçåíçìêK
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iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

obj^onrb iÉë=~ñÉë=éêáåÅáé~ìñI=N=Éí=OI=ÅçêêÉëéçåÇÉåí=~ìñ=~ñÉë=éê¨ëÉåí~åí=

äÉë=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíë=ãáåáã~ä=Éí=ã~ñáã~äK=i~=Ñä≠ÅÜÉ=c=áåÇáèìÉ=ä~=ÇáêÉÅíáçå=ÇÉ=ä~=

ÑçêÅÉ Éí=ä~=Ñä≠ÅÜÉ=ë=äÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí=èìá=Éå=ê¨ëìäíÉK=iÉ=ÄäçÅ=Çì=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=

éê¨ëÉåíÉ=äÉë=ãçãÉåíë=êÉä~íáÑë=¶=äD~ñÉ=éêáåÅáé~äI=äÉë=Çáëí~åÅÉë=ã~ñáã~äÉë=ÇÉë=~êÆíÉë=

Éí=ä~=ëìêÑ~ÅÉ=Å~äÅìä¨ÉK=mçìê=ÇÉ=éäìë=~ãéäÉë=áåÑçêã~íáçåëI=êÉéçêíÉòJîçìë=~ì=

ëóëí≠ãÉ=ÇD~áÇÉK

råÉ=îìÉ=ÇÉ=Å∑í¨=Çì=Åçåíçìê=Éëí=Ö¨å¨ê¨É=éçìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíK

R bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=¨íÉåÇì=ëìê=äÉ=ÇÉëëáåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=bíÉåÇì

`çãã~åÇÉ wllj

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí

iÉ=ê¨ëìäí~í=Çì=Å~äÅìä=Çì=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ=Éëí=å¨ÅÉëë~áêÉ=~ì=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=

ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíK

`~äÅìäÉò=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí=Ç~åë=ÇÉë=ÅçåÇáíáçåë=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉ=ëé¨ÅáÑáèìÉëK

mçìê=Å~äÅìäÉê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=ÇÉ=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`~äÅìäë=Š=cä¨ÅÜáëëÉãÉåíë=Éí=ãçãÉåíë

`çãã~åÇÉ ^jabcifkb
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O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ãçãÉåí=ÇDáåÉêíáÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÄäçÅ=ÇÉ=Å~äÅìä=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí=çì=xmçìíêÉ=Éñáëí~åíÉz W

p¨äÉÅíáçååÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=ä~=éçìíêÉ=EOFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨ W p¨äÉÅíáçååÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=ÇêçáíÉ=ÇÉ=ä~=éçìíêÉ=EPFK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇÉ=éçìíêÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=q~ÄäÉ~ìK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=äÉ=íóéÉ=ÇÉ=ã~íá≠êÉI=ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=

åçêãÉ=^kpf=Éí=ä~=ã~íá≠êÉ=^äK=ÄêçåòÉ=Åçìä¨ÉK

obj^onrb pá=îçìë=åD~îÉò=é~ë=áåëí~ää¨=ä~=åçêãÉ=^kpfI=áä=Éëí=¨Ö~äÉãÉåí=

éçëëáÄäÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=åçêãÉ=ÇÉ=îçíêÉ=ÅÜçáñI=ã~áë=äÉë=ê¨ëìäí~íë=ëÉêçåí=

ÇáÑÑ¨êÉåíë=ÇÉ=ÅÉìñ=çÄíÉåìë=áÅáK=m~ê=ÉñÉãéäÉI=ëá=îçìë=ÅÜçáëáëëÉò=ä~=åçêãÉ=afkI=

îçìë éçìîÉò=ë¨äÉÅíáçååÉê=ìåÉ=ã~íá≠êÉ=ëáãáä~áêÉI=ÅçããÉ=^äjÖpáMKRcOOI=éçìê=

é~êîÉåáê=¶=ÇÉë=ê¨ëìäí~íë=ëáãáä~áêÉëK
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`äáèìÉò=ëìê=lhK

a¨ÑáåáëëÉò=äÉë=ëìééçêíë=Éí=äÉë=ÅÜ~êÖÉëK

R `äáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=pìééçêí=ÑáñÉ=Éí=ê¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=Å∑í¨=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=ä~=éçìíêÉ=ENFK

obj^onrb iÉ=ëìééçêí=Ççáí=ÆíêÉ=éä~Å¨=äÉ=äçåÖ=ÇÉ=ä~=éçìíêÉK

S `äáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=pìééçêí=ãçÄáäÉ=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ì=ãÉëë~ÖÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=Å∑í¨=Çêçáí=ÇÉ=ä~=éçìíêÉ=EOFK

T `äáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=`Ü~êÖÉ=ìåáÑçêãÉ=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ì=ãÉëë~ÖÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=Å∑í¨=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=ä~=éçìíêÉ=EPFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨ W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ãáäáÉì=ÇÉ=ä~=éçìíêÉ=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=Çì=ãáäáÉì=EQFK

`Ü~êÖÉ=ÇÉ=äáÖåÉ=xkLããz=YRM[ W båíêÉò=NMK
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U `äáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=jçãÉåí=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ëáíì¨=~ì=ÅÉåíêÉ=ÇÉ=ä~=ÅÜ~êÖÉ=ìåáÑçêãÉ=ERFK

jçãÉåí=ÇÉ=éäá~ÖÉ=EkãF=YNM[ W båíêÉò=PK

V a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇÉ=éçìíêÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=cä¨ÅÜáëëÉãÉåíë=Éí=

ãçãÉåíëK

NM a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìå=Öê~éÜÉI=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çéíáçåë=

ÅçããÉ=äDáåÇáèìÉ=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

NN o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

båíêÉò=äD¨ÅÜÉääÉ=ÇÉ=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=ãçãÉåí=ÇÉ=éäá~ÖÉ=Eìåáí¨=ÇÉ=ÇÉëëáå W=kãF=

YNWNKPVNP[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

båíêÉò=äD¨ÅÜÉääÉ=ÇÉ=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåí=Eìåáí¨=ÇÉ=ÇÉëëáåWããF=YPTKOMUWN[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK
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iÉ=ê¨ëìäí~í=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

iÉ=ÄäçÅ=ÇÉ=ê¨ëìäí~í=ÇÉë=Å~äÅìäë=~ÑÑáÅÜÉ=äÉë=Ççåå¨Éë=ÉëëÉåíáÉääÉë=Çì=Å~äÅìä W

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



OVQ



OVR

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ NS

`~äÅìä=ÇÉ=ÅÜ~≤åÉë

`ÉííÉ=äÉ´çå=ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~ä=îçìë=ÉñéäáèìÉ=

ÅçããÉåí=Å~äÅìäÉê=ä~=äçåÖìÉìê=ÇDìåÉ=ÅÜ~≤åÉ=Éí=áåë¨êÉê=

Ç~åë=ìå=ÇÉëëáå=ÇÉë=êçìÉë=ÇÉåí¨Éë=Éí=ÇÉë=ã~áääçåë=

ÇÉ ÅÜ~≤åÉëK

å Calcul de la longueur

å Optimisation de la longueur 
de la chaîne

å Insertion de roues dentées

å Insertion d'une chaîne



OVS | Chapitre 16 Calcul de chaînes

qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

é~êíáíáçå aáëí~åÅÉ=EÉñéêáã¨É=Éå=ãáääáã≠íêÉë=çì=Éå=éçìÅÉëF=ÉåíêÉ=äÉë=ÅÉåíêÉë=ÇD¨ä¨ãÉåíë=
àçáåíë=ÅçåíáÖìëK=iÉë=~ìíêÉë=ÇáãÉåëáçåë=ëçåí=éêçéçêíáçååÉääÉë=~ì=é~ëK=i~=é~êíáíáçå=
Éëí=¨Ö~äÉãÉåí=~ééÉä¨É=é~ëK

Çá~ã≠íêÉ=éêáãáíáÑ aá~ã≠íêÉ=Çì=ÅÉêÅäÉ=éêáãáíáÑ=é~ëë~åí=é~ê=äÉë=ÅÉåíêÉë=ÇÉë=ÖçìéáääÉë=ÇÉë=ã~áääçåë=
äçêëèìÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉ=Éëí=éä~Å¨É=ëìê=ä~=êçìÉ=ÇÉåí¨ÉK

ÅÜ~≤åÉ=¶=êçìäÉ~ìñ råÉ=ÅÜ~≤åÉ=¶=êçìäÉ~ìñ=ëÉ=ÅçãéçëÉ=ÇÉ=ÇÉìñ=íóéÉë=ÇÉ=ã~áääçåë W=äÉë=ã~áääçåë=¶=
êçìäÉ~ìñ=Éí=äÉë=ã~áääçåë=¶=ÖçìéáääÉë=Éëé~Å¨ë=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=~äíÉêå¨É=Éí=¨Ö~äÉ=ëìê=íçìíÉ=
ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉK

êçìÉ=ÇÉåí¨É má≠ÅÉ=èìá=íê~åëãÉí=äD¨åÉêÖáÉ=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉ=¶=äD~êÄêÉ=çì=îáÅÉ=îÉêë~K



Calcul de chaînes | OVT

`~äÅìä=ÇÉ=ÅÜ~≤åÉë

^î~åí=ÇÉ=ÅçããÉåÅÉê=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=î¨êáÑáÉò=¶=äD¨Åê~å=èìÉ=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=

fpl=ëçåí=ÄáÉå=áåëí~ää¨ÉëK

`Ü~êÖÉò=äÉ=ÇÉëëáå=ÇÉ=äDÉñÉêÅáÅÉK

mçìê=çìîêáê=ìå=ÇÉëëáå

N lìîêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñNP=ëáíì¨=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=~Å~Çãyqìíçêá~äK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=lìîêáê

`çãã~åÇÉ lrsofo

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=~Ñáå=ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=

ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK

iÉ=ÇÉëëáå=ÅçåíáÉåí=ìå=äçÖÉãÉåí=ÇÉ=ÅÜ~≤åÉI=ÇÉë=Éãéä~ÅÉãÉåíë=ÇÉ=êçìÉ=ÇÉåí¨É=

Éí=ÇÉë=éçáåíëK=̀ Éí=ÉñÉêÅáÅÉ=î~=éçêíÉê=éäìë=é~êíáÅìäá≠êÉãÉåí=ëìê=äÉ=äçÖÉãÉåí=ÇÉ=

ä~=ÅÜ~≤åÉK=

O ríáäáëÉò=ìåÉ=ÑÉåÆíêÉ=éçìê=ÉÑÑÉÅíìÉê=ìå=òççã=~î~åí=ëìê=äÉ=äçÖÉãÉåí=ÇÉ=

ä~ ÅÜ~≤åÉK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=çééçë¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=Åçáå=EOFK



OVU | Chapitre 16 Calcul de chaînes

`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìê

`~äÅìäÉò=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=ÅÜ~≤åÉ=å¨ÅÉëë~áêÉK

mçìê=ÉÑÑÉÅíìÉê=äÉ=Å~äÅìä=ÇDìåÉ=äçåÖìÉìê=ÇÉ=ÅÜ~≤åÉ

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìêK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`Ü~≤åÉëL`çìêêçáÉë=Š=`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìê

`çãã~åÇÉ ^j`e^fkibkdqe`^i

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉë=ÅçìêêçáÉë=Éí=ÇÉë=ÅÜ~≤åÉëI=

ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=_áÄäáçíÜ≠èìÉK



Calcul de chaînes | OVV

P a~åë=ä~=ÄáÄäáçíÜ≠èìÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=fpl=SMS=j¨íêáèìÉK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ä~=í~áääÉ=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

kçêãÉ W fpl=SMS J=MR_ J=N

`äáèìÉò=ëìê=lhK
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R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉë=ÅçìêêçáÉë=Éí=ÇÉë=ÅÜ~≤åÉëI=

ÅäáèìÉò=ëìê=lhI=éìáë=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí=ÇÉ=í~åÖÉåíÉ=çì=x^ååìäÉêz=YnìáííÉê[ W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉêÅäÉ=~=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=éçáåí=ÇÉ=í~åÖÉåíÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉêÅäÉ=Å=EOFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí=ÇÉ=í~åÖÉåíÉ=çì=x^ååìäÉêz=YnìáííÉê[ W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉêÅäÉ=Å=EPFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=éçáåí=ÇÉ=í~åÖÉåíÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉêÅäÉ=Ä=EQFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí=ÇÉ=í~åÖÉåíÉ=çì=x^ååìäÉêz=YnìáííÉê[ W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉêÅäÉ=Ä=ERFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÇÉìñá≠ãÉ=éçáåí=ÇÉ=í~åÖÉåíÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉêÅäÉ=~=ESFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí=ÇÉ=í~åÖÉåíÉ=çì=x^ååìäÉêz=YnìáííÉê[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

i~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉë=í~åÖÉåíÉë=Éëí=íÉêãáå¨É=Éí=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉ=Å~äÅìä¨ÉK=

`ÉííÉ=ÇÉêåá≠êÉ=̈ í~åí=Çáîáë¨É=Éå=åçãÄêÉë=ÉåíáÉêë=ÇÉ=ã~áääçåëI=ìåÉ=êçìÉ=ÇÉåí¨É=

Ççáí=ÆíêÉ=Ç¨éä~Å¨É=éçìê=~ííÉáåÇêÉ=ÅÉííÉ=äçåÖìÉìêK

S mçìêëìáîÉò=ëìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=éçìäáÉ=çì=ä~=êçìÉ=ÇÉåí¨É=¶=Ç¨éä~ÅÉêK=`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉêÅäÉ=ÄK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

mçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=Çì=Ç¨éä~ÅÉãÉåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉåíêÉ=Çì=ÅÉêÅäÉ=ÄK

O≠ãÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉåíêÉ=ÇÉ=ä~=Åêçáñ=EUFK

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=éçìäáÉ=çì=ä~=êçìÉ=ÇÉåí¨É=¶=Ç¨éä~ÅÉêK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK



Calcul de chaînes | PMN

^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=~=Å~äÅìä¨=ä~=åçìîÉääÉ=äçåÖìÉìêI=èìá=åÉ=ÅçêêÉëéçåÇ=

íçìàçìêë=é~ë=¶=ìå=ãìäíáéäÉ=ÇÉ=ä~=Çáîáëáçå=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉ W

kçãÄêÉ=ÇÉ=ã~áääçåë W NON

aáëí~åÅÉ=å¨ÅÉëë~áêÉ=éçìê=~ííÉáåÇêÉ=äÉ=ã~áääçå=ëìáî~åí W SKUURST=ãã

içåÖìÉìê W VTQIUURT

obj^onrb mçìê=îáëì~äáëÉê=äÉ=ê¨ëìäí~íI=êÉÇáãÉåëáçååÉò=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=

Åçãã~åÇÉ=çì=ÄáÉå=çìîêÉò=ä~=cÉåÆíêÉ=ÇÉ=íÉñíÉ=^ìíç`^a=Éå=~ééìó~åí=ëìê=cOK

iD~êê~åÖÉãÉåí=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉ=Ççáí=ÆíêÉ=çéíáãáë¨=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=¶=ÅçêêÉëéçåÇêÉ=¶=ìå=

ãìäíáéäÉ=ÇÉ=ä~=Çáîáëáçå=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

léíáãáë~íáçå=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉ

léíáãáëÉò=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉK

mçìê=çéíáãáëÉê=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=ä~=ÅÜ~≤åÉ

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìêK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`Ü~≤åÉëL`çìêêçáÉë=Š=`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìê

`çãã~åÇÉ ^j`e^fkibkdqe`^i

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉë=ÅçìêêçáÉë=Éí=ÇÉë=ÅÜ~≤åÉëI=

ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çéíáçåë=léíáãáë~íáçå=~ìíçK=Éí=a¨éä~ÅÉêI=éìáë=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

kçãÄêÉ=ÇÉ=ã~áääçåë=êÉèìáë W NOO



PMO | Chapitre 16 Calcul de chaînes

`äáèìÉò=ëìê=lhK

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=éçìäáÉ=çì=ä~=êçìÉ=ÇÉåí¨É=¶=Ç¨éä~ÅÉêK

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉêÅäÉ=Ä=Ç¨éä~Å¨K

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=äD~åÖäÉ=ÇÉ=ÇáêÉÅíáçå=Çì=Ç¨éä~ÅÉãÉåí W båíêÉò=VMK

i~=êçìÉ=ÇÉåí¨É=Ä=Éëí=Ç¨éä~Å¨É=àìëèìD¶=äDçÄíÉåíáçå=ÇDìåÉ=äçåÖìÉìê=ÇÉ=ÅÜ~≤åÉ=

ÇÉ=NOO=ã~áääçåëK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉë=ÅçìêêçáÉë=Éí=ÇÉë=ÅÜ~≤åÉëI=

ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

cÉêãÉò=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK



Calcul de chaînes | PMP

iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

fåëÉêíáçå=ÇÉ=êçìÉë=ÇÉåí¨Éë

fåë¨êÉò=äÉë=êçìÉë=ÇÉåí¨ÉëK

mçìê=áåë¨êÉê=ìåÉ=êçìÉ=ÇÉåí¨É

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=oçìÉë=ÇÉåí¨ÉëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`Ü~≤åÉëL`çìêêçáÉë=Š=oçìÉë=ÇÉåí¨Éë

`çãã~åÇÉ ^jpmol`hbq

O a~åë=äDçåÖäÉí=_çìíçåë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçå=ÇÉ=éçìäáÉ=Éí=ÇÉ=êçìÉ=

ÇÉåí¨ÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=oçìÉë=ÇÉåí¨Éë=Š=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉK=

o¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉåíêÉ=Çì=ÅÉêÅäÉ=~K

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=~åÖäÉ=ÇÉ=êçí~íáçå=Y=M=[ W båíêÉò=PSMK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oçìÉë=ÇÉåí¨Éë Ó=p¨äÉÅíáçå=ÇDìåÉ=í~áääÉI=ÅÜçáëáëëÉò=

fpl=SMS=MR_JNI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åíK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=ÇÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=oçìÉë=ÇÉåí¨ÉëI=ëé¨ÅáÑáÉò=

äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

d¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=êçìÉ=ÇÉåí¨É W

kçãÄêÉ=ÇÉ=ÇÉåíë W ON

kçãÄêÉ=ÇÉ=ÇÉåíë=îáëáÄäÉë W ON

aá~ã≠íêÉ=ÇD~êÄêÉ W NM



PMQ | Chapitre 16 Calcul de chaînes

`äáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêK

i~=êçìÉ=ÇÉåí¨É=Éëí=áåë¨ê¨É=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK=i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=

Å~ÅÜ¨=~éé~ê~≤íK

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK=

råÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Éëí=Åê¨¨ÉK=bääÉ=ÑáÖìêÉ=Éå=Ü~ìí=ÇÉ=äD~êÄçêÉëÅÉåÅÉ=Çì=

å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉK=

fåë¨êÉò=äÉë=ÇÉìñ=êçìÉë=ÇÉåí¨Éë=ëìáî~åíÉëK

N ^ÅíáîÉò=ÇÉ=åçìîÉ~ì=äDçéíáçå=oçìÉë=ÇÉåí¨ÉëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`Ü~≤åÉëL`çìêêçáÉë=Š=oçìÉë=ÇÉåí¨Éë

`çãã~åÇÉ ^jpmol`hbq

O a~åë=äDçåÖäÉí=_çìíçåë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçå=ÇÉ=éçìäáÉ=Éí=ÇÉ=êçìÉ=

ÇÉåí¨ÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=oçìÉë=ÇÉåí¨Éë=Š=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉK=

o¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉåíêÉ=Çì=ÅÉêÅäÉ=ÄK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=~åÖäÉ=ÇÉ=êçí~íáçå=Y=M=[ W båíêÉò=PSMK



Calcul de chaînes | PMR

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oçìÉë=ÇÉåí¨Éë Ó=p¨äÉÅíáçå=ÇDìåÉ=í~áääÉI=ÅÜçáëáëëÉò=

fpl=SMS=MR_JNI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åíK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=ÇÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=oçìÉë=ÇÉåí¨ÉëI=ëé¨ÅáÑáÉò=

äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

d¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=êçìÉ=ÇÉåí¨É W

kçãÄêÉ=ÇÉ=ÇÉåíë W NP

kçãÄêÉ=ÇÉ=ÇÉåíë=îáëáÄäÉë W NP

aá~ã≠íêÉ=ÇD~êÄêÉ W NM

`äáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêK

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK=

råÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Éëí=Åê¨¨ÉK=bääÉ=Éëí=ê¨éÉêíçêá¨É=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=

ã¨Å~åáèìÉK

i~=êçìÉ=ÇÉåí¨É=Éëí=áåë¨ê¨É=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

`ê¨Éò=ä~=êçìÉ=ÇÉåí¨É=ëìáî~åíÉK=

N ^ÅíáîÉò=ÇÉ=åçìîÉ~ì=äDçéíáçå=oçìÉë=ÇÉåí¨ÉëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`Ü~≤åÉëL`çìêêçáÉë=Š=oçìÉë=ÇÉåí¨Éë

`çãã~åÇÉ ^jpmol`hbq

O a~åë=äDçåÖäÉí=_çìíçåë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçå=ÇÉ=éçìäáÉ=Éí=ÇÉ=êçìÉ=

ÇÉåí¨ÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=oçìÉë=ÇÉåí¨Éë=Š=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉK

o¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ÅÉåíêÉ=Çì=ÅÉêÅäÉ=ÅK

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=~åÖäÉ=ÇÉ=êçí~íáçå=Y=M=[ W båíêÉò=PSMK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oçìÉë=ÇÉåí¨Éë Ó=p¨äÉÅíáçå=ÇDìåÉ=í~áääÉI=ÅÜçáëáëëÉò=

fpl=SMS=MR_JNI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åíK
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Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=ÇÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=oçìÉë=ÇÉåí¨ÉëI=ëé¨ÅáÑáÉò=

äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

d¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=êçìÉ=ÇÉåí¨É W

kçãÄêÉ=ÇÉ=ÇÉåíë W RN

kçãÄêÉ=ÇÉ=ÇÉåíë=îáëáÄäÉë W P

aá~ã≠íêÉ=ÇD~êÄêÉ W NM

`äáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêK

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

råÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Éëí=Åê¨¨ÉK=bääÉ=Éëí=ê¨éÉêíçêá¨É=Ç~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=

ã¨Å~åáèìÉK

i~=ÇÉêåá≠êÉ=êçìÉ=ÇÉåí¨É=Éëí=áåë¨ê¨É=ëçìë=ÑçêãÉ=ÇÉ=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ëáãéäáÑá¨É=

åÉ ÅçåíÉå~åí=èìÉ=íêçáë=ÇÉåíëI=ÅçããÉ=áåÇáèì¨=Ç~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK=

iÉ ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



Calcul de chaînes | PMT

fåëÉêíáçå=ÇDìåÉ=ÅÜ~≤åÉ

qÉêãáåçåë=äDÉñÉêÅáÅÉ=é~ê=äDáåëÉêíáçå=ÇDìåÉ=ÅÜ~≤åÉK

mçìê=áåë¨êÉê=ìåÉ=ÅÜ~≤åÉ

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`Ü~≤åÉëL`çìêêçáÉëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`Ü~≤åÉëL`çìêêçáÉë=Š=`Ü~≤åÉëL`çìêêçáÉë

`çãã~åÇÉ ^j`e^fkao^t

O a~åë=äDçåÖäÉí=_çìíçåë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçå=ÇÉ=ÅçìêêçáÉ=Éí=ÇÉ=

ÅÜ~≤åÉI=ÅÜçáëáëëÉò=`Ü~≤åÉëK=

o¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=éçäóäáÖåÉ W p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=éçäóäáÖåÉ=éê≠ë=Çì=éçáåí=VK

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=éçäóäáÖåÉ=Éí=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=ä~=éçäóäáÖåÉK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`Ü~≤åÉë Ó=p¨äÉÅíáçå=ÇDìåÉ=í~áääÉI=ÅÜçáëáëëÉò=

fpl SMS MR_ J=NI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åíK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçå=ÇÉ=Ö¨çã¨íêáÉ=`Ü~≤åÉëI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=

áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

kçãÄêÉ=ÇÉ=ã~áääçåë W NOO

`äáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêK



PMU | Chapitre 16 Calcul de chaînes

R o¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

fåÇáèìÉò=ä~=ÇáêÉÅíáçå=ÇÉë=äáÉåë=xfåîÉêëÉêL^ÅÅÉéíÉêz=Y^ÅÅÉéíÉê[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

fåÇáèìÉò=äDçêáÉåí~íáçå=ÇÉë=äáÉåë=xfåîÉêëÉêL^ÅÅÉéíÉêz=Y^ÅÅÉéíÉê[ W båíêÉò=cK

fåÇáèìÉò=äDçêáÉåí~íáçå=ÇÉë=äáÉåë=xfåîÉêëÉêL^ÅÅÉéíÉêz=Y^ÅÅÉéíÉê[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

S a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK=

i~=ÅÜ~≤åÉ=Éëí=áåë¨ê¨É=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáå=Éí=ìåÉ=ëáíì~íáçå=ÇÉ=ã~ëèì~ÖÉ=Éëí=Åê¨¨ÉK=

iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

iÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉ=ÅçåíáÉåí=äÉë=Åçãéçë~åíë=åçêã~äáë¨ë=èìÉ=îçìë=~îÉò=

Åê¨¨ë=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



PMV

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ NT

`~äÅìä=ÇÉ=êÉëëçêíë

`ÉííÉ=äÉ´çå=îçìë=~ééêÉåÇ=¶=Å~äÅìäÉê=ìå=êÉëëçêí=éçìê=ìå=

Åçåíçìê=Éñáëí~åí=Éí=¶=áåë¨êÉê=ÅÉ=êÉëëçêí=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáåK=

kçìë=îÉêêçåë=¨Ö~äÉãÉåí=ÅçããÉåí=ÅçéáÉê=Éí=ãçÇáÑáÉê=

ÅÉ êÉëëçêí=¶=äD~áÇÉ=ÇÉë=Åçãã~åÇÉë=`çéáÉ=~î~åÅ¨É=Éí=

jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨É=ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äK

å Activation du calcul du ressort

å Spécification des restrictions 
du ressort

å Calcul et sélection du ressort

å Insertion du ressort

å Copie du ressort à l'aide de 
l'option Copie avancée

å Modification du ressort à l'aide 
de l'option Modification avancée



PNM | Chapitre 17 Calcul de ressorts

qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

êçåÇÉääÉ=_ÉääÉîáääÉ oÉëëçêí=ÇÉ=íóéÉ=êçåÇÉääÉ=éçìî~åí=ëìééçêíÉê=ÇÉë=ÅÜ~êÖÉë=êÉä~íáîÉãÉåí=áãéçêí~åíÉë=
~îÉÅ=ÇÉ=Ñ~áÄäÉë=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíëK=iDÉãéáäÉãÉåí=ÇÉë=êÉëëçêíë=éÉêãÉí=ÇD~ìÖãÉåíÉê=äÉë=
ÅÜ~êÖÉë=Éí=äÉë=Ñä¨ÅÜáëëÉãÉåíëK

êÉëëçêí=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçå qóéÉ=ÇÉ=êÉëëçêí=éçìî~åí=ÆíêÉ=Åçãéêáã¨=Éí=Å~é~ÄäÉ=ÇD~ÄëçêÄÉê=ÇÉë=ÑçêÅÉë=
ÇÉ éêÉëëáçåK

¨îçäìíáçå=Çóå~ãáèìÉ a¨íÉêãáå~íáçå=ÇÉ=ä~=í~áääÉ=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=¶=äD~áÇÉ=Çì=ÅìêëÉìê=äçêë=ÇÉ=ëçå=
áåëÉêíáçå=Ç~åë=ìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Å∑í¨K=i~=éá≠ÅÉ=åçêã~äáë¨É=ëD~ÑÑáÅÜÉ=¶=äD¨Åê~å=ÇÉ=Ñ~´çå=
Çóå~ãáèìÉ=Éí=îçìë=éçìîÉò=äìá=ÇçååÉê=ìåÉ=í~áääÉ=Éí=ìåÉ=äçåÖìÉìê=ëìé¨êáÉìêÉëK=iÉë=
î~äÉìêë=EÇáãÉåëáçåëF=éêçîáÉååÉåí=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨ÉëK

êÉëëçêí=ÇÉ=íê~Åíáçå qóéÉ=ÇÉ=êÉëëçêí=éçìî~åí=~ÄëçêÄÉê=ÇÉë=ÑçêÅÉë=ÇÉ=íÉåëáçåK

`çéáÉ=~î~åÅ¨É `çãã~åÇÉ=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=ÅçéáÉê=ìå=çÄàÉí=ÇÉ=ÇÉëëáå=¶=ìå=~ìíêÉ=Éãéä~ÅÉãÉåí=
Çì ÇÉëëáåK=iDçéíáçå=`çéáÉ=~î~åÅ¨É=éÉêãÉí=ÇÉ=Ö¨å¨êÉê=ìåÉ=ÅçéáÉ=áÇÉåíáèìÉ=¶=
äDçÄàÉí=Åçéá¨K

jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨É `çãã~åÇÉ=ÇÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=ëD~ééäáèì~åí=¶=íçìë=äÉë=çÄàÉíë=Çì=ÇÉëëáåK

êÉëëçêí=ÇÉ=íçêëáçå qóéÉ=ÇÉ=êÉëëçêí=Å~é~ÄäÉ=ÇD~ÄëçêÄÉê=ÇÉë=ÑçêÅÉë=ÇÉ=íçêëáçåK



Calcul de ressorts | PNN

`~äÅìä=ÇÉ=êÉëëçêíë

iDçéíáçå=oÉëëçêíë=ÇD^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=éÉêãÉí=ÇDáåë¨êÉê=ÇÉë=êÉëëçêíë=ÇÉ=

ÅçãéêÉëëáçåI=ÇÉ=íê~Åíáçå=Éí=ÇÉ=íçêëáçåI=~áåëá=èìÉ=ÇÉë=êçåÇÉääÉë=_ÉääÉîáääÉK=

iÉ Å~äÅìä=Éëí=ÉÑÑÉÅíì¨=ÅçåÑçêã¨ãÉåí=¶=ä~=åçêãÉ=afk=OMVU=çì=^kpfK=sçìë=

éçìîÉò=ë¨äÉÅíáçååÉê=äÉë=í~áääÉë=åçêã~äáë¨Éë=ÇÉë=êÉëëçêíë=Ç~åë=ÇáîÉêë=Å~í~äçÖìÉë=

ÇÉ åçêãÉëK

obj^onrb mçìê=ëìáîêÉ=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=îçìë=ÇÉîÉò=áåëí~ääÉê=äÉë=éá≠ÅÉë=

åçêã~äáë¨Éë=fpl=ëìê=îçíêÉ=ëóëí≠ãÉK

^ì=Åçìêë=ÇÉ=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=åçìë=îÉêêçåë=ÅçããÉåí=Åê¨Éê=ìå=êÉëëçêí=ÇÉ=

ÅçãéêÉëëáçå=Ç~åë=ÇÉìñ=ëáíì~íáçåë=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçå=ÇáÑÑ¨êÉåíÉëK=sçìë=

~ääÉò Å~äÅìäÉê=Éí=áåë¨êÉê=äÉë=êÉëëçêíë=Ç~åë=ìå=ÇÉëëáå=Éñáëí~åíK

mçìê=èìÉ=îçìë=éìáëëáÉò=ÉÑÑÉÅíìÉê=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=Ççáí=

ÆíêÉ Ç¨ë~Åíáî¨ÉK

mçìê=Ç¨ë~ÅíáîÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ

å a~åë=äÉ=ãÉåì=éêáåÅáé~äI=ÅäáèìÉò=ëìê=^ëëáëí~åÅÉ=Š=léíáçåëK=a~åë=äDçåÖäÉí=

^jWpíêìÅíìêÉI=Ç¨ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=Å~ëÉ=^ÅíáîÉê=ä~=ëíêìÅíìêÉK=

i~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=êÉëíÉê~=Ç¨ë~Åíáî¨É=í~åí=èìÉ=îçìë=åÉ=ä~=ê¨~ÅíáîÉêÉò=é~ëK

_áÉå=èìÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉ=åÉ=ëçáí=é~ë=~Åíáî¨ÉI=äÉë=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=

èìÉ=îçìë=Åê¨Éò=ëçåí=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=~àçìí¨Éë=~ì=å~îáÖ~íÉìê=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉK=

lìîêÉò=äÉ=ÇÉëëáå=áåáíá~äK

mçìê=çìîêáê=ìå=ÇÉëëáå

N lìîêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñNQ=ëáíì¨=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=~Å~Çãyqìíçêá~äK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=lìîêáê

`çãã~åÇÉ lrsofo

O bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=~î~åí=ëìê=ä~=òçåÉ=ÇÉë=äçÖÉãÉåíë=ÇÉ=êÉëëçêíëK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=Åçáå=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=çééçë¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Åçáå=çééçë¨=EOFK



PNO | Chapitre 17 Calcul de ressorts

iÉ=ÇÉëëáå=ÅçãéçêíÉ=ÇÉìñ=îìÉë=E^=Éí=_F=Çì=äÉîáÉê=Éí=Çì=äçÖÉãÉåí=Çì=êÉëëçêí=

ãçåíê~åí=ÇÉìñ=¨í~íë=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçå=ÇáÑÑ¨êÉåíëK

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=çì=Ç~åë=ìå=~ìíêÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Ñáå=

ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK

^Åíáî~íáçå=ÇÉë=Å~äÅìäë=ÇÉ=êÉëëçêí

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=êÉëëçêí=Éí=äDÉãéä~ÅÉãÉåíK

mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=ìå=êÉëëçêí

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=oÉëëçêí=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçåK

jÉåì `çåíÉåì=Š=oÉëëçêíë=Š=`çãéêÉëëáçå

`çãã~åÇÉ ^j`ljmOa



Calcul de ressorts | PNP

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oÉëëçêíë=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçå Ó=p¨äÉÅíáçåI=ÅÜçáëáëëÉò=

kçêãÉë=Š=`~í~äçÖìÉ=pmb`∆ ^=Éí=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉK

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=ìåÉ=ÇáêÉÅíáçå W pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨=EOFK



PNQ | Chapitre 17 Calcul de ressorts

pé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇÉë=êÉëíêáÅíáçåë=Çì=êÉëëçêí

pé¨ÅáÑáÉò=äÉë=êÉëíêáÅíáçåë=Çì=êÉëëçêíK=ríáäáëÉò=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oÉëëçêíë=ÇÉ=

ÅçãéêÉëëáçå=éçìê=êÉëíêÉáåÇêÉ=ä~=ë¨äÉÅíáçå=Çì=êÉëëçêí=ÇÉ=ÇáîÉêëÉë=ã~åá≠êÉëK

mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=äÉë=êÉëíêáÅíáçåë=Çì=êÉëëçêí

N a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oÉëëçêíë=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçå Ó=p¨äÉÅíáçå=Ç~åë=ìå=

í~ÄäÉ~ì=`~í~äçÖìÉ=pmb`∆ ^=xããzI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

pé¨ÅáÑáÅ~íáçå W O=ÅÜ~êÖÉëI=O=äçåÖìÉìêë

gÉì=~Äëçäì W içåÖìÉìêë

`äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=a~K

råÉ=äáÖåÉ=ëD~àçìíÉ=~ì=í~ÄäÉ~ì=ÇÉ=êÉëíêáÅíáçåë=éçìê=ä~=ëé¨ÅáÑáÅ~íáçå=Çì=Çá~ã≠íêÉ=

Éñí¨êáÉìê=a~K

O `äáèìÉò=ëìê=äÉ=ÅÜ~ãé=ÇÉ=î~äÉìê=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=~ì=Çá~ã≠íêÉ=a~K=sçìë=éçìîÉò=

ÅÜçáëáê=ìå=éçáåí=Çì=äçÖÉãÉåí=áåí¨êáÉìê=Çì=êÉëëçêí=éçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=äÉ=Çá~ã≠íêÉ=

çì=ÉåíêÉê=ìåÉ=î~äÉìêK=a~åë=ÅÉííÉ=çÅÅìêêÉåÅÉI=ÉåíêÉò=ä~=î~äÉìê=NRK

a¨ÑáåáëëÉò=ä~=äçåÖìÉìê=áåáíá~äÉ=Çì=êÉëëçêíK



Calcul de ressorts | PNR

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oÉëëçêíë=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçå Ó=p¨äÉÅíáçå=Ç~åë=ìå=

í~ÄäÉ~ì=`~í~äçÖìÉ=pmb`∆ ^=xããzI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=ÅÜ~ãé=ÇÉ=î~äÉìê=

ÅçêêÉëéçåÇ~åí=¶=ä~=äçåÖìÉìê=iNI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçåK

Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=éçìê=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=êÉëëçêí=iN W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ëìê=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=éêÉëëáçå=ENFK

a¨ÑáåáëëÉò=ä~=äçåÖìÉìê=Çì=êÉëëçêí=Åçãéêáã¨=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=ä~=îìÉ=_=Çì=äÉîáÉê=Éí=Çì=

äçÖÉãÉåí=Çì=êÉëëçêíK



PNS | Chapitre 17 Calcul de ressorts

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oÉëëçêíë=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçåI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=ÅÜ~ãé=ÇÉ=ä~=

î~äÉìê=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=¶=ä~=äçåÖìÉìê=iOI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=ÇÉ=ë¨äÉÅíáçåK

S o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=éçìê=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉ=êÉëëçêí=iO W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ëìê=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=éêÉëëáçå=Çì=êÉëëçêí=Ç~åë=ä~=îìÉ=_=ENFK

iÉë=ÅçåÇáíáçåë=ÇÉ=Åçåíçìê=Ö¨çã¨íêáèìÉ=ëçåí=Ç¨ÑáåáÉëK=sçìë=éçìîÉò=é~ëëÉê=

~ì Å~äÅìäK



Calcul de ressorts | PNT

`~äÅìä=Éí=ë¨äÉÅíáçå=Çì=êÉëëçêí

m~ê~ã¨íêÉò=äÉë=Å~äÅìäë=Éí=Å~äÅìäÉò=äÉë=êÉëëçêíë=éçëëáÄäÉëK

mçìê=Å~äÅìäÉê=Éí=ë¨äÉÅíáçååÉê=ìå=êÉëëçêí

N a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oÉëëçêíë=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçå Ó=p¨äÉÅíáçå=Ç~åë=ìå=

í~ÄäÉ~ì=`~í~äçÖìÉ=pmb`∆ ^=xããzI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=m~ê~ã≠íêÉë=ÇÉ=Å~äÅìä=

ëìééä¨ãÉåí~áêÉëK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oÉëëçêíë=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçå Ó=`~äÅìä=ëìééä¨ãÉåí~áêÉ=
x^kpfzI=ë¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=Ñä~ãÄ~ÖÉ=ÇÉ=Ö~ìÅÜÉ=Éí=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=oÉëëçêíë=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçå Ó=p¨äÉÅíáçå=Ç~åë=ìå=

í~ÄäÉ~ì=`~í~äçÖìÉ=pmb`∆ ^=xããzI=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åíK
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iÉë=êÉëëçêíë=éçëëáÄäÉë=ëçåí=Å~äÅìä¨ëI=Éí=äÉë=ê¨ëìäí~íë=ëD~ÑÑáÅÜÉåí=Ç~åë=ä~=Äç≤íÉ=

ÇÉ Çá~äçÖìÉ=oÉëëçêíë=ÇÉ=ÅçãéêÉëëáçå Ó=p¨äÉÅíáçå=Ç~åë=ìå=í~ÄäÉ~ì=`~í~äçÖìÉ=

pmb`∆ ^=xããzK

Q `ÜçáëáëëÉò=qçìí=ë¨äÉÅíáçååÉê=éçìê=ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=íçí~äáí¨=ÇÉë=êÉëëçêíë=éçëëáÄäÉë=

éçìê=äD¨îçäìíáçå=Çóå~ãáèìÉK

`äáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêK



Calcul de ressorts | PNV

fåëÉêíáçå=Çì=êÉëëçêí

c~áíÉë=ÖäáëëÉê=äÉ=ÅìêëÉìê=ÇÉ=ã~åá≠êÉ=Çóå~ãáèìÉ=~Ñáå=ÇÉ=é~ëëÉê=ÇDìå=êÉëëçêí=

éçëëáÄäÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨=¶=ìå=~ìíêÉK=iÉ=Åçåíçìê=Çì=êÉëëçêí=ëD~ÑÑáÅÜÉ=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåI=

Éí=äDáåÑçJÄìääÉ=ÇçååÉ=ä~=ÇÉëÅêáéíáçå=Çì=êÉëëçêíK

mçìê=áåë¨êÉê=ìå=êÉëëçêí

N c~áíÉë=ÖäáëëÉê=äÉ=ÅìêëÉìê=àìëèìD¶=ÅÉ=èìÉ=äDáåÑçJÄìääÉ=áåÇáèìÉ=pmb` J=

NKS ñ NQKN ñ PSI=éìáë=ÅäáèìÉòK

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

içåÖìÉìê=Çì=êÉëëçêí=ENQKOU J=PSF=xcçêÅÉLcä¨ÅÜáëëÉãÉåíz=YPOKMN[ W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=ëìê=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=éêÉëëáçå=Çì=êÉëëçêí=ENFK

P mçìêëìáîÉò=ëìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=íáÖÉ=EÅçåíçìêë=ÑÉêã¨ë=ìåáèìÉãÉåíF=YbkqobbZÅçåíáåìÉê[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

iÉ=êÉëëçêí=Éëí=áåë¨ê¨=ÅçããÉ=áääìëíê¨=ÅáJÇÉëëçìëK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK
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`ê¨~íáçå=ÇÉ=îìÉë=ÇÉ=êÉëëçêíë=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=äDçéíáçå=
sìÉë=~î~åÅ¨Éë

mçìê=èìÉ=îçìë=éìáëëáÉò=~àìëíÉê=ä~=äçåÖìÉìê=Çì=êÉëëçêí=ÇÉ=ä~=îìÉ=_I=äÉë=êÉëëçêíë=

ÇÉë=ÇÉìñ=îìÉë=ÇçáîÉåí=ÆíêÉ=ÇÉë=Åçãéçë~åíë=ÇáÑÑ¨êÉåíë=éäìí∑í=èìÉ=ÇÉë=

çÅÅìêêÉåÅÉë=ÇDìå=ãÆãÉ=Åçãéçë~åíK

ríáäáëÉò=äÉ=êÉëëçêí=áåë¨ê¨=éê¨Å¨ÇÉããÉåí=Ç~åë=ä~=îìÉ=^=éçìê=Åê¨Éê=ìå=êÉëëçêí=

éçìê=ä~=îìÉ=_=ÖêßÅÉ=¶=ä~=Åçãã~åÇÉ=sìÉë=~î~åÅ¨ÉëK

mçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=îìÉ=ÇDìå=êÉëëçêí=~îÉÅ=äDçéíáçå=sìÉë=~î~åÅ¨Éë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=sìÉë=~î~åÅ¨ÉëK

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=`çãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=Š=sìÉë=~î~åÅ¨Éë

`çãã~åÇÉ ^jmltbosfbt

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉ=äDçÄàÉí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=êÉëëçêí=Ç~åë=ä~=îìÉ=^K

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=åçìîÉääÉ=îìÉI=ÅÜçáëáëëÉò=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉK



Calcul de ressorts | PON

Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=ãÉëë~ÖÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí=ENF=Ç~åë=ä~=îìÉ=_K

pé¨ÅáÑáÉò=ìåÉ=ÇáêÉÅíáçå W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=EOF=Ç~åë=ä~=îìÉ=_K

içåÖìÉìê=Çì=êÉëëçêí=ENQKOU J=PSF=xcçêÅÉLcä¨ÅÜáëëÉãÉåíz=YPOKMN[ W

p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Åçåí~Åí=áåÑ¨êáÉìê=Çì=êÉëëçêí=Åçãéêáã¨K

p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=íáÖÉ=EÅçåíçìêë=ÑÉêã¨ë=ìåáèìÉãÉåíF=YbkqobbZÅçåíáåìÉê[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`ê¨Éê=ìå=¨í~í=Å~ÅÜ¨I=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

iÉ=êÉëëçêí=Éëí=Åçéá¨=Ç~åë=ä~=îìÉ=_=Ç~åë=ë~=äçåÖìÉìê=Åçãéêáã¨ÉK

a~åë=äÉ=å~îáÖ~íÉìê=ã¨Å~åáèìÉI=áä=Éëí=~ÑÑáÅÜ¨=Éå=í~åí=èìÉ=îìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉ=Çì=

Åçãéçë~åí=ëÉÅçåÇ~áêÉI=c~ÅÉNI=~îÉÅ=ìåÉ=~ìíêÉ=äçåÖìÉìê=ÇÉ=êÉëëçêíK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK



POO



POP

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ NU

`~äÅìä=ÇD~ëëÉãÄä~ÖÉë=

é~ê îáë

a~åë=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=åçìë=îÉêêçåë=ÅçããÉåí=Å~äÅìäÉê=ìå=

~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=ä~=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=Å~äÅìä=ÇÉ=

îáë ~ìíçåçãÉ=ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äK

å Activation du calcul de vis

å Spécification des vis

å Spécification des écrous

å Spécification des rondelles

å Spécification de la géométrie 
et des propriétés des plaques

å Spécification de la zone de 
contact

å Spécification des charges et 
des moments

å Spécification d'un tassement

å Spécification d'un serrage

å Création et insertion de blocs 
de résultats
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qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

ÑçêÅÉ=~ñá~äÉ cçêÅÉ=é~ê~ää≠äÉ=¶=äD~ñÉ=ÇÉ=ä~=îáëK

òçåÉ=ÇÉ=Åçåí~Åí wçåÉ=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=~ìñ=ëìêÑ~ÅÉë=ÅçåíáÖìØë=ÇÉë=éä~èìÉë=èìá=ëçåí=ìíáäáë¨Éë=Ç~åë=
äÉ=Å~äÅìäK

Ñ~ÅíÉìê=ÇÉ=ë¨Åìêáí¨ o~ééçêí=ÇÉ=ä~=ÅÜ~êÖÉ=ÉÑÑÉÅíáîÉ=ëìê=ä~=ÅÜ~êÖÉ=ÇÉ=ë¨Åìêáí¨K

ÑçêÅÉ=ÇÉ=Åáë~áääÉãÉåí cçêÅÉ=éÉêéÉåÇáÅìä~áêÉ=¶=äD~ñÉ=ÇÉ=ä~=îáëK

Åçåíê~áåíÉ cçêÅÉ=~Öáëë~åí=ëìê=ìå=¨ä¨ãÉåí=çì=ìå=Åçêéë=é~ê=òçåÉ=ÇDìåáí¨K



Méthodes de calcul des vis | POR

j¨íÜçÇÉë=ÇÉ=Å~äÅìä=ÇÉë=îáë

i~=ÑçåÅíáçå=`~äÅìä=ÇÉ=îáë=çÑÑêÉ=ÇÉìñ=íóéÉë=ÇÉ=Å~äÅìä=ÇDìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë W

å iÉ=Å~äÅìä=~ìíçåçãÉ W=íçìíÉë=äÉë=Ççåå¨Éë=Éí=éêçéêá¨í¨ë=ëçåí=ëé¨ÅáÑá¨Éë=é~ê=

äDìíáäáë~íÉìêK

å iÉ=Å~äÅìä=ÇDìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Éñáëí~åí W=äDìíáäáë~íÉìê=ë¨äÉÅíáçååÉ=ìå=

~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Éñáëí~åí=¶=Å~äÅìäÉêK=qçìíÉë=äÉë=Ççåå¨Éë=Ö¨çã¨íêáèìÉë=

Éí åçêã~äáë¨Éë=éêçîáÉååÉåí=ÇÉ=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Éí=åÉ=ëçåí=é~ë=

ãçÇáÑá~ÄäÉëK

a~åë=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=îçìë=Ñ~áíÉë=~ééÉä=~ì=Å~äÅìä=ÇÉ=îáë=~ìíçåçãÉK=dêßÅÉ=~ì=

Å~äÅìä=~ìíçåçãÉI=îçìë=éçìîÉò=Å~äÅìäÉê=ìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=ë~åë=¨ä¨ãÉåí=

å¨ÅÉëë~áêÉ=~ì=éê¨~ä~ÄäÉK=bääÉ=îçìë=ÇçååÉ=ä~=éçëëáÄáäáí¨=ÇÉ=Ç¨Ñáåáê=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=

é~ê=îáë=Éå=Ç¨í~áä=Eéêçéêá¨í¨ë=ÇÉ=ã~íá≠êÉI=ÇÉ=Ö¨çã¨íêáÉI=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉI=ÇÉ=í~ëëÉãÉåí=

Éí=ÇÉ=ëÉêê~ÖÉFK=a~åë=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=åçìë=ìíáäáëÉêçåë=ìå=ÇÉëëáå=Åçãéçêí~åí=ìå=

~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëK=`Éêí~áåÉë=î~äÉìêë=ëçåí=ë¨äÉÅíáçåå¨Éë=Ç~åë=ÇÉë=í~ÄäÉ~ìñI=

ÇD~ìíêÉë=ëçåí=Éåíê¨Éë=ã~åìÉääÉãÉåí=Éí=ÇD~ìíêÉë=ÉåÅçêÉ=ëçåí=Éñíê~áíÉë=

ÇáêÉÅíÉãÉåí=Çì=ÇÉëëáåK

lìîêÉò=äÉ=ÇÉëëáå=áåáíá~äK

mçìê=çìîêáê=ìå=ÇÉëëáå

N lìîêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñNV=ëáíì¨=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=~Å~Çãyqìíçêá~äK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=lìîêáê

`çãã~åÇÉ lrsofo

iÉ=ÇÉëëáå=ÅçãéêÉåÇ=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇDìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëK

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=çì=Ç~åë=ìå=~ìíêÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Ñáå=

ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK
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eóéçíÜ≠ëÉ=ÇÉ=äDÉñÉêÅáÅÉ W

å aÉìñ=~êÄêÉë=ÅêÉìñ=Éå=ã~íá≠êÉ=`è=QR=¶=ÅçääÉíë=ÇD~ÅÅçìéäÉãÉåí=ÑçêÖ¨ë=

ÇçáîÉåí=ÆíêÉ=~ëëÉãÄä¨ë=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=NP=Äçìäçåë=¶=íÆíÉë=ÜÉñ~Öçå~äÉë=fpl QMNT=

jNO=ñ=QR J=NMKV=çêÖ~åáë¨ë=ëÉäçå=ìå=Çá~ã≠íêÉ=éêáãáíáÑ=ÇÉ=NPM=ããK

å iÉë=éÉê´~ÖÉë=Ç¨ÄçìÅÜ~åíë=ëçåí=ÅçåÑçêãÉë=¶=ä~=åçêãÉ=fpl=OTPK=

å iÉë=̈ Åêçìë=ëçåí=éêçí¨Ö¨ë=ÅçåíêÉ=äÉ=ÇÉëëÉêêÉãÉåí=é~ê=äÉ=Åçää~ÖÉ=ÇÉë=í~ê~ìÇ~ÖÉë=

Eµ=Z=MKNQFK=iÉ=ëÉêê~ÖÉ=Éëí=ÉÑÑÉÅíì¨=ã~åìÉääÉãÉåí=¶=äD~áÇÉ=ÇDìåÉ=Åä¨=

Çóå~ãçã¨íêáèìÉ=Eâ=Z=NKUFK=

å iD~ëëÉãÄä~ÖÉ=¶=ÅçääÉíë=Éëí=Åçå´ì=éçìê=ìåÉ=íçêëáçå=~äíÉêå~íáîÉ=ÇÉ=q=Z=OQMR=kã=

Éí=~åíáé~íáå~ÖÉ=Eë¨Åìêáí¨=ÇÉë=àçáåíë=ÇÉ=éä~èìÉë=≥ NFK

ríáäáë~íáçå=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=îáë=~ìíçåçãÉ

^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`~äÅìä=ÇÉ=îáëK

mçìê=~ÅíáîÉê=äÉ=Å~äÅìä=ÇÉ=îáë

N ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=`~äÅìä=ÇÉ=îáëK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`~äÅìäë=Š=`~äÅìä=ÇÉ=îáë

`çãã~åÇÉ ^jp`obt`^i`

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=Y`~äÅìä=~ìíçåçãÉ[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇÉ=îáë=ëD~ÑÑáÅÜÉ=¶=äD¨Åê~åK

pé¨ÅáÑáÉò=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëK

p¨äÉÅíáçå=Éí=ëé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇDìåÉ=îáë

a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=îáë=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=îáëI=îçìë=éçìîÉò=ë¨äÉÅíáçååÉê=

ä~=åçêãÉ=Éí=ä~=í~áääÉ=ÇÉ=ä~=îáëI=~áåëá=èìÉ=äÉë=éêçéêá¨í¨ë=ÇÉ=ã~íá≠êÉK=sçìë=éçìîÉò=

¨Ö~äÉãÉåí=ÉåíêÉê=äÉë=éêçéêá¨í¨ë=Ö¨çã¨íêáèìÉë=ÇDìåÉ=îáë=Ç¨ÑáåáÉ=é~ê=

äDìíáäáë~íÉìê=Éí=äÉë=Ç¨í~áääÉêK

p¨äÉÅíáçååÉò=Éí=ëé¨ÅáÑáÉò=ä~=îáëK



Utilisation du calcul de vis autonome | POT

mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=ìåÉ=îáë

N `äáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=d¨çã¨íêáÉ=ÇÉ=îáëI=éìáë=ëìê=äÉ=Äçìíçå=q~ÄäÉ~ì=ÇÉ=îáëK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìåÉ=îáëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=qÆíÉë=

ÜÉñ~Öçå~äÉëI=éìáë=ëìê=fpl=QMNT=Eq~ê~ìÇ~ÖÉ=ìëìÉäFK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìåÉ=äáÖåÉI=ÅÜçáëáëëÉò=ä~=åçêãÉ=

jNOñQRK=

`äáèìÉò=ëìê=lhK
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iÉë=î~äÉìêë=Ö¨çã¨íêáèìÉë=ÇÉ=ä~=îáë=fpl=QMNT=jNOñQR=ëçåí=Éåíê¨ÉëK=pé¨ÅáÑáÉò=ä~=

Åä~ëëÉ=ÇÉ=èì~äáí¨K

Q `äáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=sáë W=j~íá≠êÉI=éìáë=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

`ä~ëëÉ=ÇÉ=èì~äáí¨ W= afk NMKV

i~=îáë=Éëí=Éåíá≠êÉãÉåí=ëé¨ÅáÑá¨ÉK

pé¨ÅáÑáÉò=äD¨ÅêçìK

R mçìê=ÅçåíáåìÉêI=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åí=çì=ëìê=äDáÅ∑åÉ=a¨Ñáåáíáçå=ÇD¨Åêçì=~ÑÑáÅÜ¨É=

ëìê=ä~=äáÖåÉ=Çì=Ü~ìíK



Utilisation du calcul de vis autonome | POV

p¨äÉÅíáçå=Éí=ëé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇDìå=¨Åêçì

a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=a¨Ñáåáíáçå=ÇD¨Åêçì=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=îáëI=îçìë=éçìîÉò=

ë¨äÉÅíáçååÉê=ä~=åçêãÉ=Éí=ä~=í~áääÉ=ÇÉ=äD¨ÅêçìK

mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=ìå=¨Åêçì

N `äáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=bÅêçìI=éìáë=ëìê=äÉ=Äçìíçå=q~ÄäÉ~ì=ÇD¨ÅêçìëK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìå=̈ ÅêçìI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=bÅêçìë=

ÜÉñ~Öçå~ìñI=éìáë=ëìê=fpl=QMPO=Eq~ê~ìÇ~ÖÉ=ìëìÉäFK

fä=Éëí=áåìíáäÉ=ÇÉ=ëé¨ÅáÑáÉê=ìåÉ=í~áääÉI=Å~ê=ÅÉííÉ=ÇÉêåá≠êÉ=Éëí=Ç¨íÉêãáå¨É=é~ê=ÅÉääÉ=

ÇÉ=ä~=îáëK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉë=êçåÇÉääÉëK

P mçìê=ÅçåíáåìÉêI=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åí=çì=ëìê=äDáÅ∑åÉ=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=êçåÇÉääÉ=

~ÑÑáÅÜ¨É=ëìê=ä~=äáÖåÉ=Çì=Ü~ìíK
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p¨äÉÅíáçå=Éí=ëé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇDìåÉ=êçåÇÉääÉ

a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=êçåÇÉääÉ=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=îáëI=îçìë=éçìîÉò=ÅÜçáëáê=

ä~=åçêãÉ=Éí=ä~=í~áääÉ=~áåëá=èìÉ=ä~=éçëáíáçå=ÇÉë=êçåÇÉääÉëK

mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=ìåÉ=êçåÇÉääÉ

N `äáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=oçåÇÉääÉ=ëçìë W=íÆíÉ=NI=Ç¨ë¨äÉÅíáçååÉò=ä~=Å~ëÉ=oçåÇÉääÉK

O `äáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=oçåÇÉääÉ=ëçìë W=bÅêçì=NI=éìáë=ÅÜçáëáëëÉò=q~ÄäÉ~ì=

ÇÉ êçåÇÉääÉëK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìåÉ=êçåÇÉääÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=fpl=TMVNK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉë=éä~èìÉëK

Q mçìê=ÅçåíáåìÉêI=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åí=çì=ëìê=äDáÅ∑åÉ=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=éä~èìÉ=

~ÑÑáÅÜ¨É=ëìê=ä~=äáÖåÉ=Çì=Ü~ìíK



Utilisation du calcul de vis autonome | PPN

pé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Éí=ÇÉë=éêçéêá¨í¨ë=
ÇÉë=éä~èìÉë

a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=éä~èìÉ=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=îáëI=îçìë=éçìîÉò=

ë¨äÉÅíáçååÉê=äÉë=ã~íá≠êÉë=ÇÉë=éä~èìÉë=~áåëá=èìÉ=äÉìêë=éêçéêá¨í¨ë=Ö¨çã¨íêáèìÉëK

mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=äÉë=éä~èìÉë

N `äáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=mä~èìÉëI=éìáë=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

mÉê´~ÖÉ W ÇÜ W NP

kçãÄêÉ=ÇÉ=éä~èìÉë W O

e~ìíÉìê=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=N=ÜN W NM

e~ìíÉìê=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=O=ÜO W NM

O mçìê=Ç¨Ñáåáê=ä~=ã~íá≠êÉ=ÇÉ=ÅÜ~ÅìåÉ=ÇÉë=éä~èìÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=q~ÄäÉ~ì=

ÅçêêÉëéçåÇ~åíK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=èìá=ëD~ÑÑáÅÜÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=afk=j~í¨êá~ìK

Q `ÜçáëáëëÉò=ä~=ã~íá≠êÉ=`è=QRI=éìáë=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

pé¨ÅáÑáÉò=ä~=òçåÉ=ÇÉ=Åçåí~ÅíK

R `äáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=bëé~ÅÉãÉåíë=Éí=ÅÜ~åÑêÉáåëI=éìáë=ëìê=äÉ=Äçìíçå=ÇÉ=

ë¨äÉÅíáçå=ÇÉ=ä~=î~äÉìê=ÇÉ ÖêK



PPO | Chapitre 18 Calcul des assemblages par vis

S o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=ENFK

O≠ãÉ=éçáåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=EOF=ÅçããÉ=Ç~åë=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉK

i~=î~äÉìê=ÇÉ=Öê=~=¨í¨=ÅÜ~åÖ¨É=Éå=NTI=ÅçããÉ=äDáåÇáèìÉ=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉK

T mçìê=ÅçåíáåìÉêI=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åí=çì=ëìê=äDáÅ∑åÉ=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=òçåÉ=ÇÉ=

Åçåí~Åí=~ÑÑáÅÜ¨É=ëìê=ä~=äáÖåÉ=Çì=Ü~ìíK



Utilisation du calcul de vis autonome | PPP

pé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ä~=òçåÉ=ÇÉ=Åçåí~Åí

a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=òçåÉ=ÇÉ=Åçåí~Åí=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=îáëI=îçìë=éçìîÉò=

ëé¨ÅáÑáÉê=äÉë=éêçéêá¨í¨ë=Ö¨çã¨íêáèìÉë=ÇÉ=ä~=òçåÉ=ÇÉ=Åçåí~ÅíK

mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=ä~=òçåÉ=ÇÉ=Åçåí~Åí

N a~åë=äDçåÖäÉí=wçåÉ=ÇÉ=Åçåí~ÅíI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=qóéÉK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=äÉ=íóéÉ=ÇÉ=òçåÉ=ÇÉ=Åçåí~ÅíI=ÅäáèìÉò=ëìê=

ä~=íêçáëá≠ãÉ=ÇÉë=áÅ∑åÉë=éê¨Ç¨ÑáåáÉëK

P `çÅÜÉò=ä~=Å~ëÉ=jçÇáÑáÅ~íáçåë=ìíáäáë~íÉìêK

Q a~åë=äÉ=ÅÜ~ãé=ÇÉ=íÉñíÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=äDáåÑçêã~íáçå=ëìáî~åíÉ W

~åÖ W OOIR



PPQ | Chapitre 18 Calcul des assemblages par vis

R mçìê=äÉ=ê~óçå=Éñí¨êáÉìê=êçI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=ÇÉ=Ñä≠ÅÜÉ=¶=ÇêçáíÉ=Çì=ÅÜ~ãé=ÇÉ=

íÉñíÉ=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=ENFK

O≠ãÉ=éçáåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=EOFK

S mçìê=äÉ=ê~óçå=áåí¨êáÉìê=êáI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=ÇÉ=Ñä≠ÅÜÉ=¶=ÇêçáíÉ=Çì=ÅÜ~ãé=ÇÉ=

íÉñíÉ=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éêÉãáÉê=éçáåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=ENFK

O≠ãÉ=éçáåí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=éçáåí=EPFK

a¨ÑáåáëëÉò=äÉë=ÅÜ~êÖÉë=Éí=äÉë=ãçãÉåíëK

T mçìê=ÅçåíáåìÉêI=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åí=çì=ëìê=äDáÅ∑åÉ=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉë=

~ÑÑáÅÜ¨É=ëìê=ä~=äáÖåÉ=Çì=Ü~ìíK

O
u

P
u

N
u



Utilisation du calcul de vis autonome | PPR

a¨Ñáåáíáçå=ÇÉë=ÅÜ~êÖÉë=Éí=ÇÉë=ãçãÉåíë

a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉë=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=îáëI=îçìë=éçìîÉò=

ëé¨ÅáÑáÉê=äÉë=ÅÜ~êÖÉë=Éí=äÉë=ãçãÉåíëI=~áåëá=èìÉ=äÉìêë=éçáåíë=ÇD~ééäáÅ~íáçåK

mçìê=Ç¨Ñáåáê=äÉë=ÅÜ~êÖÉë=Éí=äÉë=ãçãÉåíë

N a~åë=äDçåÖäÉí=`Ü~êÖÉë=~ñá~äÉëI=Ç¨ë~ÅíáîÉò=ä~=Å~ëÉ=aóå~ãáèìÉI=éìáë=ëé¨ÅáÑáÉò=

äDáåÑçêã~íáçå=ëìáî~åíÉ W

cçêÅÉ=~ñá~äÉ W c_ W M



PPS | Chapitre 18 Calcul des assemblages par vis

O `äáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=`Ü~êÖÉë=ÇÉ=Åáë~áääÉãÉåíI=éìáë=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=

ëìáî~åíÉë W

jçãÉåí=ÇÉ=íçêëáçå=q=Z W NUR xkãz

o W SR

`çÉÑK=ÑêçííÉãÉåí W ãíZ W MKNQ

obj^onrb iÉ=ãçãÉåí=ÇÉ=íçêëáçå=ÇÉ=NUR=kã=Éëí=äÉ=ê¨ëìäí~í=Çì=ãçãÉåí=ÇÉ=

íçêëáçå=íçí~ä=ÇÉ=OQMR=kã=EëÉäçå=äÉë=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=Ççåå¨ÉëF=Çáîáë¨=é~ê=äÉë=NP=¨ÅêçìëK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=í~ëëÉãÉåíK

P mçìê=ÅçåíáåìÉêI=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åí=çì=ëìê=äDáÅ∑åÉ=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=í~ëëÉãÉåí=

~ÑÑáÅÜ¨É=ëìê=ä~=äáÖåÉ=Çì=Ü~ìíK



Utilisation du calcul de vis autonome | PPT

pé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇÉë=éêçéêá¨í¨ë=ÇÉ=í~ëëÉãÉåí

a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=í~ëëÉãÉåí=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=îáëI=îçìë=éçìîÉò=

ëé¨ÅáÑáÉê=äÉë=éêçéêá¨í¨ë=ÇÉ=í~ëëÉãÉåíK

mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=äÉ=í~ëëÉãÉåí

N p¨äÉÅíáçååÉò=äÉë=çéíáçåë=`~äÅìäÉê=¶=é~êíáê=ÇÉ=ä~=êìÖçëáí¨=Éí=>= NKS=ãáÅêç=ãK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ëÉêê~ÖÉK

O mçìê=ÅçåíáåìÉêI=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åí=çì=ëìê=äDáÅ∑åÉ=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=ëÉêê~ÖÉ=

~ÑÑáÅÜ¨É=ëìê=ä~=äáÖåÉ=Çì=Ü~ìíK



PPU | Chapitre 18 Calcul des assemblages par vis

pé¨ÅáÑáÅ~íáçå=ÇÉë=éêçéêá¨í¨ë=ÇÉ=ëÉêê~ÖÉ

a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=a¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=ëÉêê~ÖÉ=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=îáëI=îçìë=éçìîÉò=ëé¨ÅáÑáÉê=

ä~=ã¨íÜçÇÉ=Éí=äÉë=éêçéêá¨í¨ë=ÇÉ=ëÉêê~ÖÉK

mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=äÉ=ëÉêê~ÖÉ

N pé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

c~ÅíÉìê=ÇÉ=ëÉêê~ÖÉ W =â^Z W NKR

`çÉÑK=ÑêçííÉãÉåí W ~ì=í~ê~ìÇ~ÖÉ=ãád=Z W MKNO

fåë¨êÉò=äÉ=ÄäçÅ=ÇÉ=ê¨ëìäí~íK

O mçìê=ÅçåíáåìÉêI=ÅäáèìÉò=ëìê=pìáî~åí=çì=ëìê=äDáÅ∑åÉ=o¨ëìäí~íë=~ÑÑáÅÜ¨É=ëìê=ä~=

äáÖåÉ=Çì=Ü~ìíK



Utilisation du calcul de vis autonome | PPV

`ê¨~íáçå=Éí=áåëÉêíáçå=ÇÉ=ÄäçÅë=ÇÉ=ê¨ëìäí~íë

^=ÅÉ=ëí~ÇÉ=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=îáëI=îçìë=ÅçåëìäíÉò=äÉë=ê¨ëìäí~íëK

sçìë=ÇáëéçëÉò=¶=éê¨ëÉåí=ÇDìåÉ=îìÉ=ÇDÉåëÉãÄäÉ=ÇÉë=ê¨ëìäí~íë=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=îáëK

fåë¨êÉò=äÉ=ÄäçÅ=ÇÉ=ê¨ëìäí~íK



PQM | Chapitre 18 Calcul des assemblages par vis

mçìê=áåë¨êÉê=ìå=ÄäçÅ=ÇÉ=ê¨ëìäí~í

N `äáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêI=éìáëI=Ç~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jÉëë~ÖÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=

`çåíáåìÉê=Éí=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ëáíì¨=¶=ÇêçáíÉ=ÇÉ=äD~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ëìáî~åí=YpóãÄçäÉ[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

iÉ=ÄäçÅ=ÇÉ=ê¨ëìäí~í=Éëí=áåë¨ê¨=¶=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ëé¨ÅáÑá¨K

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



PQN

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ NV

`~äÅìä=ÇÉ=Åçåíê~áåíÉë=

é~ê jbc

a~åë=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=îçìë=Å~äÅìäÉêÉò=äÉë=Åçåíê~áåíÉë=ÇDìå=

äÉîáÉê=Éå=ìíáäáë~åí=ä~=ã¨íÜçÇÉ=ÇD~å~äóëÉ=é~ê=¨ä¨ãÉåíë=

Ñáåáë=ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äK=sçìë=ìíáäáëÉêÉò=äÉë=

ê¨ëìäí~íë=éçìê=~ã¨äáçêÉê=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=Çì=äÉîáÉêK

å Calcul des contraintes d'un 
levier

å Définition des charges et des 
supports

å Calcul des résultats

å Evaluation et affinage de la maille

å Amélioration de la conception

å Nouveau calcul des contraintes



PQO | Chapitre 19 Calcul de contraintes par MEF

qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

ÅÜ~êÖÉ=ÇáëíêáÄì¨É `Ü~êÖÉ=çì=ÑçêÅÉ=ÉñÉêÅ¨É=ëìê=ìåÉ=ÅÉêí~áåÉ=äçåÖìÉìêK

jbc j¨íÜçÇÉ=ÇD~å~äóëÉ=é~ê=¨ä¨ãÉåíë=ÑáåáëK=mêçÖê~ããÉ=ÇÉ=Å~äÅìä=Ä~ë¨=ëìê=äD~å~äóëÉ=
ÇDìå=Åçêéë=êáÖáÇÉ=ëçìãáë=¶=ÇÉë=ÑçêÅÉë=Éí=¶=ÇÉë=äáãáíÉë=ÇÉ=Åçåíê~áåíÉ=Éí=ÇÉ=
Ç¨Ñçêã~íáçåK

ëìééçêí=ÑáñÉ pìééçêí=èìá=¨îáíÉ=ä~=íê~åëä~íáçå=Éí=ä~=êçí~íáçå=ÇÉ=íçìë=äÉë=~ñÉëK

ÅÜ~êÖÉ cçêÅÉ=çì=ãçãÉåí=èìá=~Öáí=ëìê=ìå=¨ä¨ãÉåí=çì=ëìê=ìå=ÅçêéëK

ëìééçêí=ãçÄáäÉ pìééçêí=èìá=¨îáíÉ=ä~=êçí~íáçå=ëìê=íçìë=äÉë=~ñÉëI=ã~áë=~ìíçêáëÉ=ä~=íê~åëä~íáçå=ëìê=
ìå ~ñÉK

jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨É `çãã~åÇÉ=ÇÉ=ãçÇáÑáÅ~íáçå=ëD~ééäáèì~åí=¶=íçìë=äÉë=çÄàÉíë=Çì=ÇÉëëáåK

Åçåíê~áåíÉ cçêÅÉ=~Öáëë~åí=ëìê=ìå=¨ä¨ãÉåí=çì=ìå=Åçêéë=é~ê=òçåÉ=ÇDìåáí¨K



MEF 2D | PQP

jbc=Oa

mçìê=Ç¨íÉêãáåÉê=ä~=ëí~Äáäáí¨=Éí=ä~=Çìê~Äáäáí¨=ÇDìåÉ=ëíêìÅíìêÉ=Ççåå¨É=ëçìë=

ÇáÑÑ¨êÉåíÉë=ÅçåÇáíáçåë=ÇÉ=ÅÜ~êÖÉI=îçìë=ÇÉîÉò=¨íìÇáÉê=äÉë=Åçåíê~áåíÉë=Éí=ä~=

Ç¨Ñçêã~íáçå=ÇÉ=ëÉë=Åçãéçë~åíë=ëçìë=ÅÜ~êÖÉK=råÉ=ëíêìÅíìêÉ=Éëí=ÅçåëáÇ¨ê¨É=

ÅçããÉ=Çìê~ÄäÉ=ëá=ä~=Åçåíê~áåíÉ=ã~ñáã~äÉ=Éëí=áåÑ¨êáÉìêÉ=¶=ÅÉääÉ=~ìíçêáë¨É=é~ê=

ä~=ã~íá≠êÉK

fä=ÉñáëíÉ=éäìëáÉìêë=ã¨íÜçÇÉë=ÇÉ=Å~äÅìä=ÇÉë=ÅçåÇáíáçåë=ÇÉ=Ç¨Ñçêã~íáçå=Éí=ÇÉ=

Åçåíê~áåíÉK=i~=ã¨íÜçÇÉ=ÇD~å~äóëÉ=é~ê=¨ä¨ãÉåíë=Ñáåáë=Éå=Éëí=ìåÉK

iÉë=ê¨ëìäí~íë=Çì=Å~äÅìä=ÇÉë=Åçåíê~áåíÉë=éÉìîÉåí=îçìë=~ãÉåÉê=¶=ãçÇáÑáÉê=

ÅÉêí~áåë=~ëéÉÅíë=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉI=èìá=Éåíê~≤åÉåí=¶=äÉìê=íçìê=ÇÉë=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=

~ì=åáîÉ~ì=ÇÉ=ä~=ÅçåÅÉéíáçåK

iÉ=éêçÖê~ããÉ=jbc=ìíáäáëÉ=ëçå=éêçéêÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=éçìê=äÉë=Éåíê¨Éë=ÇÉ=

Ççåå¨Éë=Éí=äÉ=Å~äÅìä=ÇÉë=ê¨ëìäí~íë=ÅçêêÉëéçåÇ~åíëK

p~ÅÜÉò=èìÉ=ä~=ã¨íÜçÇÉ=ÇÉ=Å~äÅìä=jbc=åDÉëí=é~ë=Åçå´ìÉ=éçìê=ê¨ëçìÇêÉ=íçìíÉë=

äÉë=íßÅÜÉë=jbcK=bå=ÉÑÑÉíI=ÉääÉ=îáëÉ=¶=ÇçååÉê=ìåÉ=áÇ¨É=ê~éáÇÉ=ÇÉ=ä~=ê¨é~êíáíáçå=

ÇÉë=Åçåíê~áåíÉë=Éí=ÇÉ=ä~=Ç¨Ñçêã~íáçåK

obj^onrb mçìê=ëìáîêÉ=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=îçìë=ÇÉîÉò=áåëí~ääÉê=äÉë=éá≠ÅÉë=

åçêã~äáë¨Éë=fpl=ëìê=îçíêÉ=ëóëí≠ãÉK

mçìê=ÅÉí=ÉñÉêÅáÅÉI=Ç¨ë~ÅíáîÉò=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉK

mçìê=çìîêáê=ìå=ÇÉëëáå

N lìîêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=íìí|ÉñOM=ëáíì¨=Ç~åë=äÉ=ÇçëëáÉê=~Å~Çãyqìíçêá~äK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=lìîêáê

`çãã~åÇÉ lrsofo

iÉ=ÇÉëëáå=ÅçåíáÉåí=ìå=äÉîáÉê=èìá=ëÉêîáê~=ÇÉ=Ä~ëÉ=~ìñ=Å~äÅìäëK



PQQ | Chapitre 19 Calcul de contraintes par MEF

O bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=ëìê=äÉ=äÉîáÉêK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=cÉåÆíêÉ

`çãã~åÇÉ wllj

iDÉåëÉãÄäÉ=Çì=äÉîáÉê=Éëí=~ÑÑáÅÜ¨=¶=äD¨Åê~åK

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=çì=Ç~åë=ìå=~ìíêÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Ñáå=

ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK

o¨Ö¨å¨êÉò=äÉ=ÇÉëëáåK

mçìê=ê¨Ö¨å¨êÉê=ìå=ÇÉëëáå

N ^ÅíáîÉò=ä~=Åçãã~åÇÉ=obdbk^iiK

jÉåì sìÉ=Š=o¨Ö¨å¨êÉê=íçìí

`çãã~åÇÉ obdkqlrq

iÉ=ÇÉëëáå=Éëí=ê¨Ö¨å¨ê¨K



MEF 2D | PQR

`~äÅìä=ÇÉ=ä~=Åçåíê~áåíÉ=Ç~åë=äÉë=éá≠ÅÉë

^î~åí=ÇÉ=Å~äÅìäÉê=äÉë=Åçåíê~áåíÉë=ÇDìåÉ=éá≠ÅÉI=Ç¨ÑáåáëëÉò=äÉ=ÅçåíçìêK

mçìê=Ç¨Ñáåáê=äÉ=Åçåíçìê

N ^ÅíáîÉò=äÉ=Å~äÅìä=jbcK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`~äÅìäë=Š=jbc

`çãã~åÇÉ ^jcb^Oa

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=áåíÉêáÉìê W =pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ëáíì¨=¶=äDáåí¨êáÉìê=Çì=ÅçåíçìêK

a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jbc=Oa Ó=`~äÅìä=èìá=ëD~ÑÑáÅÜÉI=îçìë=éçìîÉò=Ç¨Ñáåáê=

äÉ=Åçåíçìê=Éí=ÉÑÑÉÅíìÉê=ÇÉë=Å~äÅìäëK

a¨ÑáåáëëÉò=äD¨é~áëëÉìê=Éí=ä~=ã~íá≠êÉ=Çì=äÉîáÉêK

P a~åë=ä~=òçåÉ=m~ê=Ç¨Ñ~ìíI=ÉåíêÉò=ìåÉ=¨é~áëëÉìê=ÇÉ=NMK

Q a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=j~íá≠êÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=q~ÄäÉ~ìK=p¨äÉÅíáçååÉò=ä~=ã~íá≠êÉ=Ç~åë=äÉ=

í~ÄäÉ~ì=ÇÉ=åçêãÉë=ÇÉ=îçíêÉ=ÅÜçáñI=íÉääÉ=èìÉ=^äK=^ääá~ÖÉë=ãçìä¨=ëçìë=éêÉëëáçå=

ëá=îçìë=ìíáäáëÉò=ÇÉë=ã~íá≠êÉë=^kpfK

R `äáèìÉò=ëìê=`çåÑáÖ=éçìê=çìîêáê=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`çåÑáÖìê~íáçå=jbcI=éìáë=

ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

c~ÅíÉìê=ÇD¨ÅÜÉääÉ=ÇÉë=ëóãÄçäÉë W MKN

S `äáèìÉò=ëìê=lh=éçìê=êÉîÉåáê=¶=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jbc=Oa Ó=`~äÅìäK
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a¨Ñáåáíáçå=ÇÉë=ÅÜ~êÖÉë=Éí=ÇÉë=ëìééçêíë

mçìê=ÉÑÑÉÅíìÉê=îçë=Å~äÅìäëI=îçìë=ÇÉîÉò=Ç¨Ñáåáê=äÉë=ÅÜ~êÖÉë=Éí=äÉë=ëìééçêíëK

mçìê=Ç¨Ñáåáê=äÉë=ÅÜ~êÖÉë=Éí=äÉë=ëìééçêíë

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=ÇÉ=ëìééçêí=ÇÉ=äáÖåÉ=ÑáñÉI=éìáë=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=

ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=Ybåíê¨ÉZ_ç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ[ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ENFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=EOFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Å∑í¨=ÇÉ=äDÉñíê¨ãáí¨ W pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ëáíì¨=~ìJÇÉëëìë=Çì=ÅçåíçìêK

O `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=ÇÉ=ëìééçêí=ÇÉ=äáÖåÉ=ãçÄáäÉI=éìáë=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=

ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=Ybåíê¨ÉZ_ç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ[ W j~áåíÉåÉò=ä~=íçìÅÜÉ=

j^g=ÉåÑçåÅ¨ÉI=ÅäáèìÉò=~îÉÅ=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=äD¨Åê~åI=éìáë=ÅÜçáëáëëÉò=

nì~Çê~åí W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=EPFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=Ç¨Ñáåáê=äÉ=éçáåí=ÇÉ=Ç¨é~êí=ÅçããÉ=Éñíê¨ãáí¨K
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P `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=ÇÉ=ÑçêÅÉ=ÇÉ=äáÖåÉI=éìáë=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=

ÅçããÉ ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=Ybåíê¨ÉZ_ç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ[ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ERFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=EQFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Å∑í¨=ÇÉ=äDÉñíê¨ãáí¨ W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ëáíì¨=¶=ÇêçáíÉ=ÇÉë=éçáåíë=áåÇáèì¨ëK

båíêÉò=ìåÉ=åçìîÉääÉ=î~äÉìê=YNMMM=kLãã[ W båíêÉò=RMMK

Q `äáèìÉò=¶=åçìîÉ~ì=ëìê=äÉ=Äçìíçå=ÇÉ=ÑçêÅÉ=ÇÉ=äáÖåÉI=éìáë=ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=

ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=Ybåíê¨ÉZ_ç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ[ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ESFK

pé¨ÅáÑáÉò=äDÉñíê¨ãáí¨ W pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ETFK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Å∑í¨=ÇÉ=äDÉñíê¨ãáí¨ W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ëáíì¨=¶=ÇêçáíÉ=ÇÉë=éçáåíë=áåÇáèì¨ëK

båíêÉò=ìåÉ=åçìîÉääÉ=î~äÉìê=YNMMM=kLãã[ W båíêÉò=RMMK
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`~äÅìä=ÇÉë=ê¨ëìäí~íë

^î~åí=ÇÉ=Å~äÅìäÉê=äÉ=ê¨ëìäí~íI=Ö¨å¨êÉò=ìåÉ=ã~áääÉK

obj^onrb pá=îçìë=Å~äÅìäÉò=äÉë=ê¨ëìäí~íë=ë~åë=Åê¨Éê=ìåÉ=ã~áääÉ=~ì=éê¨~ä~ÄäÉI=

ÅÉääÉJÅá=ëÉê~=Åê¨¨É=~ìíçã~íáèìÉãÉåíK

mçìê=Å~äÅìäÉê=äÉë=ê¨ëìäí~íë

N a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=j~áääÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=j~áääÉI=éìáë=~ééìóÉò=ëìê=bkqobb=

éçìê=êÉîÉåáê=¶=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK

O a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=o¨ëìäí~íëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=iáÖåÉë=áëçã¨íêáèìÉë=EëìêÑ~ÅÉë=

áëçã¨íêáèìÉëFK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jbc=Oa=Ó=iáÖåÉë=Éí=ëìêÑ~ÅÉë=áëçã¨íêáèìÉëI=ÅäáèìÉò=

ëìê=äÉ=Äçìíçå=oÉéê¨ëÉåí~íáçå=Öê~éÜáèìÉ=¶=ÇêçáíÉK

`äáèìÉò=ëìê=lhK

Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=Ybåíê¨É=Z=ëìê=äÉ=Åçåíçìê[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=éä~ÅÉê=äÉë=ëìêÑ~ÅÉë=áëçã¨íêáèìÉë=Ç~åë=äÉ=ÅçåíçìêK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=éçáåí=éçìê=éä~ÅÉê=äÉ=í~ÄäÉ~ì=¶=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉK

Ybåíê¨É[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=êÉîÉåáê=¶=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK
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iÉ=ê¨ëìäí~í=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

pìáíÉ=~ì=Å~äÅìäI=äÉë=ÑçêÅÉë=ÇÉ=ëìééçêí=ëD~ÑÑáÅÜÉåí=¶=Å∑í¨=Çì=ëóãÄçäÉ=ÇÉ=ëìééçêíK

bî~äì~íáçå=Éí=~ÑÑáå~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ã~áääÉ

iÉ=í~ÄäÉ~ì=ÇÉë=Åçåíê~áåíÉë=Çì=äÉîáÉê=ëáÖå~äÉ=ìåÉ=ÑçêíÉ=ÅçåÅÉåíê~íáçå=ÇÉ=

Åçåíê~áåíÉë=äçÅ~äÉë=¶=éêçñáãáí¨=ÇÉë=éçáåíë=U=Éí=VK=^ÑÑáåÉò=ä~=ã~áääÉ=¶=ÅÉí=

ÉåÇêçáí=éçìê=èìÉ=äÉë=ê¨ëìäí~íë=Çì=Å~äÅìä=ÇÉë=éçáåíë=ëçáÉåí=éäìë=éê¨ÅáëK

mçìê=~ÑÑáåÉê=ä~=ã~áääÉ

N a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=^ÑÑáå~ÖÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=ÇD~ÑÑáå~ÖÉ=ÇÉ=Ö~ìÅÜÉ=Éí=

ê¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÅÉåíê~ä=N=Ybåíê¨ÉZÅçåíáåìÉê[ W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=¶=éêçñáãáí¨=Çì=éçáåí=UK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÅÉåíê~ä=O=Ybåíê¨ÉZÅçåíáåìÉê[ W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=¶=éêçñáãáí¨=Çì=éçáåí=VK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÅÉåíê~ä=P=Ybåíê¨ÉZÅçåíáåìÉê[ W

^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=ÅçåíáåìÉê=ä~=ã~áääÉK

Ybåíê¨É[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=êÉîÉåáê=¶=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK
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i~=ã~áääÉ=Éëí=~ÑÑáå¨É=~ìñ=éçáåíë=áåÇáèì¨ëK

oÉÅ~äÅìäÉò=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå=ÇÉë=Åçåíê~áåíÉëK

O a~åë=ä~=òçåÉ=o¨ëìäí~íëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=éêÉãáÉê=ÄçìíçåI=ÅÉäìá=ÇÉë=äáÖåÉë=EÉí=

ëìêÑ~ÅÉëF=áëçã¨íêáèìÉëK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jbc=Oa=Ó=iáÖåÉë=Éí=ëìêÑ~ÅÉë=áëçã¨íêáèìÉëI=ÅäáèìÉò=ëìê=

äÉ=Äçìíçå=oÉéê¨ëÉåí~íáçå=Öê~éÜáèìÉ=¶=ÇêçáíÉK

`äáèìÉò=ëìê=lhK

Q o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=Ybåíê¨É=Z=ëìê=äÉ=Åçåíçìê[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=Éãéä~ÅÉãÉåí=éçìê=äÉ=í~ÄäÉ~ì=¶=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉK

Ybåíê¨É[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=êÉîÉåáê=¶=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK
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^ÑÑáå~ÖÉ=ÇÉë=ÇÉëëáåë

iÉë=ê¨ëìäí~íë=áåÇáèìÉåí=ìåÉ=òçåÉ=ÅêáíáèìÉ=~ìíçìê=Çì=éçáåí=U=èìÉ=äD~ééäáÅ~íáçå=

ÇDìå=ê~óçå=ëìé¨êáÉìê=éçìêê~áí=~ã¨äáçêÉêK=^î~åí=ÇÉ=ãçÇáÑáÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉI=îçìë=

ÇÉîÉò=ëìééêáãÉê=äÉë=ê¨ëìäí~íë=Éí=äÉë=ëçäìíáçåëK

mçìê=ãçÇáÑáÉê=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=pìééêáãÉê=ä~=ëçäìíáçåK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=nìÉëíáçå=̂ ìíç`^aI=ÅäáèìÉò=ëìê=lìá=éçìê=ëìééêáãÉê=

äÉë=ëçäìíáçåë=Éí=äÉë=ê¨ëìäí~íëK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=nìÉëíáçå=^ìíç`^aI=ÅäáèìÉò=ëìê=kçå=éçìê=

ÅçåëÉêîÉê=äÉë=ÅÜ~êÖÉë=Éí=äÉë=ëìééçêíëK

Q ^ÅíáîÉò=äDçéíáçå=jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨É=éçìê=ãçÇáÑáÉê=äÉ=ê~óçåI=éìáë=ê¨éçåÇÉò=

~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

jÉåì jçÇáÑáÉê=Š=`çãã~åÇÉë=~î~åÅ¨Éë=Š=jçÇáÑáÅ~íáçå=

~î~åÅ¨É

`çãã~åÇÉ ^jmltbobafq

`Üçáñ=ÇÉ=äDçÄàÉí W p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=ê~óçå=~ì=éçáåí=UK



PRO | Chapitre 19 Calcul de contraintes par MEF

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=o~óçå=Çì=ÅçåÖ¨L~êêçåÇáI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=

ëìáî~åíÉë W

båíê¨É W NM

`äáèìÉò=ëìê=lhK

S o¨éçåÇÉò=~ì=ãÉëë~ÖÉ=ÅçããÉ=ëìáí W

`Üçáñ=ÇÉë=çÄàÉíë W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=èìáííÉê=ä~=Åçãã~åÇÉK

i~=î~äÉìê=Çì=ê~óçå=Çì=ÅçåÖ¨L~êêçåÇá=Éëí=Ç¨ëçêã~áë=¨Ö~äÉ=¶=NMK

N bÑÑÉÅíìÉò=ìå=òççã=¨íÉåÇì=ëìê=äÉ=ÇÉëëáåK

jÉåì sìÉ=Š=wççã=Š=bíÉåÇì

`çãã~åÇÉ wllj

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK

kçìîÉ~ì=Å~äÅìä=ÇÉë=Åçåíê~áåíÉë

^î~åí=ÇÉ=éêçÅ¨ÇÉê=~ì=åçìîÉ~ì=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=ê¨é~êíáíáçå=ÇÉë=Åçåíê~áåíÉë=Çì=

äÉîáÉêI=Å~äÅìäÉò=Éí=~ÑÑáÅÜÉò=ä~=Ç¨Ñçêã~íáçåK

mçìê=Å~äÅìäÉê=äÉë=Åçåíê~áåíÉë

N ^ÅíáîÉò=¶=åçìîÉ~ì=ä~=êçìíáåÉ=jbcK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`~äÅìäë=Š=jbc

`çãã~åÇÉ ^jcb^Oa

O o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=áåí¨êáÉìê W pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ëáíì¨=¶=äDáåí¨êáÉìê=Çì=ÅçåíçìêK

a¨ÑáåáëëÉò=¶=åçìîÉ~ì=äD¨é~áëëÉìê=Éí=ä~=ã~íá≠êÉ=Çì=äÉîáÉêI=ÅçããÉ=

éê¨Å¨ÇÉããÉåíK
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P a~åë=ä~=òçåÉ=m~ê=Ç¨Ñ~ìíI=ÉåíêÉò=ìåÉ=¨é~áëëÉìê=ÇÉ=NMK

Q `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=q~ÄäÉ~ìI=éìáë=ë¨äÉÅíáçååÉò=ìåÉ=ã~íá≠êÉ=Ç~åë=äÉ=í~ÄäÉ~ì=

ÇÉ=åçêãÉë=ÇÉ=îçíêÉ=ÅÜçáñ W=ë¨äÉÅíáçååÉò=^ääá~ÖÉë=~äìK=ãçìä¨=ëá=îçìë=ìíáäáëÉò=

ÇÉë=ã~íá≠êÉë=^kpfK

R `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=ÇÉ=Ç¨Ñçêã~íáçå=Ç~åë=äÉ=ÅÜ~ãé=o¨ëìäí~íëK

S a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jbc=Oa Ó=a¨éä~ÅÉãÉåíëI=ÅäáèìÉò=ëìê=lhK

T o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=Ybåíê¨É=Z=ëìê=äÉ=Åçåíçìê[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=Éãéä~ÅÉãÉåí=éçìê=äÉ=í~ÄäÉ~ì=¶=ÇêçáíÉ=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉK

Ybåíê¨É[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=êÉîÉåáê=¶=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK

iÉ=ê¨ëìäí~í=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W



PRQ | Chapitre 19 Calcul de contraintes par MEF

`~äÅìäÉò=¶=åçìîÉ~ì=ä~=ê¨é~êíáíáçå=ÇÉë=Åçåíê~áåíÉë=Çì=äÉîáÉêK

N a~åë=ä~=òçåÉ=o¨ëìäí~íëI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=éêÉãáÉê=ÄçìíçåI=ÅÉäìá=ÇÉë=äáÖåÉë=EÉí=

ëìêÑ~ÅÉëF=áëçã¨íêáèìÉëK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jbc=Oa=Ó=iáÖåÉë=Éí=ëìêÑ~ÅÉë=áëçã¨íêáèìÉëI=ÅäáèìÉò=

ëìê=äÉ=Äçìíçå=oÉéê¨ëÉåí~íáçå=Öê~éÜáèìÉ=¶=ÇêçáíÉK

`äáèìÉò=ëìê=lhK

P o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=ÇÉ=Ä~ëÉ=Ybåíê¨É=Z=ëìê=äÉ=Åçåíçìê[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå W

p¨äÉÅíáçååÉò=ìå=Éãéä~ÅÉãÉåí=éçìê=äÉ=í~ÄäÉ~ì=¶=Ö~ìÅÜÉ=ÇÉ=ä~=éá≠ÅÉK

Ybåíê¨É[ W ^ééìóÉò=ëìê=bkqobb=éçìê=êÉîÉåáê=¶=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉK

Q `äáèìÉò=ëìê=cÉêãÉê=éçìê=èìáííÉê=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jbc=Oa Ó=`~äÅìäK
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iÉ=ê¨ëìäí~í=Ñáå~ä=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=ëìáî~åíÉ W

obj^onrb sçìë=éçìîÉò=êÉîÉåáê=¶=jbc=Oa Ó=`~äÅìä=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=jçÇáÑáÅ~íáçå=

~î~åÅ¨ÉK

sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



PRS



PRT

a~åë=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉ OM

`çåÅÉéíáçå=Éí=Å~äÅìä=

ÇÉë=Å~ãÉë

a~åë=ÅÉííÉ=äÉ´çåI=îçìë=ìíáäáëÉêÉò=ä~=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=

ÅçåÅÉéíáçå=Éí=ÇÉ=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉ=~ìíçã~íáë¨É=

ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~ä=éçìê=Åê¨Éê=ìåÉ=Å~ãÉI=

ÉÑÑÉÅíìÉê ÇÉë=Å~äÅìäë=Éí=Ö¨å¨êÉê=ÇÉë=Ççåå¨Éë=Éå=

îìÉ ÇÉ ä~ éêçÇìÅíáçå=`k`K

å Démarrage de la conception 
et du calcul de la came

å Définition des sections de 
déplacement

å Calcul de la force

å Exportation des données de 
la came et visualisation des 
résultats
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qÉêãÉë=Åä¨ë

qÉêãÉ a¨Ñáåáíáçå

~ÅÅ¨ä¨ê~íáçå cê¨èìÉåÅÉ=ÇÉ=ÅÜ~åÖÉãÉåí=ÇÉ=îáíÉëëÉK=

Å~ãÉ qóéÉ=ÇDÉåÖêÉå~ÖÉ=éÉêãÉíí~åí=ÇÉ=Ö¨å¨êÉê=ÇÉë=Ç¨éä~ÅÉãÉåíë=áåÜ~ÄáíìÉäë=Éí=
áêê¨ÖìäáÉêë=èìDáä=ëÉê~áí=ÇáÑÑáÅáäÉ=ÇÉ=éêçÇìáêÉ=~ìíêÉãÉåíK

íê~àÉÅíçáêÉ=ÇÉ=ä~=ÅçìêÄÉ cçêãÉ=Ö¨çã¨íêáèìÉ=ÇÉ=ä~=Å~ãÉK

Çá~Öê~ããÉ=ÇÉ=
Ç¨éä~ÅÉãÉåí

aá~Öê~ããÉ=áääìëíê~åí=äÉ=ëçìä≠îÉãÉåí=çì=ä~=êçí~íáçå=ÇÉ=ä~=ÅçåíêÉJÅ~ãÉ=éçìê=
ÅÜ~èìÉ=ÇÉÖê¨=ÇÉ=êçí~íáçå=çì=ÇÉ=íê~åëä~íáçå=ÇÉ=ä~=éä~èìÉ=ÇÉ=ä~=Å~ãÉK=

ëÉÅíáçå=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí m~êíáÉ=Çì=Çá~Öê~ããÉ=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåíK=`Éêí~áåÉë=ëÉÅíáçåë=ëçåí=Ç¨ÑáåáÉë=é~ê=ä~=
ÅçåÅÉéíáçåK=m~ê=ÉñÉãéäÉI=äÉ=ëçìä≠îÉãÉåí=ã~ñáãìã=ÇÉ=NR=ãã=Éëí=~ííÉáåí=¶=
ìå ~åÖäÉ=ÇÉ=VMøK

`k` Åçãã~åÇÉ=åìã¨êáèìÉ=ríáäáë¨É=Ç~åë=äDáåÇìëíêáÉ=ÇÉ=íê~åëÑçêã~íáçå=éçìê=
êÉéê¨ëÉåíÉê=äÉë=Ç¨éä~ÅÉãÉåíë=ÇÉë=ã~ÅÜáåÉëJçìíáäë=¶=äD~áÇÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=åìã¨êáèìÉë=
éçìê=äDìëáå~ÖÉ=~îÉÅ=O=¶=R=~ñÉëK

ê¨ëçäìíáçå d≠êÉ=ä~=éê¨Åáëáçå=ÇÉë=ÅçìêÄÉëK=mäìë=ä~=î~äÉìê=Éëí=Ñ~áÄäÉI=éäìë=äÉ=íê~áíÉãÉåí=Éëí=äçåÖK=
fä=Éëí=ÅçåëÉáää¨=ÇDìíáäáëÉê=ìåÉ=î~äÉìê=¨äÉî¨É=éçìê=äÉ=ÇÉëëáå=áåáíá~äK

ä~êÖÉìê=Çì=é~ë dê~éÜÉ=ÇÉ=ä~=îáíÉëëÉ=ÇÉ=äD¨ä¨ãÉåí=Éåíê~≤å¨=Éå=äáÖåÉ=ÇêçáíÉ=çì=~åÖäÉ=ÇÉ=êçí~íáçå=
ÇDìå=äÉîáÉê=Éí=ÇÉ=ä~=éä~íáåÉ=ÇÉ=Å~ãÉK
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`çåÅÉéíáçå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉë=Å~ãÉë

^îÉÅ=ä~=ÑçåÅíáçåå~äáí¨=ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçå=Éí=ÇÉ=Å~äÅìä=ÇÉë=Å~ãÉë=ÇD^ìíç`^a=

jÉÅÜ~åáÅ~äI=îçìë=éçìîÉò=Ö¨å¨êÉê=íçìë=äÉë=Ç¨éä~ÅÉãÉåíë=êÉèìáë=é~ê=äÉ=Åçåíê∑äÉ=

Çì=éêçÅÉëëìë=Éå=ìíáäáë~åí=ìå=ãáåáãìã=ÇDÉåÖêÉå~ÖÉëK=i~=Ä~ëÉ=ÇÉë=éêçÅ¨ÇìêÉë=

ÇÉ=ÅçåÅÉéíáçå=ëóëí¨ã~íáèìÉë=Éëí=çÑÑÉêíÉ=é~ê=äÉë=äçáë=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=

åçêã~äáë¨Éë=äçêë=Çì=Ç¨îÉäçééÉãÉåí=ÇÉ=åçìîÉ~ìñ=ÉåÖêÉå~ÖÉë=ÇÉ=Å~ãÉK

dêßÅÉ=~ìñ=ÑçåÅíáçåë=ÇÉ=Å~ãÉ=~ìíçã~íáë¨ÉëI=îçìë=~îÉò=ä~=éçëëáÄáäáí¨=ÇÉ=Åê¨Éê=

ÇÉë=Å~ãÉë=Eäáå¨~áêÉëI=ÅáêÅìä~áêÉë=Éí=ÅóäáåÇêáèìÉëF=êÉéçë~åí=ëìê=ÇÉë=ëÉÅíáçåë=

íê~Å¨Éë=Ç~åë=ìå=Çá~Öê~ããÉ=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåíK=sçìë=éçìîÉò=é~ê=~áääÉìêë=Å~äÅìäÉê=

ä~=îáíÉëëÉ=Éí=äD~ÅÅ¨ä¨ê~íáçå=ÇDìåÉ=ëÉÅíáçå=Éñáëí~åíÉ=Çì=Çá~Öê~ããÉ=ÇÉ=

Ç¨éä~ÅÉãÉåíK=iÉë=ëÉÅíáçåë=ÇÉ=Å~ãÉ=Å~äÅìä¨Éë=éÉêãÉííÉåí=ÇÉ=Ç¨íÉêãáåÉê=ä~=

íê~àÉÅíçáêÉ=ÇÉ=ä~=ÅçìêÄÉ=ÇÉ=ä~=Å~ãÉK=sçìë=éçìîÉò=åìã¨êáëÉê=Éí=íê~åëÑ¨êÉê=Ç~åë=

äÉ=Çá~Öê~ããÉ=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=ìåÉ=íê~àÉÅíçáêÉ=ÇÉ=ÅçìêÄÉ=Éñáëí~åíÉI=ÅçìéäÉê=ìå=

¨ä¨ãÉåí=Éåíê~≤å¨=¶=ä~=Å~ãÉ=Éí=Åê¨Éê=ÇÉë=Ççåå¨Éë=`k`=é~ê=äÉ=Äá~áë=ÇÉ=ä~=

íê~àÉÅíçáêÉ=ÇÉ=ä~=ÅçìêÄÉK

a~åë=äDÉñÉêÅáÅÉ=ëìáî~åíI=îçìë=~ääÉò=Ö¨å¨êÉê=ìåÉ=Å~ãÉ=ÅáêÅìä~áêÉI=~áåëá=èìDìåÉ=

ÅçåíêÉJÅ~ãÉ=çëÅáää~åíÉ=¶=ìå=ëÉìä=êçìäÉ~ìK=sçìë=éçìîÉò=~ìëëá=Å~äÅìäÉê=äÉ=êÉëëçêí=

ÇÉ=ä~=ÅçåíêÉJÅ~ãÉK=i~=Å~ãÉ=Éí=ä~=ÅçåíêÉJÅ~ãÉ=ëçåí=áåë¨ê¨Éë=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáå=Éå=

ãÆãÉ=íÉãéë=èìÉ=äÉ=Çá~Öê~ããÉ=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåíK=̂ =ä~=ÑáåI=åçìë=Ö¨å¨êÉêçåë=äÉë=

Ççåå¨Éë=`k`=éçìê=ä~=éêçÇìÅíáçå=ÇÉë=Å~ãÉëK

`çããÉåÅÉò=~îÉÅ=ìå=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=ÇÉëëáå=fplK

mçìê=çìîêáê=ìå=Ö~Ä~êáí

N lìîêÉò=ìå=åçìîÉ~ì=ÇÉëëáåK

jÉåì cáÅÜáÉê=Š=kçìîÉ~ì

`çãã~åÇÉ klrsb^r

O i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ìå=Ö~Ä~êáí=~éé~ê~≤íK=p¨äÉÅíáçååÉò=äÉ=Ö~Ä~êáí=

~ã|áëçKÇïíK=rå=åçìîÉ~ì=Ö~Ä~êáí=ÇÉ=ÇÉëëáå=ëD~ÑÑáÅÜÉK

båêÉÖáëíêÉò=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ëçìë=ìå=åçã=ÇáÑÑ¨êÉåí=çì=Ç~åë=ìå=~ìíêÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Ñáå=

ÇÉ=ÅçåëÉêîÉê=äÉ=ÑáÅÜáÉê=ÇDÉñÉêÅáÅÉ=ÇDçêáÖáåÉK
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a¨ã~êê~ÖÉ=ÇÉ=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=Éí=Çì=Å~äÅìä=ÇÉ=
ä~ Å~ãÉ

i~=éêÉãá≠êÉ=çé¨ê~íáçå=ÅçåëáëíÉ=¶=Ç¨ã~êêÉê=äÉ=ëçìëJéêçÖê~ããÉ=ÇÉ=Å~ãÉK

mçìê=ä~åÅÉê=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=Éí=äÉ=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=Å~ãÉ

N a¨ã~êêÉò=ä~=ÅçåÅÉéíáçå=Éí=äÉ=Å~äÅìä=ÇÉ=ä~=Å~ãÉK

jÉåì `çåíÉåì=Š=`~ãÉë

`çãã~åÇÉ ^j`^j

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=íóéÉ=ÇÉ=Å~ãÉK

O a~åë=äDçåÖäÉí=̀ ~ãÉ=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aÉëëáå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉI=ëé¨ÅáÑáÉò=

äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

qóéÉ W `áêÅìä~áêÉ

a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=qóéÉ=ÇÉ=Å~ãÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äDáÅ∑åÉ=̀ áêÅìä~áêÉ=ÅÉåíê~äÉ=

Éí=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

qçìêë=xNLãáåz W NMM

aÉëëáå¨ W `çÅÜÉò=ä~=Å~ëÉ

aá~ã≠íêÉ=Çì=Åçêéë=xããz W RM

P `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`çåíêÉJÅ~ãÉK

obj^onrb sçìë=éçìîÉò=~ìëëá=é~ëëÉê=ÇDìåÉ=çéíáçå=¶=äD~ìíêÉ=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=

Çá~äçÖìÉ=Éå=Åäáèì~åí=ëìê=äÉ=Äçìíçå=pìáî~åíK
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Q a~åë=ä~=ëÉÅíáçå=jçìîÉãÉåí=ÇÉ=äDçåÖäÉí=`çåíêÉJÅ~ãÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=

qê~åëä~íáçåK

a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=qóéÉ=ÇÉ=ÅçåíêÉJÅ~ãÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=

lëÅáää~íáçåK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=ëìáî~åíëK

R `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`çåíçìê=Éí=Ç¨ÑáåáëëÉò=äÉ=ÅçåíçìêK

sçìë=~îÉò=äÉ=ÅÜçáñ=ÉåíêÉ=ìå=Åçåíçìê=ÇÉ=íóéÉ=Åçåí~Åí=éìáëë~åÅÉ=Eáåí¨êáÉìê=çì=

Éñí¨êáÉìêF=Éí=ìå=Åçåíçìê=ÇÉ=íóéÉ=Åçåí~Åí=ÑçêãÉ=EÇÉìñ=Åçåíçìêë=Éñí¨êáÉìêëFK=

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=Åçåíçìê=áåí¨êáÉìê=èìá=å¨ÅÉëëáíÉ=ä~=éê¨ëÉåÅÉ=ÇDìå=êÉëëçêí=éçìê=

ã~áåíÉåáê=äÉ=Åçåí~ÅíK

pé¨ÅáÑáÉò=äÉë=é~ê~ã≠íêÉë=ëìáî~åíëK
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S `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=bãéä~ÅÉãÉåíK

i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=Éëí=ã~ëèì¨É=~Ñáå=ÇÉ=îçìë=éÉêãÉííêÉ=ÇÉ=Ç¨ëáÖåÉê=

äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ÇÉ=ä~=Å~ãÉ=Éí=ÇÉ=ä~=ÅçåíêÉJÅ~ãÉ=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK

T o¨éçåÇÉò=~ìñ=áåîáíÉë=ÅçããÉ=ëìáí W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÅÉåíêÉ=ÇÉ=ä~=Å~ãÉ W NMMINMM

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=ÅÉåíêÉ=ÇÉ=äDçëÅáää~íáçå=ÇÉ=ä~=ÅçåíêÉJÅ~ãÉ=x^kåìäÉêz W ]NMMIM

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=Ç¨Äìí=Çì=ãçìîÉãÉåí=x^kåìäÉêz W ]VMYNRTKPS

pé¨ÅáÑáÉò=äDçêáÖáåÉ=Çì=Çá~Öê~ããÉ=ÇÉ=ãçìîÉãÉåí=x^kåìäÉêLcÉåÆíêÉz=YcÉåÆíêÉ[ W

pé¨ÅáÑáÉò=ìå=éçáåí=¶=éêçñáãáí¨=ÇÉ=ä~=Å~ãÉK

pé¨ÅáÑáÉò=ä~=äçåÖìÉìê=Çì=Çá~Öê~ããÉ=ÇÉ=ãçìîÉãÉåí=x^kåìäÉêz W ]PSMIM

i~=Å~ãÉ=Éí=ä~=ÅçåíêÉJÅ~ãÉ=ëçåí=áåë¨ê¨Éë=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáå=Éå=ãÆãÉ=íÉãéë=èìÉ=

äÉ Çá~Öê~ããÉ=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåíK=iÉ=ÇÉëëáå=ÇÉîê~áí=êÉëëÉãÄäÉê=¶=äDáääìëíê~íáçå=

ëìáî~åíÉ W
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i~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aÉëëáå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉ=ëDçìîêÉ=¶=åçìîÉ~ìK

a¨Ñáåáíáçå=ÇÉë=ëÉÅíáçåë=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí

a¨ÑáåáëëÉò=Åáåè=ëÉÅíáçåë=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=éçìê=Ç¨ÅêáêÉ=ä~=Å~ãÉK

mçìê=ëé¨ÅáÑáÉê=ÇÉë=Ç¨éä~ÅÉãÉåíë

N a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aÉëëáå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=

jçìîI=éìáë=ëìê=äÉ=Äçìíçå=kçìîÉ~ìK=

a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ä~=ã¨íÜçÇÉ=ÇD~àçìíI=îçìë=éçìîÉò=

áåë¨êÉê=ìåÉ=åçìîÉääÉ=ëÉÅíáçå=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=çì=Éå=~àçìíÉê=ìåÉK
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O `äáèìÉò=ëìê=^àçìíÉêK

a¨ÑáåáëëÉò=ä~=éêÉãá≠êÉ=ëÉÅíáçå=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåíK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçìîÉãÉåí Ó=jçÇÉ=åçìîÉ~ìI=ÅçåÑáÖìêÉò=äÉë=

é~ê~ã≠íêÉë=ëìáî~åíëK

mçëáíáçå=xÇÉÖz=YÇÉ J=¶[=M=J W VM

mêçàÉÅíáçå=îÉêíáÅ~äÉ=xÇÉÖz=M=J W M

`äáèìÉò=ëìê=lhK=

iÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=Éëí=áåë¨ê¨=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáå=Éí=îçìë=êÉîÉåÉò=¶=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=

aÉëëáå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉK

a¨ÑáåáëëÉò=äÉë=~ìíêÉë=ëÉÅíáçåë=Ç¨Åêáî~åí=ä~=Å~ãÉK

N a~åë=äDçåÖäÉí=jçìîÉãÉåí=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aÉëëáå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉI=

ÅäáèìÉò=ëìê=kçìîÉ~ìK
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O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ä~=ã¨íÜçÇÉ=ÇD~àçìíI=ÅÜçáëáëëÉò=̂ àçìíÉêK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçìîÉãÉåí Ó=jçÇÉ=åçìîÉ~ìI=ÅçåÑáÖìêÉò=äÉë=

é~ê~ã≠íêÉë=ëìáî~åíëK

mçëáíáçå=xÇÉÖz=YÇÉ J=¶[=M=J W NRM

mêçàÉÅíáçå=îÉêíáÅ~äÉ=xÇÉÖz=M=J W R

`äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`çåíÉñíÉ=Çì=ãçìîÉãÉåí=ÇÉ=ÅçåíêÉJÅ~ãÉI=éìáë=ëìê=

^åÖäÉ=ÇÉ=Å~ãÉ Ó=sáíÉëëÉ=Åçåëí~åíÉ=EÇÉìñá≠ãÉ=Äçìíçå=¶=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Ö~ìÅÜÉFK
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Q a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçìîÉãÉåí Ó=jçÇÉ=åçìîÉ~ìI=ÅçåÑáÖìêÉò=äÉë=

é~ê~ã≠íêÉë=ëìáî~åíëK

`çìêÄÉ W R≠ãÉ=éçäóå∑ãÉ

sáíÉëëÉ=xê~ÇLëz=M=J W O

`äáèìÉò=ëìê=lhK=

i~=ëÉÅíáçå=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=ëìáî~åíÉ=Ççáí=ÆíêÉ=sáíÉëëÉ=Åçåëí~åíÉ=éìáëèìÉ=ä~=

ëÉÅíáçå=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=éê¨Å¨ÇÉåíÉ=¨í~áí=^åÖäÉ=ÇÉ=Å~ãÉ=Ó=sáíÉëëÉ=Åçåëí~åíÉK

N a~åë=äDçåÖäÉí=jçìîÉãÉåí=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aÉëëáå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉI=

ÅäáèìÉò=ëìê=kçìîÉ~ìK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ä~=ã¨íÜçÇÉ=ÇD~àçìíI=ÅÜçáëáëëÉò=̂ àçìíÉêK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçìîÉãÉåí Ó=jçÇÉ=åçìîÉ~ìI=ÅçåÑáÖìêÉò=äÉë=

é~ê~ã≠íêÉë=ëìáî~åíëK

mçëáíáçå=xÇÉÖz=YÇÉ J=¶[=M=J W NUM

mêçàÉÅíáçå=îÉêíáÅ~äÉ=xÇÉÖz=M=J W U
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Q `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`çåíÉñíÉ=Çì=ãçìîÉãÉåí=ÇÉ=ÅçåíêÉJÅ~ãÉI=éìáë=ëìê=

sáíÉëëÉ=Åçåëí~åíÉ=EÄçìíçå=äÉ=éäìë=¶=Ö~ìÅÜÉFK

iÉ=ëçìëJéêçÖê~ããÉ=êÉÅ~äÅìäÉ=äD¨ä¨î~íáçå=Éí=áåë≠êÉ=ä~=î~äÉìê=~ééêçéêá¨ÉI=NMKTPK

`äáèìÉò=ëìê=lhK=

a¨ÑáåáëëÉò=ä~=ëÉÅíáçå=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=ëìáî~åíÉK

N a~åë=äDçåÖäÉí=jçìîÉãÉåí=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aÉëëáå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉI=

ÅäáèìÉò=ëìê=kçìîÉ~ìK

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ä~=ã¨íÜçÇÉ=ÇD~àçìíI=ÅÜçáëáëëÉò=̂ àçìíÉêK

P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçìîÉãÉåí Ó=jçÇÉ=åçìîÉ~ìI=ÅçåÑáÖìêÉò=äÉë=

é~ê~ã≠íêÉë=ëìáî~åíëK

mçëáíáçå=xÇÉÖz=YÇÉ J=¶[=NUM=J W OOM

mêçàÉÅíáçå=îÉêíáÅ~äÉ=xÇÉÖz=M=J W NS

Q `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`çåíÉñíÉ=Çì=ãçìîÉãÉåí=ÇÉ=ÅçåíêÉJÅ~ãÉI=éìáë=ëìê=

sáíÉëëÉ=Åçåëí~åíÉ Ó=fåîÉêëáçå=Eèì~íêá≠ãÉ=Äçìíçå=¶=é~êíáê=ÇÉ=ä~=Ö~ìÅÜÉFK

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçìîÉãÉåí Ó=jçÇÉ=åçìîÉ~ìI=ÅçåÑáÖìêÉò=äÉë=

é~ê~ã≠íêÉë=ëìáî~åíëK

^ÅÅ¨ä¨ê~íáçå=xê~ÇLë{Oz=M=J W JSM

`äáèìÉò=ëìê=lhK

a¨ÑáåáëëÉò=ä~=ÇÉêåá≠êÉ=ëÉÅíáçå=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=éçìê=~ÅÜÉîÉê=äÉë=PSM=ÇÉÖê¨ëK

N a~åë=äDçåÖäÉí=jçìîÉãÉåí=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aÉëëáå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉI=

ÅäáèìÉò=ëìê=kçìîÉ~ìK=

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=p¨äÉÅíáçååÉê=ä~=ã¨íÜçÇÉ=ÇD~àçìíI=ÅÜçáëáëëÉò=̂ àçìíÉêK
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P a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçìîÉãÉåí Ó=jçÇÉ=åçìîÉ~ìI=ÅçåÑáÖìêÉò=äÉë=

é~ê~ã≠íêÉë=ëìáî~åíëK

mçëáíáçå=xÇÉÖz=YÇÉ J=¶[=OOM=J W PSM

Q `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`çåíÉñíÉ=Çì=ãçìîÉãÉåí=ÇÉ=ÅçåíêÉJÅ~ãÉK

iÉ=ëçìëJéêçÖê~ããÉ=Å~äÅìäÉ=äÉë=î~äÉìêë=ÇÉ=éçëáíáçå=ÇDÉñíê¨ãáí¨K

R a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçìîÉãÉåí Ó=jçÇÉ=åçìîÉ~ìI=ÅçåÑáÖìêÉò=äÉë=

é~ê~ã≠íêÉë=ëìáî~åíëK

`çìêÄÉ W `çãÄáå~áëçå=Ü~êãçåáèìÉ

`äáèìÉò=ëìê=lhK=

i~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=ä~=ëÉÅíáçå=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=Éëí=íÉêãáå¨ÉK=qçìíÉë=äÉë=ëÉÅíáçåë=

ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåí=ëçåí=~ÑÑáÅÜ¨Éë=Ç~åë=ä~=äáëíÉK

i~=Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=ä~=Ö¨çã¨íêáÉ=Éëí=íÉêãáå¨ÉK
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`~äÅìä=ÇÉ=ä~=ÑçêÅÉ=ÇÉë=êÉëëçêíë

bÑÑÉÅíìÉò=ìå=Å~äÅìä=ÇÉ=ÑçêÅÉ=éçìê=äÉ=êÉëëçêíK

mçìê=Å~äÅìäÉê=ä~=ÑçêÅÉ

N a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aÉëëáå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉI=ÅçÅÜÉò=ä~=Å~ëÉ=cçêÅÉI=éìáë=

ÅäáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=cçêÅÉK

O a~åë=äDçåÖäÉí=`Ü~êÖÉë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aÉëëáå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉI=

ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

cçêÅÉ=Éñí¨êáÉìêÉ=xkz=cÉ=Z W OM

j~ëëÉ=ê¨ÇìáíÉ=ÇÉ=ä~=ÅçåíêÉJÅ~ãÉ=xâÖz=ãÑ=Z W MKN

j~ëëÉ=áåÉêíÉ=ê¨ÇìáíÉ=xâÖz=ãá=Z W MKMT

P `äáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=oÉëëçêíI=éìáë=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

mê¨ÅÜ~êÖÉãÉåí=xkz=cM=Z W NM

j~ëëÉ=Çì=êÉëëçêí=xâÖz=ãë=Z W MKMU

bãéä~ÅÉãÉåí=Çì=êÉëëçêí=xããz=äë=Z W QR

cäÉñáÄáäáí¨=Çì=êÉëëçêí W `çÅÜÉò=ä~=Å~ëÉ=jçÇáÑK=ìíáäáë~íÉìêI=éìáë=ÉåíêÉò=PMK
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Q a~åë=äDçåÖäÉí=j~íá≠êÉI=îçìë=éçìîÉò=ëé¨ÅáÑáÉê=ä~=ã~íá≠êÉ=ÇÉ=ä~=Å~ãÉ=Éí=Çì=

êçìäÉ~ìK=a~åë=ÅÉ=Å~ëI=ìíáäáëÉò=ä~=ã~íá≠êÉ=é~ê=Ç¨Ñ~ìíK

R `äáèìÉò=ëìê=äDçåÖäÉí=_ê~ëI=éìáë=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

`çíÉë=Çì=Äê~ë=xããz=Ç=Z W U

obj^onrb sçìë=éçìîÉò=ÅÜçáëáê=ÇD~ìíêÉë=íóéÉë=ÇÉ=ëÉÅíáçå=éçìê=äÉë=Äê~ëK
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S `äáèìÉò=ëìê=o¨ëìäí~íëI=éìáë=ëìê=`~äÅìäK

qçìë=äÉë=ê¨ëìäí~íë=ÇÉë=Å~äÅìäë=ëD~ÑÑáÅÜÉåí=Ç~åë=äÉë=çåÖäÉíë=ÅçêêÉëéçåÇ~åíë W

d¨çã¨íêáÉ W áåÇáèìÉ=äÉë=éêçéêá¨í¨ë=Ö¨çã¨íêáèìÉë=Éí=éÉêãÉí=ÇDçéíáãáëÉê=ä~=

éçëáíáçå=ÇÉ=ä~=Å~ãÉK

mêÉëëáçå W ^ÑÑáÅÜÉ=äÉ=Ñ~ÅíÉìê=ÇÉ=ë¨Åìêáí¨=ÇÉ=ä~=éêÉëëáçåK=mçìê=Åçåå~≤íêÉ=ä~=

éêÉëëáçå=¶=ìå=Éãéä~ÅÉãÉåí=èìÉäÅçåèìÉ=ÇÉ=ä~=Å~ãÉI=ÅÜçáëáëëÉò=páãìä~íáçå=Éí=

Ñ~áíÉë=ÖäáëëÉê=äÉ=éçáåíÉìê=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=ä~=Å~ãÉK

cê¨èìÉåÅÉ W áåÇáèìÉ=ä~=Ñê¨èìÉåÅÉ=ÇÉ=ê¨ëçå~åÅÉ=Éí=ä~=ë¨Åìêáí¨=ÅçåíêÉ=äÉë=ÉÑÑÉíë=

ÇÉ=ê¨ëçå~åÅÉK

^êÄêÉ W áåÇáèìÉ=äÉë=ÅÜ~êÖÉë=ëìééçêí¨Éë=é~ê=äD~êÄêÉI=~áåëá=èìÉ=ä~=éìáëë~åÅÉ=

ÇDÉñÅáí~íáçå=å¨ÅÉëë~áêÉ=¶=ä~=Å~ãÉK=mçìê=Åçåå~≤íêÉ=äÉë=ÅÜ~êÖÉë=ÇÉ=äD~êÄêÉ=¶=ìå=

Éãéä~ÅÉãÉåí=èìÉäÅçåèìÉ=ÇÉ=ä~=Å~ãÉI=ÅÜçáëáëëÉò=páãìä~íáçå=Éí=Ñ~áíÉë=ÖäáëëÉê=äÉ=

éçáåíÉìê=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=ä~=Å~ãÉK

_ê~ë W áåÇáèìÉ=ä~=Åçåíê~áåíÉ=ÉñÉêÅ¨É=ëìê=äÉ=Äê~ëK=mçìê=Åçåå~≤íêÉ=ä~=Åçåíê~áåíÉ=

Çì=Äê~ë=¶=ìå=Éãéä~ÅÉãÉåí=èìÉäÅçåèìÉ=ÇÉ=ä~=Å~ãÉI=ÅÜçáëáëëÉò=páãìä~íáçå=Éí=

Ñ~áíÉë=ÖäáëëÉê=äÉ=éçáåíÉìê=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=ä~=Å~ãÉK

oçìäÉãÉåí W áåÇáèìÉ=äDÉÑÑçêí=åçêã~ä=ÅÉåíê~ä=ÉñÉêÅ¨=ëìê=äÉ=êçìäÉãÉåíK

oÉëëçêí W áåÇáèìÉ=äÉ=ê¨ëìäí~í=Çì=Å~äÅìä=Çì=êÉëëçêíK=mçìê=Åçåå~≤íêÉ=äÉ=ê¨ëìäí~í=

¶=ìå=Éãéä~ÅÉãÉåí=èìÉäÅçåèìÉ=ÇÉ=ä~=Å~ãÉI=ÅÜçáëáëëÉò=páãìä~íáçå=Éí=Ñ~áíÉë=

ÖäáëëÉê=äÉ=éçáåíÉìê=ÇÉ=ä~=ëçìêáë=ëìê=ä~=Å~ãÉK
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`~ãÉ=Pa W d¨å≠êÉ=äÉ=Åçêéë=Éå=Pa=ÇÉ=ä~=Å~ãÉK

iÉ=Äçìíçå=`~äÅìä=îçìë=ÇçååÉ=äÉë=ê¨ëìäí~íë=ÇÉ=îçíêÉ=ÅçåÅÉéíáçåK=mçìê=

çéíáãáëÉê=îçíêÉ=ÅçåÅÉéíáçåI=îçìë=éçìîÉò=ÅÜçáëáê=ÇÉ=Ö¨å¨êÉê=ä~=í~áääÉ=

~ééêçéêá¨É=ÇÉ=ä~=Å~ãÉ=Éå=ÑçåÅíáçå=ÇÉ=äD~åÖäÉ=ÇÉ=éêÉëëáçå=Éí=Çì=ê~óçå=

ÇÉ ÅçìêÄÉK

mçìê=Ö¨å¨êÉê=ìåÉ=ÅçåÅÉéíáçå=ÇÉ=Å~ãÉ=ÑçåÇ¨É=ëìê=äD~åÖäÉ=ÇÉ=éêÉëëáçå=Éí=ëìê=äÉ=
ê~óçå=ÇÉ=ÅçìêÄÉ

N `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`~äÅìäK=

mçìê=çéíáãáëÉê=ä~=í~áääÉ=ÇÉ=ä~=Å~ãÉI=äD~åÖäÉ=ÇÉ=éêÉëëáçå=ÇÉ=îçíêÉ=ÅçåÅÉéíáçå=

Ççáí=ÆíêÉ=áåÑ¨êáÉìê=çì=̈ Ö~ä=¶=ìåÉ=ÅÉêí~áåÉ=î~äÉìê=~äçêë=èìÉ=äÉ=ê~óçå=ÇÉ=ä~=ÅçìêÄÉ=

Ççáí=ÆíêÉ=ëìé¨êáÉìê=çì=¨Ö~ä=¶=ìåÉ=ÅÉêí~áåÉ=î~äÉìê=EÅÉë=ÇÉìñ=î~äÉìêë=ëçåí=

Å~äÅìä¨Éë=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=Éí=~ÑÑáÅÜ¨Éë=~ì=Ä~ë=ÇÉ=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aÉëëáå=

Éí=Å~äÅìäFK

O `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=o¨ëìäí~íëK

P `äáèìÉò=ëìê=äÉ=Äçìíçå=`ÉåíêÉ=ÇÉ=ä~=Å~ãÉK

aÉìñ=íêá~åÖäÉë=çìîÉêíë=Ü~ÅÜìê¨ë=~éé~ê~áëëÉåíK

Q pìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉI=ÅÜçáëáëëÉò=jçÇáÑáÉê=ÅÉåíêÉ=ÇÉ=Å~ãÉK

R `ê¨Éò=ìå=~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~îÉÅ=äÉ=ëçããÉí=Çì=íêá~åÖäÉ=èìá=éêçÇìáí=ìå=~åÖäÉ=ÇÉ=

éêÉëëáçå=ã~ñáãìã=áåÑ¨êáÉìê=çì=¨Ö~ä=¶=ä~=î~äÉìê=ÅçåëÉáää¨É=Éí=ìå=ê~óçå=ÇÉ=

ÅçìêÄÉ=ãáåáãìã=ëìé¨êáÉìê=çì=¨Ö~ä=¶=ä~=î~äÉìê=êÉÅçãã~åÇ¨ÉK

bñéçêí~íáçå=ÇÉë=Ççåå¨Éë=ÇÉ=ä~=Å~ãÉ=Éí=~ÑÑáÅÜ~ÖÉ=
ÇÉë=ê¨ëìäí~íë

bñéçêíÉò=äÉë=Ççåå¨Éë=ÇÉ=Å~ãÉ=quq=éçìê=ìåÉ=ã~ÅÜáåÉ=`k`K

mçìê=ÉñéçêíÉê=äÉë=Ççåå¨Éë=ÇDìåÉ=Å~ãÉ

N a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=aÉëëáå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉI=ÅäáèìÉò=ëìê=bñéçêíÉêK

a~åë=äDçåÖäÉí=cáÅÜáÉêI=ëé¨ÅáÑáÉò=äÉë=áåÑçêã~íáçåë=ëìáî~åíÉë W

bñéçêí~íáçå=ÇÉë=ÅçìêÄÉë W fåí¨êáÉìê

mê¨Åáëáçå=xããz W MKMN

qóéÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë W=cáÅÜáÉê W quq

qóéÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë W=`ççêÇçåå¨Éë W mçä~áêÉë
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`ÜçáëáëëÉò=cáÅÜáÉê=Ö¨å¨ê¨K

O a~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=båêÉÖáëíêÉê=ëçìëI=ÇçååÉò=ìå=åçã=ÇÉ=ÑáÅÜáÉê=

ÇÉëÅêáéíáÑ=Éí=áåÇáèìÉò=ìå=Éãéä~ÅÉãÉåíK=`ÜçáëáëëÉò=båêÉÖáëíêÉêK

i~=Å~ãÉ=Éëí=Éåíá≠êÉãÉåí=Åçå´ìÉ=Éí=Å~äÅìä¨ÉK=

P mçìê=~ÑÑáÅÜÉê=äÉë=ê¨ëìäí~íëI=ÅäáèìÉò=ëìê=qÉêãáåÉêI=éìáë=ê¨éçåÇÉò=¶=äDáåîáíÉ=ÇÉ=ä~=

ã~åá≠êÉ=ëìáî~åíÉ W

pé¨ÅáÑáÉò=äÉ=éçáåí=ÇDáåëÉêíáçå=Çì=í~ÄäÉ~ì=ÇÉ=ê¨ëìäí~íë W

a¨ëáÖåÉò=äDÉãéä~ÅÉãÉåí=ëçìÜ~áí¨=éçìê=äÉ=í~ÄäÉ~ì=ÇÉ=ê¨ëìäí~íëK

iÉ=í~ÄäÉ~ì=ÇÉë=ê¨ëìäí~íë=Éëí=áåë¨ê¨=Ç~åë=äÉ=ÇÉëëáåK
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sçìë=ÆíÉë=~êêáî¨=~ì=íÉêãÉ=ÇÉ=ÅÉ=ÅÜ~éáíêÉK

båêÉÖáëíêÉò=îçíêÉ=ÑáÅÜáÉêK



PTR

^ååÉñÉ ^

fÅ∑åÉë=ÇÉë=Ä~êêÉë=ÇDçìíáäë

pÉêîÉòJîçìë=ÇÉ=ÅÉííÉ=~ååÉñÉ=ÅçããÉ=ÇDìå=ÖìáÇÉ=

ÇDáåáíá~íáçå=~ìñ=áÅ∑åÉë=ÇÉë=Ä~êêÉë=ÇDçìíáäë=ÇD^ìíç`^a∆ =

jÉÅÜ~åáÅ~äK=iÉë=ãÉåìë=jÉÅÜ~åáÅ~ä=¶=ÇêçáíÉ=Éí=

jÉÅÜ~åáÅ~ä=¶=Ö~ìÅÜÉ=ëçåí=éê¨ëÉåí¨ë=áÅáK=pá=ÇÉë=Ä~êêÉë=

ÇDçìíáäë=éêçéêÉë=¶=ÇÉë=íßÅÜÉë=é~êíáÅìäá≠êÉë=ëçåí=éäìë=

Åçãéä≠íÉë=¶=é~êíáê=Çì=ãÉåì=sìÉ=Š=_~êêÉë=ÇDçìíáäë=èìÉ=

äçêëèìDÉääÉë=ëçåí=~Åíáî¨Éë=ÇÉéìáë=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=

éêáåÅáé~äÉI=äÉ=í~ÄäÉ~ì=ëìáî~åí=îçìë=äÉ=éê¨ÅáëÉK
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_~êêÉ=ÇDçìíáäë=mêáåÅáé~ä

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=mêáåÅáé~ä Ó=kçìîÉ~ì

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=mêáåÅáé~ä Ó=`~äèìÉ=ÇÉ=Ä~ëÉ
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^éÉê´ì=~î~åí=áãéêÉëëáçå

fãéêáãÉê

mìÄäáÉê

åçêã~äáë¨ÉëF

åçêã~äáë¨ÉëF

åçêã~äáë¨ÉëF

`~ÅÜ¨

`~ÅÜ¨=¨íêçáí

iáÖåÉ=~ìñáäá~áêÉ

`çíÉL^ååçí~íáçå

qÉñíÉ

qê~áí=ÇD~ñÉ=ä~êÖÉ

qê~áí=ÇD~ñÉ=¨íêçáí

åçêã~äáë¨ÉëF

åçêã~äáë¨ÉëF

c~åí∑ãÉ
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_~êêÉ=ÇDçìíáäë=mêáåÅáé~ä Ó=cçåÅíáçåë=ÇÉ=Å~äèìÉë

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=éêáåÅáé~äÉ Ó=aÉëáÖå=`ÉåíÉê

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=mêáåÅáé~ä Ó=jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨É

dÉëíáçå=Çì=Å~äèìÉLÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

oÉåÇêÉ=äÉ=Å~äèìÉ=ÇÉ=äDçÄàÉí=~ÅíáÑ

`~äèìÉ=éê¨Å¨ÇÉåí

`Ü~åÖÉãÉåí=ÇÉ=Å~äèìÉ

`Ü~åÖÉê=ÇÉ=ÖêçìéÉ

`çéáÉê=äÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

iáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=~ÅíáîÉëLáå~ÅíáîÉë

o¨ÑK=é~êíáÉääÉë=~ÅíáîÉëLáå~ÅíáîÉë

iáÖåÉë=Å~ÅÜ¨Éë=~ÅíáîÉëLáå~ÅíáîÉë

`~êíçìÅÜÉ=~Åíáî¨LÇ¨ë~Åíáî¨

^ã¨äáçê~íáçå=ÇÉ=ä~=îáëáÄáäáí¨

aÉëáÖå=`ÉåíÉê

mìÄäáÅ~íáçå=ëìê=äÉ=tÉÄ

Éqê~åëãáí

píêÉ~ãäáåÉ

fåë¨êÉê=ÜóéÉêäáÉå

ÇÄ=ÅçååÉÅí

jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨É

mêçéêá¨í¨ë=ÇÉë=çÄàÉíë

`çéáÉê=äÉë=éêçéêá¨í¨ë

jçÇáÑáÉê=ä~=éçäóäáÖåÉ

jçÇáÑáÉê=ä~=ëéäáåÉ

jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉë=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë



PTU | Annexe A Icônes des barres d'outils

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=mêáåÅáé~ä Ó=pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨É

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=mêáåÅáé~ä Ó=`çéáÉ=~î~åÅ¨É

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=mêáåÅáé~ä Ó=`çí~íáçå=~î~åÅ¨É

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=mêáåÅáé~ä Ó=`çí~íáçå=~î~åÅ¨É Ó=råáí¨ë

pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨É

bÑÑ~ÅÉê

oÉéêáëÉ

`çéáÉ=~î~åÅ¨É

o~ééÉä=~î~åÅ¨

sìÉë=~î~åÅ¨Éë

j~åáéìä~íÉìê=~î~åÅ¨

`çí~íáçå=~î~åÅ¨É

`çí~íáçå=~ìíçã~íáë¨É

^åÖäÉ=ÇÉ=ÅçíÉ

q~ÄäÉ~ìñ=ÇÉ=éÉê´~ÖÉë

iáëíÉ=ÇD~àìëíÉãÉåíë

jçÇáÑáÅ~íáçåë=ãìäíáéäÉë

o¨çêÖ~åáëÉê=äÉë=ÅçíÉë

bíáêÉãÉåí=äáå¨~áêÉLëóã¨íêáèìÉ

^äáÖåÉê=äÉë=ÅçíÉë

gçáåÇêÉ=äÉë=ÅçíÉë

fåë¨êÉê=ìåÉ=ÅçíÉ

`çìéÉê=ìåÉ=ÅçíÉ

s¨êáÑáÉê=äÉë=ÅçíÉë

råáí¨ëI=M=Ç¨Åáã~äÉ

råáí¨ëI=M=Ç¨Åáã~äÉ

råáí¨ëI=N=Ç¨Åáã~äÉ

råáí¨ëI=O=Ç¨Åáã~äÉë

råáí¨ëI=P=Ç¨Åáã~äÉë

råáí¨ëI=Q=Ç¨Åáã~äÉë



Barre d'outils Principal | PTV

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=mêáåÅáé~ä Ó=^ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=mêáåÅáé~ä Ó=oÉåëÉáÖåÉãÉåíë

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=mêáåÅáé~ä Ó=pÅì

`çåÑáÖìê~íáçå=ìíáäáë~íÉìê

`çåÑáÖìê~íáçå=ìíáäáë~íÉìê=N

`çåÑáÖìê~íáçå=ìíáäáë~íÉìê=O

`çåÑáÖìê~íáçå=ìíáäáë~íÉìê=P

`çåÑáÖìê~íáçå=ìíáäáë~íÉìê=Q

iáëíÉ

içÅ~äáëÉê=ìå=éçáåí

aáëí~åÅÉ

^áêÉ

`~äÅìä~íÉìê

p`r

p`r=Éñáëí~åí

p`r=éê¨Ç¨Ñáåá

p`r=éê¨Å¨ÇÉåí

p`r=Ö¨å¨ê~ä

lÄàÉí

p`r=ëÉäçå=Ñ~ÅÉ

sìÉ

lêáÖáåÉ

^ñÉ=w

P=éçáåíë

oçí~íáçå=~ñÉ=u

oçí~íáçå=~ñÉ=v

oçí~íáçå=~ñÉ=w

^ééäáèìÉê=p`r



PUM | Annexe A Icônes des barres d'outils

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=wllj

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=wççã Ó=wççã=qÉãéë=ê¨Éä

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=wççã Ó=wççã=cÉåÆíêÉ

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå

wççã=qÉãéë=ê¨Éä

m~åçê~ãáèìÉ=qÉãéë=ê¨Éä

wççã=cÉåÆíêÉ

wççã=bíÉåÇì

wççã=mê¨Å¨ÇÉåí

wççã=qÉãéë=ê¨Éä

lêÄáíÉ=Pa

wççã=cÉåÆíêÉ

wççã=aóå~ãáèìÉ

wççã=bÅÜÉääÉ

wççã=`ÉåíêÉ

wççã=^î~åí

wççã=^êêá≠êÉ

wççã=qçìí

i~åÅÉê=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáåÉê

i~åÅÉ=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=jçÇáÑáÅ~íáçå

a¨í~áä

j~ëèì~ÖÉ=ÇÉë=çÄàÉíë=Oa

kçìîÉääÉ=ëíêìÅíìêÉ

jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ä~=ëíêìÅíìêÉ



Barre d'outils Dessin | PUN

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=i~åÅÉê=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=
aÉëëáåÉê

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=mä~å Ó=iáÖåÉ

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=mä~å Ó=^êÅ

iáÖåÉ

mçäóäáÖåÉ

péäáåÉ

^êÅ

oÉÅí~åÖäÉ

mçäóÖçåÉ

kì~ÖÉ

`ÉêÅäÉ

qê~áí=ÇD~ñÉ

åçêã~äáë¨ÉëF

iáÖåÉ=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

bÇáíáçå=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

oÉÅÜÉêÅÜÉ=ÇÉ=Åçåíçìê

iáÖåÉ

iáÖåÉë=ëóã¨íêáèìÉë

`çìéìêÉ

åçêã~äáë¨ÉëF

wáÖò~Ö

^êÅ=é~ê=P=éçáåíë

^êÅ=é~ê=a¨é~êí=`ÉåíêÉ=cáå

^êÅ=é~ê=a¨é~êí=`ÉåíêÉ=^åÖäÉ

^êÅ=é~ê=a¨é~êí=cáå=^åÖäÉ

^êÅ=é~ê=a¨é~êí=cáå=o~óçå

^êÅ=é~ê=`ÉåíêÉ=a¨é~êí=cáå

^êÅ=é~ê=`ÉåíêÉ=a¨é~êí=^åÖäÉ



PUO | Annexe A Icônes des barres d'outils

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=mä~å Ó=oÉÅí~åÖäÉ

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=mä~å Ó=`ÉêÅäÉ

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=mä~å Ó=qê~áí=ÇD~ñÉ

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=mä~å Ó=e~ÅÜìêÉë

oÉÅí~åÖäÉ

oÉÅíKJ_~ëÉ=Åçãéä≠íÉJe~ìíÉìê=Åçãéä≠íÉ

oÉÅíKJjáäáÉì=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉJaÉìñá≠ãÉ=Åçáå

oÉÅíKJjáäáÉì=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉJ_~ëÉ=Åçãéä≠íÉJe~ìíÉìê=Åçãéä≠íÉ

oÉÅíKJjáäáÉì=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉJjçáíá¨=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉJe~ìíÉìê=Åçãéä≠íÉ

oÉÅíKJjáäáÉì=ÇÉ=ä~=Ü~ìíÉìêJaÉìñá≠ãÉ=Åçáå

oÉÅíKJjáäáÉì=ÇÉ=ä~=Ü~ìíÉìêJ_~ëÉ=Åçãéä≠íÉJe~ìíÉìê=Åçãéä≠íÉ

oÉÅíKJjáäáÉì=ÇÉ=ä~=Ü~ìíÉìêJ_~ëÉ=Åçãéä≠íÉJjçáíá¨=ÇÉ=ä~=Ü~ìíÉìê

oÉÅíKJ`ÉåíêÉJaÉìñá≠ãÉ=Åçáå

oÉÅíKJ`ÉåíêÉJ_~ëÉ=Åçãéä≠íÉJe~ìíÉìê=Åçãéä≠íÉ

`ÉêÅäÉ=é~ê=`ÉåíêÉ=o~óçå

`ÉêÅäÉ=é~ê=`ÉåíêÉ=aá~ã≠íêÉ

`ÉêÅäÉ=é~ê=O=mçáåíë

`ÉêÅäÉ=é~ê=P=mçáåíë

`ÉêÅäÉ=é~ê=O=mçáåíë=ÇÉ=í~åÖÉåÅÉ=o~óçå

bääáéëÉ

^ååÉ~ì

qê~áíë=ÇD~ñÉ

o¨íáÅìäÉ=Éå=Åêçáñ

o¨íáÅìäÉ=Éå=Åêçáñ=~îÉÅ=éÉê´~ÖÉ

e~ÅÜìêÉë=QRøI=OKR=ããLMKN=éçìÅÉ

e~ÅÜìêÉë=QRøI=R=ããLMKOO=éçìÅÉ

e~ÅÜìêÉë=QRøI=NP=ããLMKR=éçìÅÉ

e~ÅÜìêÉë=NPRøI=OKTããLMKNN=éçìÅÉ

e~ÅÜìêÉë=NPRøI=QKT=ããLMKNV=éçìÅÉ

e~ÅÜìêÉë=NPRøI=NN=ããLMKQ=éçìÅÉ

e~ÅÜìêÉë=ìíáäáë~íÉìê

e~ÅÜìêÉë=ÇçìÄäÉë=QRLNPRøI=OKP=ããLMKMV=éçìÅÉ



Barre d'outils Dessin | PUP

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=mä~å Ó=iáÖåÉ=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=mä~å Ó=bÇáíáçå=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=aÉëëáåÉê Ó=oÉÅÜÉêÅÜÉ=ÇÉ=Åçåíçìê

eçêáòçåí~äÉ

sÉêíáÅ~äÉ

`êçáñ

O=éçáåíë=çì=~åÖäÉ

^åÖäÉ=êÉä~íáÑ=¶=ìåÉ=äáÖåÉ

m~ê~ää≠äÉ=¶=Çáëí~åÅÉ=íçí~äÉ

m~ê~ää≠äÉ=¶=ÇÉãáJÇáëí~åÅÉ

mÉêéÉåÇáÅìä~áêÉ=¶=O=éçáåíë

`ÉêÅäÉ

mÉêéÉåÇáÅìä~áêÉ=¶=ìåÉ=äáÖåÉ

_áëëÉÅíêáÅÉ

^ìíêÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

bÑÑ~ÅÉê=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

aÉãáJÇêçáíÉLÇêçáíÉ

bÑÑ~ÅÉê=íçìíÉë=äÉë=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

iáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=îÉêêçìáää¨ÉëLåçå=îÉêêçìáää¨Éë

mêçàÉÅíáçå=~ÅíáîÉLáå~ÅíáîÉ

`ê¨~íáçå=~ìíçã~íáèìÉ=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå

qê~ÅÉê=ìå=Åçåíçìê

^ÑÑáÅÜÉê=äÉë=Åçåíçìêë

`çåíçìê=Éñí¨êáÉìê

`çåíçìê=áåí¨êáÉìê

qê~ÅÉê=ìå=Åçåíçìê



PUQ | Annexe A Icônes des barres d'outils

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=i~åÅÉê=ä~=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=
bÇáíáçå

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=jçÇáÑáÉê Ó=`çéáÉ

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=jçÇáÑáÉê Ó=lé¨ê~íáçåë=Oa

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=jçÇáÑáÉê Ó=bíáêÉê

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=jçÇáÑáÉê Ó=`çìéìêÉ

oçí~íáçå

=a¨éä~ÅÉê

^äáÖåÉê

`çéáÉ

lé¨ê~íáçåë=Oa

m~ê~ää≠äÉ

mêçäçåÖÉê

^àìëíÉê

jçÇáÑáÉê=ä~=äçåÖìÉìê

bíáêÉê

gçáåÇêÉ

`çìéìêÉ

aáîáëÉê

`çåÖ¨L^êêçåÇá

`Ü~åÑêÉáå

`çéáÉê=ÇÉë=çÄàÉíë

`çéáÉê=äÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë

jáêçáê

o¨ëÉ~ì

bíáêÉê

bÅÜÉääÉ=uIv

bÅÜÉääÉ

`çìéìêÉ

`çìéìêÉ=Éå=N=éçáåí

p¨äÉÅíáçååÉê=Éí=ÅçìéÉê



Barre d'outils Dessin | PUR

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=jçÇáÑáÉê Ó=aáîáëÉê

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=kçìîÉääÉ=ëíêìÅíìêÉ

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ä~=
ëíêìÅíìêÉ

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=a¨í~áä

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=aÉëëáå Ó=j~ëèì~ÖÉ=~ëëçÅá~íáÑ

aáîáëÉê

jÉëìêÉê

kçìîÉääÉ=ëíêìÅíìêÉ

`ê¨Éê=ìå=Åçãéçë~åí

`ê¨Éê=ìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí

`ê¨Éê=ìå=ÇçëëáÉê

fåë¨êÉê=ìå=Åçãéçë~åí

fåë¨êÉê=ìåÉ=îìÉ=ÇÉ=Åçãéçë~åí

fåë¨êÉê=ìå=ÇçëëáÉê

jçÇáÑáÅ~íáçå=ÇÉ=ÅçåíÉåì

`çéáÉê=ìåÉ=Ç¨Ñáåáíáçå

oÉãéä~ÅÉê

a¨í~áä

`
ê¨
~í
áç
å
=Ç
Dì
å
=

ã
~ë
è
ì
~Ö

É
=~
ëë
ç
Åá
~í
áÑ

j
ç
Ç
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áÅ
~í
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å
=Ç
ì
=

ã
~ë
è
ì
~Ö

É
=~
ëë
ç
Åá
~í
áÑ



PUS | Annexe A Icônes des barres d'outils

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ëëáëí~åÅÉ

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ëëáëí~åÅÉ Ó=`ê¨~íáçå=ÇÉ=ÄäçÅë

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ëëáëí~åÅÉ Ó=fåëÉêíáçå=ÇÉ=
ñê¨ÑëLÄäçÅë

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ëëáëí~åÅÉ Ó=`~êíçìÅÜÉ

`ê¨~íáçå=ÇÉ=ÄäçÅë

fåëÉêíáçå=ÇDñê¨ÑëLÇÉ=ÄäçÅë

`~êíçìÅÜÉ

qÉñíÉ

bëé~ÅÉ=é~éáÉêLçÄàÉí

`
ê¨
É
ê=
Ä
äç
Å

t
_
äç
Å

få
ë¨
êÉ
ê=
Ä
äç
Å

_
áÄ
äáç

íÜ
≠
è
ì
É

a
¨
Åç

ã
é
ç
ëÉ
ê

o
¨Ñ
¨ê
Éå

ÅÉ
=É
ñ
íÉ
êå
É

^
íí
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Ü
Éê

_
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`
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å



Barre d'outils Assistance | PUT

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ëëáëí~åÅÉ Ó=qÉñíÉ

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ëëáëí~åÅÉ Ó=bëé~ÅÉ=é~éáÉêLçÄàÉí

qÉñíÉ=ãìäíáäáÖåÉ

qÉñíÉ=ëìê=ìåÉ=ëÉìäÉ=äáÖåÉ

qê~ÇìÅíÉìê

qÉñíÉ=Çì=íê~ÇìÅíÉìê

a¨Ñáåáê=äÉë=~ííêáÄìíë

píóäÉ=N=EquqF

píóäÉ=O=EpfjmibuF

píóäÉ=P=Efq^if`F

qÉñíÉ=jZTKM

qÉñíÉ=jZRKM

qÉñíÉ=jZPKR

qÉñíÉ=¶=ÇêçáíÉ

qÉñíÉ=¶=äDÜçêáòçåí~äÉ

qÉñíÉ=ÅÉåíê¨

jÉííêÉ=äÉ=íÉñíÉ=¶=äD¨ÅÜÉääÉ

gìëíáÑáÉê=äÉ=íÉñíÉ

`çåîÉêíáê=ä~=Çáëí~åÅÉ=ÉåíêÉ=äÉë=Éëé~ÅÉë

s¨êáÑáÅ~íÉìê=çêíÜçÖê~éÜáèìÉ

oÉÅÜÉêÅÜÉê=Éí=êÉãéä~ÅÉê

bë
é
~Å
É
l
=Y
J[
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~Å
É
m

cÉ
å
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É
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=Ç
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ë



PUU | Annexe A Icônes des barres d'outils

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ååçí~íáçå

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ååçí~íáçå Ó=póãÄçäÉë

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ååçí~íáçå Ó=kçíÉ=ÇÉ=äáÖåÉ=
ÇÉ êÉé≠êÉ

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ååçí~íáçå Ó=_~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=
ÇÉ åçãÉåÅä~íìêÉ

póãÄçäÉë

kçíÉ=ÇÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=êÉé≠êÉ

_~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉ
bí
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Barre d'outils Contenu | PUV

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=`çåíÉåì

`çåíÉåì Ó=sáë

`çåíÉåì Ó=mÉê´~ÖÉë

sáë

mÉê´~ÖÉë

d¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë

`Ü~åÖÉê=ä~=êÉéê¨ëÉåí~íáçå

má≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë

oÉëëçêíë

^
ëë
Éã

Ä
ä~
Ö
Éë
=é
~ê
=î
áë

d
~Ä

~ê
áí
=Ç
É
=î
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s
áë
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Ç
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Ç
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ÅÜ
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¨ ë
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ì
Ç
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ã
~Ö
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ë

cê
~á
ëì
êÉ
ë

bñ
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~ì

Ç
~Ö

É
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Ç
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PVM | Annexe A Icônes des barres d'outils

`çåíÉåì Ó=d¨å¨ê~íÉìê=ÇD~êÄêÉë

`çåíÉåì Ó=má≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë

`çåíÉåì Ó=oÉëëçêíë

`çåíÉåì Ó=`~äÅìä

d
¨å

¨ê
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Éì
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Ç
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Ç
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Ç
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Barre d'outils Accrochage avancé | PVN

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨ Ó=cáäíêÉ=ÇÉ=
ÅççêÇçåå¨Éë

ñ

mçáåí=ÇÉ=êÉé¨ê~ÖÉ=íÉãéçê~áêÉ

aÉéìáë

cáäíêÉë=ÇÉ=ÅççêÇçåå¨Éë

`çãé~ë

cáäíêÉ=ÇDçÄàÉí=~ÅíáÑLáå~ÅíáÑ

lãáëëáçå=ÇÉ=ä~=ÅççêÇçåå¨É=w=~ÅíáîÉLáå~ÅíáîÉ

j~ëèì~ÖÉ=ÇÉë=ÅççêÇçåå¨Éë=ÇÉ=äDÉñíê¨ãáí¨

jáäáÉì

fåíÉêëÉÅíáçå

fåíÉêëÉÅíáçå=éêçàÉí¨É

`ÉåíêÉ=Çì=êÉÅí~åÖäÉ

fåíÉêëÉÅíáçå=~éé~êÉåíÉ

jáäáÉì=ÉåíêÉ=O=éçáåíë

póã¨íêáÉ

`ÉåíêÉ

nì~Çê~åí

mÉêéÉåÇáÅìä~áêÉ

q~åÖÉåíÉ

kçÇ~ä

fåëÉêíáçå

m~ê~ää≠äÉ

mêçÅÜÉ

=^ìÅìåÉ

cá
äí
êÉ
=u

cá
äí
êÉ
=v

cá
äí
êÉ
=u
v

cá
äí
êÉ
=w

cá
äí
êÉ
=u
w

cá
äí
êÉ
=v
w



PVO | Annexe A Icônes des barres d'outils

_~êêÉ=ÇDçìíáäë=^ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨ Ó=`çãé~ë
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PVP

_^ååÉñÉ

pé¨ÅáÑáÅ~íáçåë=ÇÉë=Å~äèìÉë

i~=éê¨ëÉåíÉ=~ååÉñÉ=ÇêÉëëÉ=ä~=äáëíÉ=ÇÉë=ëé¨ÅáÑáÅ~íáçåë=

êÉä~íáîÉë=~ìñ=Å~äèìÉë=ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äK



PVQ | Annexe B Spécifications des calques

iáëíÉ=ÇÉë=ëé¨ÅáÑáÅ~íáçåë=ÇÉ=Å~äèìÉë

iÉ=ëóëí≠ãÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=ÅçãéêÉåÇ=äÉë=Å~äèìÉë=ëìáî~åíë W

aÉëÅêáéíáçå kçã `çìäÉìê qóéÉ=ÇÉ=äáÖåÉ
bé~áëëÉìê=
ÇÉ äáÖåÉ

_~ëÉ

Eåçêã~äáë¨ÉëF ^j|M T fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MIRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

kçå

Eåçêã~äáë¨ÉëF ^j|N NQ fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MIRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

kçå

Eåçêã~äáë¨ÉëF ^j|O R fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MIRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

kçå

`~ÅÜ¨ ^j|P S fpl W=^j|fplMOtMRM
^kpf W=`~ÅÜ¨

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

kçå

iáÖåÉ=~ìñáäá~áêÉ ^j|Q P fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

kçå

`çíÉL
^ååçí~íáçå

^j|R P fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

kçå

qÉñíÉ ^j|S O fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MKPRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

kçå

qê~áí=ÇD~ñÉ ^j|T Q fpl W=^j|fplMUtMRM
^kpf W=`ÉåíêÉ

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

kçå

Eåçêã~äáë¨ÉëF ^j|U N fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

kçå

Eåçêã~äáë¨ÉëF ^j|V ORP fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

M kçå

Eåçêã~äáë¨ÉëF ^j|NM T fpl W=^j|fplMUtMRM
^kpf W=`ÉåíêÉ

fpl W=MIRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

kçå

c~åí∑ãÉ ^j|NN P fpl W=^j|fplMVtMRM
^kpf W=c~åí∑ãÉO

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

kçå

Eåçêã~äáë¨ÉëF ^j|NO T fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MIRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

kçå

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=Emá≠ÅÉë=
åçêã~äáë¨ÉëF

^j|Mk T fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MIRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

kçå



Liste des spécifications de calques | PVR

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=Emá≠ÅÉë=
åçêã~äáë¨ÉëF

^j|Nk NQ fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MIRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

kçå

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=Emá≠ÅÉë=
åçêã~äáë¨ÉëF

^j|Ok R fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MIRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

kçå

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=
Emá≠ÅÉë `~ÅÜ¨F

^j|Pk S fpl W=^j|fplMOtMRM
^kpf W=`~ÅÜ¨

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

kçå

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=Emá≠ÅÉë=
iáÖåÉ=~ìñáäá~áêÉF

^j|Qk P fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

kçå

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=
Emá≠ÅÉë `çíÉL
^ååçí~íáçåF

^j|Rk P fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

kçå

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=
Emá≠ÅÉë qÉñíÉF

^j|Sk O fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MKPRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

kçå

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=Emá≠ÅÉë=
qê~áí=ÇD~ñÉF

^j|Tk Q fpl W=^j|fplMUtMRM
^kpf W=`ÉåíêÉ

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

kçå

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=Emá≠ÅÉë=
åçêã~äáë¨ÉëF

^j|Uk N fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

kçå

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=Emá≠ÅÉë=
åçêã~äáë¨ÉëF

^j|Vk ORP fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

M kçå

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=Emá≠ÅÉë=
åçêã~äáë¨ÉëF

^j|NMk T fpl W=^j|fplMUtMRM
^kpf W=`ÉåíêÉ

fpl W=MIRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

kçå

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=
Emá≠ÅÉë c~åí∑ãÉF

^j|NNk P fpl W=^j|fplMVtMRM
^kpf W=c~åí∑ãÉO

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

kçå

lÄàÉíë=åçå=
íê~´~ÄäÉë=Emá≠ÅÉë=
åçêã~äáë¨ÉëF

^j|NOk T fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MIRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

kçå

aÉëÅêáéíáçå kçã `çìäÉìê qóéÉ=ÇÉ=äáÖåÉ
bé~áëëÉìê=
ÇÉ äáÖåÉ

_~ëÉ



PVS | Annexe B Spécifications des calques

iáÖåÉ=ÇÉ=
ÅçåëíêìÅíáçå

^j|`i N fpl W=^ãÅçåëíê
^kpf W=^ãÅçåëíê

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

lìá

o¨Ñ¨êÉåÅÉ=
ÇÉ=éá≠ÅÉ

^j|m^obc Q fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

lìá

_çêÇìêÉL
`~êíçìÅÜÉ

^j|_lo T fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MIRããL^kpf W=
MKPããZMKMNOD

lìá

cÉåÆíêÉ ^j|sfbtp N fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

lìá

`~ÅÜ¨Éë=EÉñíê~F ^j|fks ORP fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

M lìá

iáÖåÉ=ÇÉ=
ãçåí~ÖÉ

^j|qo P fpl W=`çåíáåìçìë
^kpf W=`çåíáåìçìë

fpl W=MKORããL^kpf W=
MKNRããZMKMMSD

lìá

aÉëÅêáéíáçå kçã `çìäÉìê qóéÉ=ÇÉ=äáÖåÉ
bé~áëëÉìê=
ÇÉ äáÖåÉ

_~ëÉ



PVT

`^ååÉñÉ

^ííêáÄìíë=ÇÉ=Å~êíçìÅÜÉ

`ÉííÉ=~ååÉñÉ=~=éçìê=çÄàÉí=ÇÉ=îçìë=Ñ~ãáäá~êáëÉê=~îÉÅ=

äÉë ~ííêáÄìíë=ÇÉ=Å~êíçìÅÜÉ=ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äK



PVU | Annexe C Attributs de cartouche

^ííêáÄìíë=ÇÉ=Å~êíçìÅÜÉ

^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=S=îçìë=ÇçååÉ=äÉ=ÅÜçáñ=é~êãá=éäìëáÉìêë=Å~êíçìÅÜÉëK=mçìê=

éçìîçáê=äÉë=éÉêëçåå~äáëÉêI=áä=Éëí=áãéçêí~åí=ÇÉ=ÄáÉå=ÅçãéêÉåÇêÉ=äÉìêë=~ííêáÄìíëK=

`ÉííÉ=~ååÉñÉ=îçìë=ÇçååÉ=ìå=~éÉê´ì=ÇÉë=íÉñíÉë=Éí=ÇÉë=~ííêáÄìíë=ÇáëéçåáÄäÉë=éçìê=

ìå=Å~êíçìÅÜÉI=~áåëá=èìÉ=ÇÉ=äÉìê=éä~ÅÉ=Ç~åë=ä~=ëíêìÅíìêÉ=ÇÉ=ÅÉäìáJÅáK

^ííêáÄìíë=ÇÉ=Å~êíçìÅÜÉ

içêëèìÉ=îçìë=áåë¨êÉò=äÉ=ÇÉëëáå=ÇDìå=Å~êíçìÅÜÉI=áä=ëD~ÑÑáÅÜÉ=~îÉÅ=ÇÉë=~ííêáÄìíëI=

~ÅÅçä~ÇÉë=Éí=ãÉëë~ÖÉë=íÉñíÉI=èìá=ëÉ=ê¨Ñ≠êÉåí=~ìñ=ÑáÅÜáÉêë=ÇÉ=ãÉëë~ÖÉ=ÇDçª=

éêçîáÉååÉåí=äÉë=~ííêáÄìíëK=

a¨Ñáåáíáçå=ÇÉë=~ííêáÄìíë

iÉë=Ç¨Ñáåáíáçåë=ëìáî~åíÉë=ëçåí=~ëëçÅá¨Éë=~ìñ=~ííêáÄìíë=ìíáäáë¨ë=Ç~åë=ìå=

Å~êíçìÅÜÉ W

a¨Ñáåáíáçå=ÇÉë=~ííêáÄìíë=ÇÉ=Å~êíçìÅÜÉ=Éí=ÇÉ=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáå

^ííêáÄìí a¨Ñáåáíáçå

dbkJqfqibJko kìã¨êç=ÇÉ=ÇÉëëáå

dbkJqfqibJatd kçã=ÇÉ=ÑáÅÜáÉê

dbkJqfqibJj^qN j~íá≠êÉ

dbkJqfqibJj^qO j~íá≠êÉ=EäáÖåÉ=OF

dbkJqfqibJabpN kçã=Çì=ÇÉëëáå

dbkJqfqibJabpO pçìëJíáíêÉ



Attributs de cartouche | PVV

^ÅÅçä~ÇÉë

iÉë=~ÅÅçä~ÇÉë=ÇÉêêá≠êÉ=äD~ííêáÄìí=ÅçêêÉëéçåÇÉåí=~ì=ê~ééçêí=ÉåíêÉ=ä~=ä~êÖÉìê=

Ç¨ÑáåáÉ=Çì=íÉñíÉ=Éí=ë~=Ü~ìíÉìêK

bñÉãéäÉ W=mçìê=ÉåíêÉê=ìå=íÉñíÉ=~îÉÅ=ìåÉ=Ü~ìíÉìê=ÇÉ=R=ìåáí¨ë=~äçêë=èìÉ=ä~=

ä~êÖÉìê=ÇÉ=äDÉëé~ÅÉ=ÇáëéçåáÄäÉ=Éëí=ÇÉ=NMMI=îçìë=ÇÉîÉò=ÉåíêÉê=ä~=î~äÉìê=ôOMõK=

iÉ íÉñíÉ=êÉãéäáê~=~äçêë=ä~=íçí~äáí¨=ÇÉ=äDÉëé~ÅÉ=ÇáëéçåáÄäÉK=pá=é~ê=ä~=ëìáíÉI=îçìë=

áåë¨êÉò=ìå=íÉñíÉ=Ççåí=ä~=Ü~ìíÉìê=Éëí=ëìé¨êáÉìêÉ=Eé~ê=ÉñÉãéäÉ=UFI=áä=Éëí=

å¨ÅÉëë~áêÉ=ÇÉ=ãçÇáÑáÉê=ä~=î~äÉìê=ÉåíêÉ=~ÅÅçä~ÇÉë=EÉå=ä~=êÉãéä~´~åí=é~ê=ôNOKRõ=

Ç~åë=åçíêÉ=ÉñÉãéäÉFI=Ñ~ìíÉ=ÇÉ=èìçá=äÉ=íÉñíÉ=Ç¨é~ëëÉê~=äDÉëé~ÅÉ=ÇáëéçåáÄäÉK

cáÅÜáÉêë=ÇÉ=ãÉëë~ÖÉ

iÉë=ÑáÅÜáÉêë=ÇÉ=ãÉëë~ÖÉ=ëçåí=ÇÉë=ÑáÅÜáÉêë=íÉñíÉ=ÅçåíÉå~åí=äÉë=~ííêáÄìíë=èìá=

ëD~ÑÑáÅÜÉåí=Ç~åë=ä~=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=jçÇáÑáÉê=äDÉåíê¨É=Çì=Å~êíçìÅÜÉ=äçêëèìÉ=îçìë=

áåë¨êÉò=ìå=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáåK=`Éë=~ííêáÄìíë=ÅÜ~åÖÉåí=ëÉäçå=äÉ=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáå=Éí=ä~=

åçêãÉ=ë¨äÉÅíáçåå¨ëK

iÉë=ÑáÅÜáÉêë=ÇÉ=ãÉëë~ÖÉ=ëÉ=íêçìîÉåí=Ç~åë=äÉ=ê¨éÉêíçáêÉ=~Å~ÇãLíê~åëä~íçêK=

sçìë éçìîÉò=äÉë=ãçÇáÑáÉê=çì=äÉë=Ç¨îÉäçééÉê=ëÉäçå=äÉë=ÄÉëçáåëK

dbkJqfqibJk^jb kçã=Çì=ÇÉëëáå~íÉìê

dbkJqfqibJnqv nì~åíáí¨

dbkJqfqibJp`^ bÅÜÉääÉ

dbkJqfqibJmlpf mçëáíáçå

dbkJqfqibJ`ehj `çåíê∑ä¨=é~ê

dbkJqfqibJ`eha a~íÉ=ÇÉ=Åçåíê∑äÉ

dbkJqfqibJa^q a~íÉ=ÇÉ=ê¨~äáë~íáçå

dbkJqfqibJpebbq m~ÖÉ

dbkJqfqibJmilq a~íÉ=ÇDáãéêÉëëáçå

a¨Ñáåáíáçå=ÇÉë=~ííêáÄìíë=ÇÉ=Å~êíçìÅÜÉ=Éí=ÇÉ=Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáå



QMM



QMN

a^ååÉñÉ

qçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅá

pÉêîÉòJîçìë=ÇÉ=ÅÉííÉ=~ååÉñÉ=ÅçããÉ=ÇDìå=

ÖìáÇÉ ÇDáåáíá~íáçå=~ìñ=íçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅá=

ÇD^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äK
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qçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅá

sçìë=éçìîÉò=~ÅÅ¨ÇÉê=¶=ÇÉ=åçãÄêÉìëÉë=Åçãã~åÇÉë=ëí~åÇ~êÇ=¶=äD~áÇÉ=

ÇÉ ê~ÅÅçìêÅáë=~ìíçã~íáë¨ëI=~ééÉä¨ë=íçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅáK=iÉë=íçìÅÜÉë=

ÇÉ ê~ÅÅçìêÅá=ëçåí=ÇáëéçåáÄäÉë=Ç~åë=^ìíç`^a=ÅçããÉ=Ç~åë=

^ìíç`^a∆ jÉÅÜ~åáÅ~äK

^sboqfppbjbkq iÉë=íçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅá=ëçåí=ÅÜ~êÖ¨Éë=~ìíçã~íáèìÉãÉåí=

èì~åÇ=îçìë=áåëí~ääÉò=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=SK=iÉë=íçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅá=

ëé¨ÅáÑáèìÉë=¶=ÅÉ=äçÖáÅáÉä=ëçåí=ê¨Å~éáíìä¨Éë=¶=ä~=Ñáå=Çì=ÑáÅÜáÉê=~Å~ÇKéÖéK=pá=îçìë=~îÉò=

Åê¨¨=ÇÉë=íçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅá=éÉêëçåå~äáë¨Éë=éçêí~åí=äÉë=äÉííêÉë=áåÇáèì¨Éë=Ç~åë=äÉ=

í~ÄäÉ~ì=ÅáJÇÉëëçìëI=ÉääÉë=ëÉêçåí=êÉãéä~Å¨ÉëI=Å~ê=ä~=ÇÉêåá≠êÉ=Éåíê¨É=Çì=ÑáÅÜáÉê=Éëí=

~Åíáî¨É=é~ê=äÉë=íçìÅÜÉëK=mçìê=ê¨í~Ääáê=îçë=íçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅá=éÉêëçåå~äáë¨ÉëI=

éä~ÅÉò=äÉìê=Ç¨Ñáåáíáçå=¶=ä~=Ñáå=Çì=ÑáÅÜáÉê=~Å~ÇKéÖéK

mçìê=Éñ¨ÅìíÉê=ìåÉ=Åçãã~åÇÉ=¶=äD~áÇÉ=ÇDìåÉ=íçìÅÜÉ=ÇÉ=

ê~ÅÅçìêÅá

N pìê=ä~=äáÖåÉ=ÇÉ=Åçãã~åÇÉI=ÉåíêÉò=ä~=çì=äÉë=íçìÅÜÉë=ÅçêêÉëéçåÇ~åí=¶=ä~=

Åçãã~åÇÉ=èìÉ=îçìë=ëçìÜ~áíÉò=ìíáäáëÉêK

O ^ééìóÉò=ëìê=bkqobbI=ëìê=ä~=Ä~êêÉ=ÇDÉëé~ÅÉãÉåí=çì=ëìê=äÉ=Äçìíçå=Çêçáí=ÇÉ=ä~=

ëçìêáë=éçìê=Éñ¨ÅìíÉê=ä~=Åçãã~åÇÉK

qçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅá=ÇáëéçåáÄäÉë=Ç~åë=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=S

qçìÅÜÉ cçåÅíáçå `çãã~åÇÉ

Ä~ä mä~ÅÉãÉåí=ÇDìå=êÉé≠êÉ ^j_^iillk

ÅÄ o¨íáÅìäÉ=Éå=Åêçáñ=~îÉÅ=éÉê´~ÖÉ ^j`bk`oelib

ÅÜ~ `Ü~åÑêÉáå ^j`e^jOa

Åä qê~áí=ÇD~ñÉ ^j`bkqifkb

Åäáå qê~´~ÖÉ=ÇÉ=äáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå ^j`lkpqifkbp

Åäçç iáÖåÉë=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçå=~ÅíáîÉëLáå~ÅíáîÉë ^j`ifkbl

Åê `çéáÉêHéáîçíÉêHÇ¨éä~ÅÉê ^j`lmvoj

Åë o¨íáÅìäÉ=Éå=Åêçáñ ^j`bk`olpp

Ç~å `çí~íáçå=~åÖìä~áêÉ ^jmltboafj|^kd
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Ç~ì `çí~íáçå=~ìíçã~íáë¨É ^j^rqlafj

ÇãÉÇ jçÇáÑáÅ~íáçåë=ãìäíáéäÉë ^jafjjbafq

Ñ `çåÖ¨L^êêçåÇá ^jcfiibqOa

Ü e~ÅÜìêÉë=ìíáäáë~íÉìê ^jrpboe^q`e

Üáçç iáÖåÉë=áåîáëáÄäÉë=~ÅíáîÉëLáå~ÅíáîÉë ^ji^vfksl

äM `~äèìÉ=^j|M ^ji^vbo

äN `~äèìÉ=^j|N ^ji^vbo

äNM `~äèìÉ=^j|NM ^ji^vbo

äNN `~äèìÉ=^j|NN ^ji^vbo

äO `~äèìÉ=^j|O ^ji^vbo

äP `~äèìÉ=^j|P ^ji^vbo

äQ `~äèìÉ=^j|Q ^ji^vbo

äR `~äèìÉ=^j|R ^ji^vbo

äS `~äèìÉ=^j|S ^ji^vbo

äT `~äèìÉ=^j|T ^ji^vbo

äU `~äèìÉ=^j|U ^ji^vbo

äÖ dÉëíáçå=Çì=Å~äèìÉLÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë ^ji^vbo

äÖãç `Ü~åÖÉãÉåí=ÇÉ=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë ^jidjlsb

äÖî sáëáÄáäáí¨=Çì=ÖêçìéÉ=ÇÉ=Å~äèìÉë ^ji^vsfpbke

äáÄ _áÄäáçíÜ≠èìÉ ^jif_o^ov

äãç `Ü~åÖÉãÉåí=ÇÉ=Å~äèìÉ ^ji^vjlsb

ç m~ê~ää≠äÉ ^jlccpbq

çç lêÄáíÉ=Pa Palo_fqb

é~ê `ê¨~íáçå=ÇDìåÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉ ^jm^oqobc

qçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅá=ÇáëéçåáÄäÉë=Ç~åë=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=S
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éÅ `çéáÉ=~î~åÅ¨É ^jmltbo`lmv

éÇ `çí~íáçå=~î~åÅ¨É ^jmltboafj

éÉÇ jçÇáÑáÅ~íáçå=~î~åÅ¨É ^jmltbobafq

éÉê pìééêÉëëáçå=~î~åÅ¨É ^jmltbobo^pb

éêÅ o~ééÉä=~î~åÅ¨ ^jmltboob`^ii

éêçç `~äèìÉ=ÇÉ=ê¨Ñ¨êÉåÅÉë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=~ÅíáÑLáå~ÅíáÑ^ji^vm^oqobcl

éëë `çåÑáÖìê~íáçåë=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨=N=¶=Q ^jmltbopk^m

êÉÅ oÉÅí~åÖäÉ ^job`q^kd

ëN `çåÑáÖìê~íáçå=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨=N ^jmpk^mN

ëO `çåÑáÖìê~íáçå=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨=O ^jmpk^mO

ëP `çåÑáÖìê~íáçå=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨=P ^jmpk^mP

ëQ `çåÑáÖìê~íáçå=ÇD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨=Q ^jmpk^mQ

ëã ^àìëíÉê=~ì=ãçåáíÉìê ^jp`jlkfqlo

ëíçç `~äèìÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉë=åçêã~äáë¨Éë=~ÅíáÑLáå~ÅíáÑ ^ji^vm^oql

íáçç `~äèìÉ=ÇÉ=Å~êíçìÅÜÉë=~ÅíáÑLáå~ÅíáÑ ^ji^vqf_il

íñä qê~ÇìÅíÉìê ^ji^kd`lks

ìM råáí¨ë=M ^jrkfq|M

ìN råáí¨ë=N ^jrkfq|N

ìO råáí¨ë=O ^jrkfq|O

ìP råáí¨ë=P ^jrkfq|P

ìQ råáí¨ë=Q ^jrkfq|Q

îN sìÉ=ëìé¨êáÉìêÉ=Ö~ìÅÜÉ ^jsfbtri

îO sìÉ=ëìé¨êáÉìêÉ=ÇêçáíÉ ^jsfbtro

îP sìÉ=áåÑ¨êáÉìêÉ=Ö~ìÅÜÉ ^jsfbtii

qçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅá=ÇáëéçåáÄäÉë=Ç~åë=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=S
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îQ sìÉ=áåÑ¨êáÉìêÉ=ÇêçáíÉ ^jsfbtio

îR `ÉåíêÉ ^jsfbt`bk

î~ä qçìí=~ÑÑáÅÜÉê ^jsfbt^ii

îéçç `~äèìÉ=ÇÉ=ÑÉåÆíêÉë=~ÅíáÑLáå~ÅíáÑ ^ji^vsml

qçìÅÜÉë=ÇÉ=ê~ÅÅçìêÅá=ÇáëéçåáÄäÉë=Ç~åë=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~ä=S



QMS
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fåÇÉñ

^
~ÅÅ¨ä¨ê~íáçåI PRU
~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=¶=Çáëí~åÅÉI NMSI=OOU
~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~ìñ=çÄàÉíëI NMV
^ÅÅêçÅÜ~ÖÉI=Ä~êêÉ=ÇDçìíáäë=ê~éáÇÉI OV
~ÅÅêçÅÜ~ÖÉI=ÅçåÑáÖìê~íáçåI ORI=NMV
^ÅÅêçÅÜ~ÖÉI=ãçÇÉI OR
~àìëíÉãÉåíI ONI=NQU
^àìëíÉãÉåí=~ì=ãçåáíÉìêI NPM
^àìëíÉêI NNV
^äáÖåÉãÉåí=Üçêáòçåí~ä=Çì=íÉñíÉI PM
^ã¨äáçê~íáçå=ÇÉ=ä~=îáëáÄáäáí¨I=Äç≤íÉ=ÇÉ=

Çá~äçÖìÉI NMN
~å~äóëÉ=é~ê=¨ä¨ãÉåíë=ÑáåáëI PQP
^åÖäÉ=ÇÉ=íçêëáçåI OT
^åÖìä~áêÉI=ÅçíÉI OQ
~ååçí~íáçåI=îìÉI RUI=US
~êÄêÉI OQI=PN
^êÆíÉI=ëóãÄçäÉI OM
~êêá≠êÉJéä~åI NSQI=NUM
~ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëI OTI=POR
^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáë=J=sìÉ=ÇÉ=Ñ~ÅÉI=Äç≤íÉ=ÇÉ=

Çá~äçÖìÉI NUPI=NVNI=NVQ
^ëëÉãÄä~ÖÉ=é~ê=îáëI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI OT
^ííêáÄìíë=ÇÉ=ä~=ê¨Ñ¨êÉåÅÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉI=Äç≤íÉ=ÇÉ=

Çá~äçÖìÉI OOMI=OOPI=OOU
^ìíçÇÉëâ=lÑÑáÅá~ä=qê~áåáåÖ=`çìêëÉï~êÉ=

E^lq`FI S

_
_~ÖìÉ=ÇD~êêÆíI NSI=ON
_~ÖìÉ=ÇD¨í~åÅÜ¨áí¨I OT
_~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉ=åçãÉåÅä~íìêÉI NT

ÄáÄäáçíÜ≠èìÉ=ÇÉë=éá≠ÅÉëI NMS
ÄäçÅ=ÇÉ=ê¨ëìäí~íI PPV
_ç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ

çéíáçåëI RM
_ç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=_~ëÉ=ÇÉ=Ççåå¨Éë=ÇÉ=éá≠ÅÉë=

åçêã~äáë¨ÉëI OV
_ç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=_áÄäáçíÜ≠èìÉI OP
_ç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉ=`~äÅìä=ÇD~êÄêÉëI OTPI=OUN
_çêÇìêÉë=Éí=Å~êíçìÅÜÉëI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI NRT
ÄçìÅÜçåI OQI=OT
_çìäçåI OT
_çìíçåI=ã¨íÜçÇÉ=ÇD~ÅÅ≠ëI R

`
`~ÅÜÉê=äÉë=~êÆíÉë=áåîáëáÄäÉëI NSS
Å~ÇêÉ=ÇÉ=ÇÉëëáåI PMI=NQUI=NRT
Å~äÅìä=ÇD~êÄêÉI OTNI=OTU
Å~äÅìä=ÇDìåÉ=äçåÖìÉìêI OVU
`~äÅìä=ÇÉ=ÑçêÅÉI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI OUO
`~äÅìä=ÇÉ=ä~=äçåÖìÉìê=ÇÉë=ÅçìêêçáÉë=Éí=ÇÉë=ÅÜ~≤åÉëI=

Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI OVUI=PMN
`~äÅìä=ÇÉ=éçìíêÉI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI OVMI=OVO
Å~äÅìä=ÇÉ=êÉëëçêíI PNN
`~äÅìä=ÇÉ=êçìäÉãÉåíëI OQUI=OSQ
Å~äÅìä=ÇÉ=îáëI POR
Å~äÅìä=ÇÉ=îáë=~ìíçåçãÉI POR
`~äÅìä=ÇÉ=îáëI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI POS
Å~äÅìä=Çóå~ãáèìÉI OQU
Å~äèìÉ=ÇÉ=Ä~ëÉI VOI=NPM
Å~äèìÉ=ÇÉ=ÅçåëíêìÅíáçåI QUI=VOI=NPM
Å~äèìÉ=ÇÉ=Ç¨é~êíI QV
`~äèìÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëI OO
Å~äèìÉ=ÇÉ=éá≠ÅÉëI QUI=VO
Å~äèìÉ=jÉÅÜ~åáÅ~äI QVI=VP
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Å~äèìÉ=é~ê=Ç¨Ñ~ìíI VP
Å~äèìÉë=ÇÉ=Ä~ëÉI QU
`~äèìÉëI=ëóëí≠ãÉI OOI=PVQ
Å~ãÉI PRU
`~ê~Åí≠êÉë=ëé¨Åá~ìñI NRQ
Å~êíçìÅÜÉI OQI=PMI=NQU
`ÉåíêÉ=ÇÉ=Ñçêã~íáçå=^ìíçÇÉëâ=~Öê¨¨I S
ÅÉåíêÉ=ÇÉ=Öê~îáí¨I OUU
`ÉåíêÉ=ëóëí≠ãÉ=^ìíçÇÉëâI S
ÅÜ~≤åÉI NUI=PMT
`Ü~≤åÉ=¶=êçìäÉ~ìñI OVS
ÅÜ~≤åÉI=Å~äÅìäI OVR
ÅÜ~≤åÉI=äçåÖìÉìêI OVR
ÅÜ~≤åÉI=ã~áääçåëI OVR
ÅÜ~êÖÉI OTMI=OUSI=PPRI=PQO
ÅÜ~êÖÉ=ÇáëíêáÄì¨ÉI OUSI=PQO
`Ü~êÖÉ=éçåÅíìÉääÉI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI OTT
`áêÅäáéI ON
Åä~ëëÉ=ÇÉ=èì~äáí¨I POU
`ä~îÉííÉ=ÇáëèìÉ=çì=é~ê~ää≠äÉI OU
`kI PRU
Åçãã~åÇÉ=ê¨îáë¨ÉI PQ
`çãã~åÇÉI=ã¨íÜçÇÉ=ÇD~ÅÅ≠ëI R
`çãã~åÇÉë=~î~åÅ¨ÉëI NMS
`çãã~åÇÉë=Ñê¨èìÉããÉåí=ìíáäáë¨ÉëI QMO
`çãã~åÇÉëI=äáëíÉ=ê¨Å~éáíìä~íáîÉI NS
Åçãéçë~åí=ÇDÉåëÉãÄäÉI TT
Åçãéçë~åíI=ëíêìÅíìêÉ=ã¨Å~åáèìÉI RUI=SS

ÇçëëáÉê=ÇÉ=îìÉI RUI=SO
ÉåëÉãÄäÉI TT
åçÉìÇ=Çì=å~îáÖ~íÉìêI ST
çÅÅìêêÉåÅÉI RU
çÅÅìêêÉåÅÉI=áåëÉêíáçåI TS
îìÉI=~àçìíI ST

`çåÑáÖìê~íáçå=ÇÉ=äD~ÅÅêçÅÜ~ÖÉ=~î~åÅ¨I=Äç≤íÉ=ÇÉ=
Çá~äçÖìÉI NNMI=ORM

`çåÑáÖìê~íáçå=jbcI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI PQR
ÅçåÖ¨L~êêçåÇáI ONI=NNTI=OQUI=ORT
ÅçåíçìêI ORSI=PQR
`çåíçìê=ÇD~êÄêÉ=Éñí¨êáÉìêI OT
`çåíçìê=ÇD~êÄêÉ=áåí¨êáÉìêI OT
`çåíçìêI=íê~´~ÖÉI PN
Åçåíê~áåíÉI OTMI=PQO
`çåíê~áåíÉI=Å~äÅìäI ON
`çéáÉI NMN
ÅçéáÉ=~î~åÅ¨ÉI NTNI=NUMI=NUTI=PNM
Åçí~íáçå=~åÖìä~áêÉI NRQ
Åçí~íáçå=~ìíçã~íáë¨ÉI NQV
`çí~íáçå=~ìíçã~íáë¨ÉI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI NRM
`çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉI NMSI=NPMI=NQU
`çí~íáçå=~î~åÅ¨ÉI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI NOOI=NOSI=

NQNI=NRQ
ÅçíÉI NQT
ÅçíÉ=ÇÉ=äáÖåÉ=ÇÉ=Ä~ëÉI NQU
`çìéÉê=ìåÉ=ÅçíÉI NRS

`çìéìêÉI OM
`çìêêçáÉI NU
`çìëëáåÉíI OQ
`óäáåÇêÉ=ÅêÉìñI OO

a
a¨Ñáåáê=äÉë=î~äÉìêëI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI OPPI=OQN
a¨ÑáåáíáçåI RU
Ç¨Ñáåáíáçå=ÇÉ=îìÉ=éêáåÅáé~äÉI RU
aÉëÅêáéíáçå=Çì=Ö~Ä~êáíI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI RP
aÉëëáå=Éí=Å~äÅìä=ÇÉ=Å~ãÉI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI PSMI=

PSPI=PSSI=PSVI=PTO
ÇÉëëáåI=Ö~Ä~êáíI QV
a¨í~áäI NPMI=NPQ
a¨í~áä=fplI=Äç≤íÉ=ÇÉ=Çá~äçÖìÉI NOQ
aá~Öê~ããÉ=ÇÉ=Ç¨éä~ÅÉãÉåíI PRU
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